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Sommario

In questa tesi si vuole dare un’idea generale di come si sono formati i vari
tipi di galassie. All’inizio si parte con un riassunto di come si è formata l’idea
di galassia nella storia dell’uomo e di come siamo arrivati a capire che la nostra
è solo una tra le tante.
In seguito vengono spiegati i tipi di galassie che possiamo vedere e le loro
caratteristiche.
Dopo aver dato un’idea delle condizioni iniziali in cui si trovava l’universo
dopo il Big Bang, vengono presentati due modelli di formazione di galassie a
spirale (top-down e bottom-up) e uno per le galassie ellittiche (merging).
Un capitolo è stato dedicato anche alla formazione degli ammassi di galassie.
Concludendo, sono state riportate alcune osservazioni che sono state fatte
riguardo la materia oscura e riguardo la Via Lattea.
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1 Formazione dell’idea di galassia nella storia

Le galassie prendono il nome da galaxias che in greco vuol dire \lattea". Il motivo
�e che nella mitologia classica la Via Lattea nacque dalle gocce del latte fuoriuscito
dal seno della dea Era verso il cielo, mentre allattava Eracle, le quali poi divennero
la via percorsa dagli dei per raggiungere il palazzo del re e della regina degli dei.

Figura 1.1: Tintoretto, Nascita della Via Lattea, 1578-80

Intorno al 350 A.C Aristotele, come altri �loso� prima di lui, descrisse la galassia
come una fascia di stelle molto lontane e una prima conferma di questo arriv�o con
Galileo Galilei nel 1610 grazie alle sue osservazioni tramite l’uso di uno dei primi
cannocchiali.

Nel 1755 col trattato \Storia universale della natura e teoria" di Immanuel Kant,
abbiamo una prima speculazione su cosa siano le galassie pi�u nel dettaglio e come si
siano formate. Secondo Kant la galassia era un enorme corpo composto da stelle che
ruotavano attorno attorno al centro per la gravit�a come il nostro sistema solare e
che la scia di stelle della Via Lattea fosse dovuta ad un e�etto prospettico. Teorizz�o
inoltre che alcune nebulose che si vedevano erano in realt�a altre galassie come la
nostra ma molto lontane.

Nel 1785 William Herschel prov�o a disegnare la via lattea basandosi sulle sue osser-
vazioni supponendo che le stelle avessero tutte la stella luminosit�a e che il nostro
sistema solare si trovasse al suo interno.

Figura 1.2: modello della galassia secondo William Herschel, 1785

1



Fino ai primi anni ‘20 la comunit�a scienti�ca non era ancora tutta d’accordo
nel dire che ci fossero altre galassie al di fuori della nostra. Questo �e noto come il
\grande dibattito" o dibattito Shapley-Curtis. Inizi�o nel 1920 tra Heber Curtis, che
sosteneva la teoria degli \universi isola", e Harlow Shapley, che invece sosteneva che
il nostro universo fosse interamente contenuto nella Via Lattea.

Il dibattito fu de�nitivamente risolto da Edwin Hubble nel 1924. Con le sue os-
servazioni fatte tramite il telescopio Hooker, Hubble riusc�� a distinguere le stelle
all’interno di quelle che si pensava fossero solo nebulose e a determinarne la di-
stanza dimostrando che non potevano trovarsi all’interno della nostra galassia. Nel
1929, assieme a Milton Humason, Hubble riusc�� a formulare la legge di hubble che
determina la distanza di una galassia da noi osservando il suo redshift e quindi il
suo allontanamento. Questa legge (precedente formulata da Georges Lemâ�tre nel
1927) era una importante conferma a favore della teoria di un universo in espansione
e anche a quella del Big Bang, formulata da Georges Lemâ�tre e George Gamow.
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2 Cosa sono le galassie

Le galassie sono agglomerati di stelle, gas, polvere e materia oscura e vengono con-
siderati i "mattoni" che costituiscono l’universo. Esse possono avere caratteristiche
molto diverse tra loro e c’�e ancora molto che dobbiamo capire a riguardo.

2.1 Tipi di galassie

Nel 1936 lo stesso Hubble ide�o un sistema di classi�cazione per le galassie in base
alla loro morfologia ancora usato ai nostri giorni: la Sequenza di Hubble. A sinistra
posizion�o le galassie ellittiche classi�cate in base alla loro ellitticit�a da 0 a 7 secondo
la seguente legge.

N = 10(1 − a=b) (2.1)

Al centro posizion�o le galassie lenticolari e a destra in due categorie diverse le galas-
sie a spirale e le galassie a spirale barrate suddivise a loro volta in base 3 sotto-classi,
a, b e c, al decrescere della rilevanza del nucleo rispetto ai bracci. Un posto a parte
spetta alle galassie irregolari.

Figura 2.1: diagramma di Hubble

2.1.1 Galassie ellittiche

Esse hanno dimensioni da 1 a 200 kPc con masse da 105M� a 107M�. Le stelle,
che si muovono di moti casuali, sono la componente principale. Di solito si trovano
negli ammassi di galassie. Al loro interno non c’�e gas freddo e quindi non avviene
formazione stellare. Le stelle sono pi�u vecchie e hanno una metallicit�a molto bassa.
Inizialmente Hubble pensava che fossero uno stadio iniziale delle galassie a spirale
ma successive osservazioni hanno dimostrato il contrario.

2.1.2 Galassie a spirale

Hanno dimensioni di qualche kPc a decine, con masse da 106M� a 1011M�. sono
composte da stelle, molto gas e polvere. All’interno vi �e formazione stellare attiva.
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si trovano solitamente in ambienti di bassa densit�a, quindi sono meno di�use negli
ammassi. Il mezzo interstellare costituisce circa il 5-10 % della massa totale di una
galassia a spirale e la sua distribuzione �e in funzione della distanza dal centro. Le
galassie a spirale barrate sono molto simili ma presentano un nucleo con una forma
allungata. La nostra galassia si pensa che sia una galassia a spirale barrata di tipo
SBa.

2.1.3 Galassie lenticolari (S0)

Sono simili alle galassie ellittiche ma presentano un picco a 100 �m (IR) dovuto
alla polvere. Hanno dimensioni di decine di kPc con masse da 108M� a 1011M�. Si
pensa che siano spirali in esaurimento

2.1.4 Galassie irregolari

Sono una distribuzione uniforme di gas interstellare e stelle che non presentano una
morfologia come gli altri tipi di galassia.

3 Condizioni iniziali

Per capire come avviene la formazione delle galassie bisogna conoscere prima le
condizioni iniziali in cui avviene. Per farlo bisogna avere un’idea del Big Bang e
delle fasi successive ad esso.

3.1 fasi iniziali dell’universo

Figura 3.1: rappresentazione dell’universo dal Big Bang ad oggi

4




	Formazione dell'idea di galassia nella storia
	Cosa sono le galassie
	Tipi di galassie
	Galassie ellittiche
	Galassie a spirale
	Galassie lenticolari (S0)
	Galassie irregolari


	Condizioni iniziali
	fasi iniziali dell'universo
	Distribuzione della materia barionica nell'universo

	Modelli di formazione di galassia
	Modello top-down
	Modello bottom-up
	Merging galattico

	Ammassi di galassie
	Osservazioni
	Materia oscura
	Via lattea

	Conclusioni

