




A  m i o  f ra te l l o  E n r i co





I

1 .  INTRODUZIONE  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A

2 .  APPROCC I  ALLA  PROGETTAZIONE . . . 1
2 . 1 .  L’ i d ea  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

2 . 2 .  Au to cos t ruz ione  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2 . 2 . 1 .  De f i n i z i one  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

2 . 2 . 2 .  Mo t ivaz ion i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

2 . 2 . 3 .  T i po logi e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4

2 . 2 . 4 .  Normat iva  I t a l i ana  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8

2 . 2 . 5 .  E semp i  i n  Eu ropa  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1

2 . 2 . 6 .  E semp i  i n  I t a l i a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3

2 . 2 . 7 .  Au to cos t r uz ione  e  Modu lo  E co  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 6

2 . 3 .  R i g eneraz ione  Urbana  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 9

Sommario



I I

2 . 3 . 1 .  S t rat egi e  pe r  i l  r i l anc i o  de l l a  c i t t à  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2

2 . 3 . 2 .  E semp i  i n  Eu ropa  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 4

2 . 3 . 3 .  E semp i  i n  I t a l i a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 5

2 . 3 . 4 .  R i gene raz ione  u rbana  e  Modu lo  E co  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 8

2 . 4 .  P rog e t t az ione  ass i s t i t a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 1

2 . 5 .  D ida t t ic a  e  sens ib i l i zzaz ione  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 2

2 . 6 .  R ic e rca  e  spe rimen taz ione  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

3 .  I L  PROGETTO  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 3
3 . 1 .  Concep t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

3 . 2 .  I l  s i t o  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 3

3 . 2 . 1 .  Ana l i s i  amb ien ta l i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 5

3 . 3 .  E labora t i  g ra f ic i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

3 . 3 . 1 .  P l an ime t r i a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

3 . 3 . 2 .  P i an ta  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 2

3 . 3 . 3 .  P rospe t t i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 4

3 . 3 . 2 .  Sez ion i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 8

3 . 4 .  S t ru t t u ra  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

3 . 4 . 1  S t r u t t u ra  i n  e l evaz ione  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70



I I I

3 . 4 . 2  S t r u t t u ra  d i  fondaz ione  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 4

3 . 5 .  Ch i usu re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 9

3 . 5 . 1 .  Ch i usu re  ve r t i c a l i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 9

3 . 5 . 2 .  Ch i usu re  o r i zzon ta l i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 9

3 . 5 . 3 .  Pa r t i z i on i  i n t e rne  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 9

3 . 6 .  De t t a g l i  cos t ru t t iv i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 1

3 . 7 .  I  ma te ri a l i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 6

3 . 7 . 1 .  L egno  e  de r ivat i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 6

3 . 7 . 2 .  I so l an t i  ( Fi b re  d i  l egno,  c appo t t o )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 1

3 . 7 . 3 .  Ca r t ongess i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 4

3 . 7 . 4 .  Gua ine  e  membrane  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 6

3 . 7 . 5 .  Te rra  c r uda   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 8

3 . 7 . 6 .  Se rramen t i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 9

3 . 7 . 7 .  Te t t o  ve rde  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 2

3 . 8 .  Te cno log i e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 6

3 . 8 . 1 .  Se rra  b io cl imat i c a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 6

3 . 8 . 2 .  Pa re t e  d ’ a c cumu lo  con  i n t e rcaped ine  d ’ a r i a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 9

3 . 8 . 3 .  Cope r t u ra  ve rde  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 1

3 . 9 .  Cos t i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 44



IV

4 .  CERT IF I CAZIONI  ENERGET ICHE  . . . . 1 5 7
4 .  I n t roduz ione  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 8

4 . 1 .  C e r t i f ic az ione  energ e t ica  ( ex  Leg g e  10 )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 9

4 . 1 . 1 .  No rmat ive  comun i t a r i e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 9

4 . 1 . 2 .  Quad ro  no rmat ivo  i t a l i ano . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 6 1

4 . 1 . 3 .  A t t e s t at o  d i  P res t az ione  Ene rge t i c a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 6 7

4 . 1 . 4 .  A t t e s t at o  d i  P res t az ione  Ene rge t i c a  e  Modu lo  E co  . . . . . . . . . . . . . 1 6 9

4 . 2 .  CasaC l ima  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 70

4 . 2 . 1 .  I l  p rocesso  d i  c e r t i f i c az ione  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 3

4 . 2 . 2 .  C e r t i f i c az ione  CasaC l ima  e  Modu lo  E co  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 5

4 . 3 .  A rca  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 80

4 . 3 . 1 .  I l  p rocesso  d i  c e r t i f i c az ione  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 2

4 . 3 . 2 .  Pun t eggi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 84

4 . 3 . 3 .  C e r t i f i c az ione  A rca  e  Modu lo  E co  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 8

4 . 3 .  S imu laz ion i  d inamiche  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 89

5 .  I L  CANT IERE  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 9 3
5 . 1 .  Au to cos t ruz ione :  s ic u rezza  e  responsab i l i t à  . . . . . . . . . . . . 1 94

5 . 1 . 1 .  Responsab i l i t à  de l l e  pa r t i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 9 6



5 . 1 . 1 .  S i c u rezza  i n  fase  p roge t t ua l e  e  su l  l uogo  d i  l avo ro  . . . . . . . . . . . 200

5 . 2 .  Can t i e ri . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 203

5 . 2 . 1 .  Workou t  Pasub io  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 203

5 . 2 . 2 .  P i azza l e  de l l a  pace  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205

5 . 3 .  S chemi  cos t ru t t iv i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208

5 . 3 . 1 .  E vo l uz ione  de l l a  cos t r uz ione  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208

5 . 3 . 2 .  P re fabb r i caz ione/assemblaggio  de i  panne l l i  s t r u t t u ra l i  . . 208

6 .  CONCLUSIONI  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 9

B ib l io g ra f i a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 5

A l l eg a t i  d i  a ppro fond imen to  . . . . . . . . . . . 2 3 5
A l l ega to  A .  Tavo l e  d i  p ro ge tto  e s e c u t i vo .  R i l e gato  s e p a rata m e nte .  . . . . .

A l l ega to  B.  C o m p u to  m e t r i co  e st i m at i vo  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 36

A l l ega to  C.  Pro c e d i m e nto  co st r u tt i vo  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 2

A l l ega to  D.  S c h e m i  co st r u tt i v i  s t r u tt u ra l i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 76





A

L a  te s i  h a  co m e  o g ge tto  d i  s t u d i o  l a  p ro ge tta z i o n e  e  re a l i z za z i o n e  i n 

a u to co st r u z i o n e  d e l  p a d i g l i o n e  te m p o ra n e o  d a l  n o m e  M o d u l o  E co  i n  P i a z za l e 

d e l l a  Pa c e  a  Pa r m a . 

Pe r  “ a u to co st r u z i o n e ”  s i  i n te n d e  i l  p ro c e s s o  i n  c u i  i l  co m m i tte nte  d i  u n 

i m m o b i l e  p a r te c i p a  a t t i va m e nte  a l l a  fa s e  re a l i z zat i va  d e l l o  s te s s o .   È  u n 

p e rco rs o  m o l to  i m p e g n at i vo,  c h e  r i c h i e d e  u n a  fo r te  m o t i va z i o n e  m a  a l l o 

s te s s o  te m p o  m o l to  a p p a ga nte .  L ’ i d e a  p ro ge tt u a l e  i n  s é  e  l e  s c e l te  d i  ca ratte re 

co st r u tt i vo  e  re a l i z zat i vo  h a n n o  a l l e  s p a l l e  s e m p re  l a  fa t i d i ca  d o m a n d a  “ C o m e 

s i  fa ? ”  e  s o p ratt u tto  “ I o  s a re i  i n  g ra d o  d i  fa r l o ? ” . 

A d  o g g i  i n  I ta l i a  n o n  e s i s te  u n a  n o r m at i va  n a z i o n a l e  c h e  co d i f i c h i  l e  m o d a l i t à  e  l e 

re g o l e  d e l l ’e d i f i ca re  i n  a u to co st r u z i o n e .  L a  p a r te c i p a z i o n e  at t i va  n e l  p ro c e s s o 

re a l i z zat i vo  d i  p e rs o n a l e  n o n  a d d e tto  a i  l avo r i  a u m e nta  a u to m at i ca m e nte 

i  r i s c h i  l e gat i  a l l ’ i n e s p e r i e n za  e  a l l a  m a n ca n za  d i  fo r m a z i o n e  i n  m ate r i a . 

L ’a t te n z i o n e  q u i n d i  a l l a  s i c u rez za  e  s o p ratt u tto  a l l ’ i n i z i a l e  fo r m a z i o n e  d e i 

n u o v i  o p e ra i  i n  ca nt i e re  p e r m e tte  d i  r i d u r re  n o te vo l m e nte  ta l i  p e r i co l i .

I l  p ro ge tto  è  s tato  i d e ato  d a l l ’a s s o c i a z i o n e  c u l t u ra l e  M a n i fa t t u ra  U r b a n a 

i n  co l l a b o ra z i o n e  co n  i l  C o m u n e  d i  Pa r m a .  Po s i z i o n ato  i n  P i a z za l e  d e l l a 

Pa c e ,  i n  p i e n o  c e nt ro,  q u e sto  s p a z i o  o s p i te r à  l ’u f f i c i o  S p o r te l l o  E n e rg i a  d e l 

C o m u n e  s te s s o .  È  i n fa t t i  i n te re s s e  d e l l ’a m m i n i s t ra z i o n e  d a re  u n ’ i m p o r ta n za 

s i g n i f i cat i va  a l l e  te m at i c h e  e n e rge t i c h e ,  n o n  l a s c i a n d o  t u tte  l e  re l a t i ve 

r i f l e s s i o n i  s o l a m e nte  a  te c n i c i  m a  r i vo l ge n d o s i  i nve c e  d i re tta m e nte  a i 

1 .  INTRODUZIONE



B

Sperimen taz ione  Cos t ru t t iva  e  Te cno log ica  d i  un  Pad ig l i one  Temporaneo

c i t ta d i n i ,  p e r  i n fo r m a r l i  e  s e n s i b i l i z za r l i . 

N o n  i n  s e co n d o  p i a n o  s ta n o  i n o l t re  l e  n u o ve  e  d i ro m p e nt i  q u e st i o n i 

d e l  d i s a g i o  a b i ta t i vo  e  d e l  d i r i t to  a l l a  ca s a  p e r  t u tt i ,  p e r  l e  q u a l i 

m o l t i  p a e s i  s ta n n o  i nt ra p re n d e n d o  p o l i t i c h e  d i  s o c i a l  h o u s i n g , 

co m p re n d e n d o  fo r m e  i n n o vat i ve  d i  a c c e s s o  a l l a  p ro p r i e t à  i n s i e m e 

a d  a z i o n i  c h e  a u m e nt i n o  l a  s o ste n i b i l i t à  a m b i e nta l e  d e l l e  a b i ta z i o n i 

e  p ro m u o va n o  l a  co e s i o n e  s o c i a l e  e  l a  co m u n i ca z i o n e  i nte rc u l t u ra l e . 

È  s ta to  q u i n d i  d e c i s o  d i  p ro ge tta re  e  re a l i z za re  u n  p a d i g l i o n e 

te m p o ra n e o,  fa c i l m e nte  co st r u i b i l e  ( co n  l ’a i u to  d i  s t u d e nt i ,  vo l o nta r i 

e  i n te re s s at i ) ,  co n  u n  m i n i m o  i m p atto  a m b i e nta l e  e  a l l o  s te s s o  te m p o 

a d  a l ta  e f f i c i e n za  e n e rge t i ca ,  n o n  s o l o  r i s p e tta nte  m a  s u p e ra nte  t u tt i 

g l i  s ta n d a rd  d i  b a s s i  co n s u m i  e n e rge t i c i  p re v i s t i  d a l l a  n o r m at i va  p e r 

l e  n u o ve  co st r u z i o n i . 

I l  p ro ge tto  è  to ta l m e nte  a u to f i n a n z i a to  d a l l e  a z i e n d e  fo r n i t r i c i  p a r t n e r, 

c h e  s p o n s o r i z za n o  i n  fo r m a  g rat u i ta  i l  m ate r i a l e  d a  co st r u z i o n e  e 

fo r m a n o  d i re tta m e nte  i n  ca nt i e re  i  vo l o nta r i  p e r  i m p a ra re  a  ge st i r l o , 

i n  ca m b i o  d i  v i s i b i l i t à  a l l ’ i n te r n o  d e l  p ro ge tto .

D u ra nte  i l  p e rco rs o  d i  te s i ,  d u rato  p i ù  d i  u n  a n n o,  h o  p a r te c i p ato  a 

t u tt i  g l i  av ve n i m e nt i  co r re l a t i  a l l a  p ro ge tta z i o n e  d e l  p ro ge tto  M o d u l o 

E co  e  a  t u tte  l e  fa s i  f i n o  a d  o ra  re a l i z zate .  O l t re  a i  te m i  c h e  ve r ra n n o 

d i s c u s s i  n e i  p ro s s i m i  ca p i to l i ,  m i  s o n o  o c c u p ato  d e i  d i s e g n i  te c n i c i , 

h o  co nt r i b u i to  a l l e  s c e l te  co m p o s i t i ve ,  h o  p a r te c i p ato  a g l i  i n co nt r i 

co n  l ’a m m i n i s t ra z i o n e   e  co n  l e  a z i e n d e  c h e  p a r te c i p a n o  a l l a  fo r n i t u ra 
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d i  m ate r i a l e ,  h o  re a l i z zato  d o c u m e nta z i o n e  i n fo r m at i vo - d i v u l gat i va  e 

h o  p re s o  p a r te  a l l e  p re s e nta z i o n i  u f f i c i a l i  d e l  p ro ge tto  M o d u l o  E co 

n o n c h é  a l l e  va r i e  fa s i  o rga n i z zat i ve .

I n o l t re  l a  m i a  p a r te c i p a z i o n e  a  q u e sto  p ro ge tto  n o n  s i  e s a u r i s c e  co n 

l a  s te s u ra  d i  q u e sta  te s i ,  m a  co nt i n u e r ò  a  s e g u i re  i l  p ro ge tto  f i n o  a l l a 

d ef i n i t i va  re a l i z za z i o n e  e  i n  s e g u i to  a n c h e  f i n o  a l  s u o  u t i l i z zo .

L a  p r i m a  p a r te  d e l l a  te s i  s i  p ro p o n e  d i  r i p e rco r re re  e  d i  d e s c r i ve re  l e 

i d e e  e  i  co n c e tt i  b a s e  c h e  s o n o  s tat i  p e rs e g u i t i  d u ra nte  t u tta  l a  fa s e 

p ro ge tt u a l e .  M i  s o f fe r m e r ò  p e rc i ò  a d  e s p o r re  g l i  a p p ro c c i  ge n e ra l i 

d a i  q u a l i  è  n ato  i l  p ro ge tto  e  l e  m o d a l i t à  co n  l e  q u a l i  s o n o  s tat i 

p e rs e g u i t i .  Tra  i  p r i n c i p a l i  c i  s o n o  i  co n c e tt i  d i  r i ge n e ra z i o n e  u r b a n a , 

d i  p ro ge tta z i o n e  a s s i s t i ta ,  d i  d i d att i ca ,  d i  r i c e rca  e  d i  s p e r i m e nta z i o n e 

e  i n  p r i m i s  d i  a u to co st r u z i o n e .

S u c c e s s i va m e nte  ve r r à  i l l u s t rato  i l  p ro ge tto  i n  t u tte  l e  s u e  p a r t i . 

P r i m a  d i  t u tto  ve r r à  d e s c r i t to  i l  co n c e p t  e  l e  s c e l te  co m p o s i t i ve 

e  d i m e n s i o n a l i  a d o ttate ,  i n  f u n z i o n e  d e l l e  p re m e s s e  p re c e d e nt i . 

I n  s e g u i to  ve r r à  i l l u s t rato  i l  s i to  c h e  o s p i te r à  te m p o ra n e a m e nte 

i l  p a d i g l i o n e ,  P i a z za l e  d e l l a  Pa c e .  V e r ra n n o  q u i n d i  d e s c r i t t i  n e l 

d e tta g l i o ,  co n  e l a b o rat i  g ra f i c i  co m m e ntat i ,  l a  s t r u tt u ra ,  i l  s i s te m a 

d e l l e  fo n d a z i o n i ,  i  m ate r i a l i  s c e l t i  e  l e  te c n o l o g i e  p re s e nt i  n e l 

p ro ge tto,  o l t re  a l l o  s co p o  p e r  l e  q u a l i  s o n o  s tate  u t i l i z zate ;  n e l l ’u l t i m o 

p a ra g ra fo  ve r r à  i n f i n e  fa t ta  u n ’a n a l i s i  d e i  co st i  v i r t u a l i  d e l  p ro ge tto 

b a s ata  s u  u n  co m p u to  m e t r i co  e  s u l l e  fo r n i t u re  d e l l e  a z i e n d e .

I l  q u a r to  ca p i to l o  r i g u a rd a  l e  c e r t i f i ca z i o n i  e n e rge t i c h e ,  o t te n u te 
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a l  f i n e  d i  ga ra nt i re  a n c h e  d a  e nt i  te r z i  l a  b u o n a  p ro ge tta z i o n e 

e  re a l i z za z i o n e  d e l l ’e d i f i c i o ,  ave n d o  u l te r i o re  s i c u rez za  s u l 

ra g g i u n g i m e nto  d i  u n  b u o n  co m fo r t  i n d o o r.  D o p o  u n  e x c u rs u s  s u l l e 

n o r m at i ve  co m u n i ta r i e  e  s u l l e  l e g g i  i ta l i a n e  f i n o  a  q u e l l e  v i ge nt i , 

s i  d e s c r i vo n o  i  p ro c e d i m e nt i  p e r  co n s e g u i re  s i a  l a  c e r t i f i ca z i o n e 

n a z i o n a l e  ( co n  r i l a s c i o  d i  a t te stato  d i  p re sta z i o n e  e n e rge t i ca )  c h e  l e 

c e r t i f i ca z i o n i  vo l o nta r i e  C a s a c l i m a  e  A rca .

A  q u e sto  p u nto  r i to r n a  i l  co n c e tto  d i  a u to co st r u z i o n e :  i l  q u i nto 

ca p i to l o  i n fat t i  co n s i s te  n e l l a  d e s c r i z i o n e  d e l l e  m o d a l i t à   

( a u to ) co st r u tt i ve   d e l  p a d i g l i o n e ,  co n  d e l u c i d a z i o n i  s u l l e  

re s p o n s a b i l i t à  d e l l e  va r i e  f i g u re  co i nvo l te  n e l  p ro c e s s o,  n e l l a 

d e s c r i z i o n e  d e i  d u e  ca nt i e r i  e  n e l l a  re d a z i o n e  d i  a l c u n e  s c h e d e  d i 

l avo ra z i o n e ,  u t i l i  a i  vo l o nta r i ,  r i p o r ta nt i  fa s e  p e r  fa s e  i  r u o l i ,  i  p a s s i 

d a  s e g u i re  e  l e  s p e c i f i c h e  p e r  o g n i  o p e ra z i o n e  a n a l i z zata .  S o n o  s tat i 

re a l i z zat i  d e g l i  s c h e m i  co st r u tt i v i  s i a  i n  a m p i a  s ca l a ,  c h e  co m p re n d o n o 

o g n i  fa s e  p ro ge tt u a l e ,  s i a  i n  s ca l a  d i  d e tta g l i o ,  co n  fo c u s  n e l l a  fa s e 

d i  re a l i z za z i o n e  d e l l a  s t r u tt u ra  l i g n e a  a  te l a i o ,  s e n za  t ra l a s c i a re  l a 

s i c u rez za  i n  ca nt i e re . 

L a  p a r te  i n t ro d u tt i va  d e l l a  te s i  è  s tata  re d atta  i n  co l l a b o ra z i o n e  co n 

M a u ro  F i o re nt i n o,  l a u re a n d o  i n  a rc h i te tt u ra  a l l ’ U n i ve rs i t à  d e g l i  S t u d i 

d i  Pa r m a  co n  i l  m e d e s i m o  p ro ge tto .
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2 . 1 .  L’ i d ea

I  ra g i o n a m e nt i  a l l a  b a s e  d e l l a  p ro ge tta z i o n e  e  co st r u z i o n e  s u i  q u a l i 

s i  b a s a  l a  f i l o s o f i a  d e l  M o d u l o  E co  m i ra n o  a  fa r  d i ve nta re  q u e sto 

p a d i g l i o n e  u n o  s t r u m e nto  p o l i va l e nte .  U n  o g ge tto  c h e  s a r à  s t r u m e nto 

d i  d i d att i ca  e  s e n s i b i l i z za z i o n e  s u  te m at i c h e  l e gate  a l l ’e n e rg i a  e 

a l l ’e d i l i z i a ,  m a  a l l o  s te s s o  te m p o  p ro ge tto  d i  r i ge n e ra z i o n e  u r b a n a  i n 

q u a l i t à  d i  p re s i d i o  a nt i d e g ra d o  e d  e l e m e nto  n e l  q u a l e  fa re  r i c e rca  e 

s p e r i m e nta z i o n e .

Q u e sta  f i l o s o f i a ,  c h e  s a r à  p e rs e g u ì ta  d u ra nte  t u tte  l e  fa s i  c h e 

p o r te ra n n o  a l l a  re a l i z za z i o n e  d i  q u e sto  p a d i g l i o n e ,  s i  fo n d a  s u  d e i 

m a c ro - co n c e tt i  c h e  h a n n o  g u i d ato  i l  te a m  i n  t u tte  l e  s c e l te  p ro ge tt u a l i . 

Ta l i  m a c ro - co n c e tt i  s o n o  l a  p ro ge tta z i o n e  a s s i s t i ta ,  l a  r i ge n e ra z i o n e 

u r b a n a ,  l a  b i o a rc h i te tt u ra ,  l ’a t te n z i o n e  e  i l  r i s p e tto  ve rs o  l a  n at u ra , 

l a  d i d att i ca  e  l a  r i c e rca .  I n  u n  c e r to  s e n s o  q u e sta  f i l o s o f i a  s i  p ro p o n e 

d i  d i ve nta re  u n  r i fe r i m e nto  d i  b e st  p ra c t i c e  p e r  t u tt i  i  p ro ge tt i s t i 

c h e  s o n o  i nte n z i o n at i  a  re a l i z za re  e d i f i c i  f u n z i o n a l i  n o n  s o l o  a l  g u sto 

d e l  co m m i tte nte  m a  a n c h e  a l l a  co r re tta  p ro ge tta z i o n e  b i o c l i m at i ca  e 

a d  u n  g i u sto  i n s e r i m e nto  n e l  te s s u to  s o c i a l e  e d  a rc h i te tto n i co  d e l l a 

c i t t à .

L o  s te s s o  n o m e  d ato  a l  p ro ge tto  c e rca  d i  ra c c h i u d e re  t u tt i  q u e st i 

a s p e tt i  i n  s o l e  d u e  p a ro l e  d i  g ra n d e  s i g n i f i cato :

“ M o d u l o͟ ͗ 	 Ğ ƚ ŝŵŽ ůŽŐ ŝ ĐĂŵĞŶƚĞ 	 ĚĞƌ ŝ ǀĂ 	 ĚĂ ů 	 ů Ă ƚ ŝŶŽ 	 ͞ŵƃĚƼ ůƵƐ͟ 	 Ğ 	 Ɛ ŝ ŐŶ ŝ Ĩ ŝ ĐĂ	

l e t te ra l m e nte  “ u n i t à  d i  m i s u ra ” ,  “ m o d u l o ” ,  “ m o d e l l o ” ,  “ n o r m a ” 1.
ϭപ^ŝ 	 ǀĞĚĂ 	 ǀŽĐĂďŽ ůĂ ƌ ŝŽ 	dƌĞĐĐĂŶ ŝ ͕ 	 Ă ů ů Ă 	 ǀŽĐĞ 	 ͞DŽĚƵ ůŽ͘͟
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Q u e sto  te r m i n e  va  co n s i d e rato  co l  s i g n i f i cato  d i  m o d e l l o  te o r i co  e 

c i o è  co m e  u n  p u nto  d i  r i fe r i m e nto,  u n  m o d u s  o p e ra n d i  u n i ve rs a l e 

c h e  s i  p u ò  a d o tta re  d u ra nte  l a  p ro ge tta z i o n e  d i  q u a l s i a s i  s t r u tt u ra . 

Q u e l l a  c h e  c ’è  a l l a  b a s e  d i  q u e sto  p a d i g l i o n e  n o n  s i  b a s a  s o l o 

s u l l e  re g o l e  d e l l a  co m p o s i z i o n e  a rc h i te tto n i ca  ( c i o è  l o  s t u d i o  d e i 

vo l u m i ,  d e l l e  p ro p o r z i o n i ,  d e g l i  a f fa c c i  e  d e g l i  a l l i n e a m e nt i )  c h e 

s a re b b e  i n s u f f i c i e nte  a  p ro ge tta re  u n  e d i f i c i o  a d atto  a l l o  s co p o  g i à  

d e s c r i t to  p r i m a .  Pe r  q u e sto  i l  m o d u s  o p e ra n d i  u t i l i z zato  co n s i d e ra 

a n c h e  t u tt i  g l i  a s p e tt i  b i o c l i m at i c i  d e l  l u o g o,  i n  m o d o  ta l e  d a  fa r 

ĐĂ ů ǌĂ ƌĞ 	 ƐƵ 	 ŵ ŝ ƐƵ ƌĂ 	 ů ͛ĞĚ ŝ Ĩ ŝ Đ ŝŽ 	 Ă ů ů Ğ 	 ĐŽŶĚ ŝ ǌ ŝŽŶ ŝ 	 Đ ů ŝŵĂƚ ŝ ĐŚĞ 	 Đ ŝ ƌĐŽƐƚĂŶƚ ŝ ͘ 	 ^ ŝ	

t i e n e  i n  co n s i d e ra z i o n e  l a  te m p e rat u ra ,  i l  s o l e ,  i l  ve nto,  l a  p i o g g i a , 

l ’u m i d i t à  p re s e nte  d u ra nte  t u tto  l ’a n n o  p e r  p o te r  f ro nte g g i a re  e / o 

vo l ge re  a  p ro p r i o  va nta g g i o  q u a l s i a s i  s i t u a z i o n e  c l i m at i ca .  M e nt re 

l ’a s p e tto  s o c i a l e  co nte m p l ato  n e l l a  r i ge n e ra z i o n e  u r b a n a  s i  è  p re s o 

i n  co n s i d e ra z i o n i  o l t re  c h e  p e r  l a  s c e l ta  d e l l a  d e st i n a z i o n e  d ’u s o 

at t r i b u i ta  a n c h e  p e r  l e  m o d a l i t à  d i  u t i l i z zo  c h e  av r à  i n  s e g u i to  q u e sto 

s p a z i o ;

“ E c o ” :  q u e sto  te r m i n e ,  n e l l ’a c c ez i o n e  d i  e co l o g i co,  va  a  ca ratte r i z za re 

t u tto  i l  m o d u s  o p e ra n d i  d e s c r i t to  p r i m a  n e l l a  d ef i n i z i o n e  d i  “ M o d u l o ” . 

L ’o b i e t t i vo  è  q u e l l o  d i  ra g g i u n ge re  u n a  p ro ge tta z i o n e  p i ù  s o ste n i b i l e 

l u n g o  t u tto  i l  s u o  c i c l o  d i  v i ta .  A  p a r t i re  d a i  m ate r i a l i ,  p e r  i  q u a l i  s i 

è  s c e l to  d i  p re d i l i ge re ,  d o ve  p o s s i b i l e ,  q u e l l i  co n  u n  b a s s o  i m p atto 

a m b i e nta l e ,  co nt i n u a n d o  co n  l a  p ro ge tta z i o n e ,  o t t i m i z za n d o  g l i  s p a z i 

e  co st r u e n d o  co n  m o d u l i  ta l i  d a  n o n  s p re ca re  m ate r i a l e  e d  e v i ta re 

F i g .  2 . 1 .  ^ĐŚĞŵĂ 	ŶĞ ů 	ƋƵĂ ůĞ 	ğ 	 ƌĂƉƉƌĞƐĞŶƚĂƚŽ 	 ů ͛Ğ Ĩ ĨĞ ƚ ƚŽ	
d e l l a  te m p e rat u ra  m e d i a  ra d i a nte .
Tratto  d a l  l i b ro  d i  D av i d  W r i g ht ,  M a n u e l  d ’a rc h i te c t u -
re  n at u re l l e ,  Pa re nt h è s e s ,  M a rs e i l l e ,  2 0 0 4 .
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p e rd i te  d i  te m p o  n e l l ’a d atta re  i  m ate r i a l i  a l l a  s t r u tt u ra .  A n c h e  g l i 

i m p i a nt i  r i s p e c c h i a n o  l a  vo l o nt à  d i  co st r u i re  u n  e d i f i c i o  e co l o g i co 

t ra m i te  l ’u t i l i z zo  d i  e n e rg i a  r i n n o va b i l e  p e r  l a  p ro d u z i o n e  d i  e l e t t r i c i t à  

c h e  s o d d i s fe r à  a  p i e n o  i l  fa b b i s o g n o  e n e rge t i co  r i c h i e sto  e  l ’u t i l i z zo 

d i  m a c c h i n e  a d  a l ta  e f f i c i e n za  e n e rge t i ca .

D i  s e g u i to,  n e l  d e tta g l i o ,  i  m a c ro - co n c e tt i  a l l a  b a s e  d e l  p ro ge tto .

F i g .  2 . 2 .  ^ĐŚĞŵĂ 	ŶĞ ů 	ƋƵĂ ůĞ 	ğ 	 ƌĂƉƉƌĞƐĞŶƚĂƚŽ 	 ŝ ů 	 ĐŽŶĐĞƚƚŽ 	Ě ŝ 	ŵ ŝŶ ŝŵ ŝ ǌ ǌĂǌ ŝŽŶĞ 	ĚĞ ů ů Ğ 	Ě ŝ ƐƉĞƌƐ ŝŽŶ ŝ 	 ǀĞ ƌƐŽ 	 ů ͛Ğ Ɛ ƚĞ ƌŶŽ ͘
Tratto  d a l  l i b ro  d i  D av i d  W r i g ht ,  M a n u e l  d ’a rc h i te c t u re  n at u re l l e ,  Pa re nt h è s e s ,  M a rs e i l l e ,  2 0 0 4 .
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2 . 2 .  Au to cos t ruz ione

“ L ’a u to co st r u z i o n e  è  u n a  p rat i ca  c h e  s i  d i f fe re n z i a  d a  a l t r i  s i s te m i  d i 

e d i f i ca z i o n e  p e rc h é  i  f u t u r i  p ro p r i e ta r i  p a r te c i p a n o  a l l a  co st r u z i o n e 

d e l l a  l o ro  ca s a  co n  l ’a p p o r to  d e l  p ro p r i o  l avo ro,  i l  c h e  co n s e nte  i l 

co nte n i m e nto  d e i  co st i  d i  e d i f i ca z i o n e .  L a  p re s e n za  d i  p ro fe s s i o n i s t i 

n e l  co rs o  d e l l ’ i n te ro  p ro c e s s o  e d i f i cato r i o  ga ra nt i s c e  l ’a s s i s te n za 

te c n i ca  i n d i s p e n s a b i l e ,  i l  r i s p e tto  d e l l e  n o r m e  d i  s i c u rez za ,  l e 

c e r t i f i ca z i o n i  n e c e s s a r i e  e d  u n  p ro d o tto  a rc h i te tto n i co  d i  q u a l i t à  

n o n  re l e ga b i l e  i n  u n  s o tto m e rcato  i m m o b i l i a re .  U n a  p rat i ca  e d i l i z i a , 

i n n o vat i va  e  co n  p re c i s e  m o d a l i t à  co st r u tt i ve ,  c h e  co n fe r i s c e  u n 

r u o l o  p r i m a r i o  a l  d i n a m i s m o  i n d i v i d u a l e  d i  c h i  s u b i s c e  d i re tta m e nte 

l e  co n s e g u e n ze  d e l l a  ca re n za  d i  u n  a l l o g g i o  a  b a s s o  co sto,  m a  c h e 

a l  co nte m p o  p re ve d e  u n  i nte r ve nto  d i  s o ste g n o  d a  p a r te  d i  g o ve r n o 

e d  e nt i  p u b b l i c i .  E ’  u n a  d e l l e  p o s s i b i l i  r i s p o ste  g i u ste  a l  p ro b l e m a 

a b i tat i vo ” 2.

D i  f ro nte  a l  te m a  d e l l a  q u e st i o n e  a b i ta t i va ,  l e  p o l i t i c h e  d i  s o c i a l 

h o u s i n g  c h e  m o l t i  p a e s i  s ta n n o  a d o tta n d o  n o n  s i  l i m i ta n o  s o l o 

a l l ’o f fe r ta  d i  a l l o g g i  i n  a f f i t to  p e r  i  c e t i  p i ù  p o ve r i ,  m a  co m p re n d o n o 

a n c h e  fo r m e  i n n o vat i ve  d i  a c c e s s o  a l l ’a f f i t to  e  a l l a  p ro p r i e t à ,  e 

a z i o n i  c h e  a u m e nt i n o  l a  s o ste n i b i l i t à  e co n o m i ca  e  a m b i e nta l e  d e l l e 

a b i ta z i o n i  e  p ro m u o va n o  l a  co e s i o n e  s o c i a l e  e  l a  co m u n i ca z i o n e 

i nte rc u l t u ra l e .

L a  q u e st i o n e  a b i ta t i va ,  a rg o m e nto  s e m p re  i n  p r i m o  p i a n o  n e l l a 
ϮപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ĂƵƚŽĐŽƐƚ ƌƵǌ ŝŽŶĞ ͘ŶĞƚ ͬ

F i g .  2 . 3 .   G r u p p o  d i  a u to co st r u tto r i  a l  l avo ro .
I m m a g i n e  d i  co p e r t i n a  d e l  l i b ro  H o u s i n g  F ro nt l i n e .
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s to r i a  d e l l ’a rc h i te tt u ra ,  r i s p e c c h i a  l o  s tat u s  s o c i a l e  e d  e co n o m i co 

d e l l e  p e rs o n e  e  d e l l e  fa m i g l i e .  N e g l i  u l t i m i  a n n i  s ta  a s s u m e n d o 

u n a  n u o va  r i l e va n za  s o c i a l e  a n d a n d o  a  c re a re  d i s u g u a g l i a n ze  n e tte 

a l l ’ i n te r n o  d e l l a  p o p o l a z i o n e  e  d i ve n e n d o  p a r te  fo n d a m e nta l e  d e l l a 

p i a n i f i ca z i o n e  u r b a n i s t i ca .

N e g l i  a n n i  ‘ 8 0  e  ‘ 9 0  i l  p ro b l e m a  d e l l ’a l l o g g i o ,  n ato  n e l  s e co n d o 

d o p o g u e r ra ,  s e m b ra  n o n  e s s e re  p i ù  u n a  p r i o r i t à  p o l i t i ca  e  s o c i a l e . 

G ra z i e  a l l ’e d i f i ca z i o n e  i n  g ra n d e  q u a nt i t à  d i  a l l o g g i ,  l e  i s t i t u z i o n i 

h a n n o  r i te n u to  r i s o l to  ta l e  p ro b l e m a  fa c e n d o  p a s s a re  i n  s e co n d o 

p i a n o  l a  q u e st i o n e .  M a  b e n  p re sto,  a  ca u s a  d i  q u e sto  d i s i nte re s s e 

p o l i t i co  co a d i u vato  d a l l a  p re ca r i e t à  l avo rat i va  e d  e co n o m i ca  d i  a l c u n e 

fa s c e  d e l l a  p o p o l a z i o n e  e  a l l a  m a n ca n za  d i  o f fe r ta  s o c i a l e  d i  ca s e ,  s i 

ve n g o n o  a  c re a re  n u o ve  fo r m e  d i  p o ve r t à  t ra  c u i  q u e l l a  a b i ta t i va .

A l  t u tto  s i  è  s o v ra p p o sto,  n e g l i  u l t i m i  a n n i ,  u n  p e g g i o ra m e nto 

d e i  m e rcat i  c h e  h a n n o  m a n d ato  f u o r i  co nt ro l l o  i  co st i  d i  a f f i t to  e 

a c q u i s to  d e l l e  a b i ta z i o n i  co l p e n d o  s o p ratt u tto  l e  fa s c e  p i ù  d e b o l i 

d e l l a  p o p o l a z i o n e  co st re tte  a  a d  i n d e b i ta rs i  co n  m u t u i  s e m p re  p i ù  

l u n g h i  e  o n e ro s i .

U n a  s o l u z i o n e  a  q u e sto  t re n d  ca ratte r i z zato  d a l l a  c re s c e nte  r i c h i e sta 

d i  a l l o g g i  e  d a  u n a  n o n  a d e g u ata  r i s p o sta  d i  a b i ta z i o n i  s o c i a l i  p o t re b b e 

e s s e re  u n  ca m b i o  d i  d i rez i o n e  d e l l e  p o l i t i c h e  d i  s o c i a l  h o u s i n g  d a 

p a r te  d e l l e  i s t i t u z i o n i  a n d a n d o  a  m o d i f i ca re  n o n  s o l o  l a  q u a nt i t à  

d e l l ’o f fe r ta  m a  a d d i r i t t u ra  l e  m o d a l i t à  d i  c re a z i o n e  d e l l ’o f fe r ta .

È  p ro p r i o  s u l l e  m o d a l i t à  c h e  l ’a u to co st r u z i o n e  s i  p re sta  m o l to  b e n e  a 



7

2  _  Approcc i  a l la  Prog e t t az ione

s o d d i s fa re  ta l i  b i s o g n i  a  co st i  p i ù  co nte n u t i  p e r  l e  i s t i t u z i o n i ,  i n fat t i  s i 

p o s s o n o  re a l i z za re  a b i ta z i o n i  a d  a l to  r i s p a r m i o  e n e rge t i co  u t i l i z za n d o 

te c n o l o g i e  e  m ate r i a l i  a  b a s s o  i m p atto  a m b i e nta l e  p ro m u o ve n d o 

a n c h e  u n  s e n s o  d i  co m u n i t à  t ra  i  p a r te c i p a nt i .

L ’a u to co st r u z i o n e  è  u n  te m a  c h e  v i e n e  a f f ro ntato  e  p ro p o sto  g i à  d a 

d i ve rs i  d e c e n n i ,  i n fat t i  i  p r i m i  ca s i  s o n o  s tat i  re a l i z zat i  g i à  n e g l i  a n n i 

‘ 7 0 .  Pu r t ro p p o  ta l e  m o d a l i t à  n o n  h a  m a i  r i s co s s o  m o l to  s u c c e s s o 

r i m a n e n d o  d i fa t to  s e m p re  i n  s e co n d o  p i a n o  r i s p e tto  a  m o d a l i t à  p i ù  

c l a s s i c h e  d i  e d i f i ca z i o n e .  N e g l i  u l t i m i  a n n i  p e r ò  è  i n d i cata  d a l l e 

Re g i o n i  e  d a g l i  E n t i  l o ca l i  co m e  p o s s i b i l e  s o l u z i o n e  a l l ’a b b att i m e nto 

d e i  co st i  p e r  l ’e d i f i ca z i o n e  d e l l e  ca s e  s o c i a l i  e  p e r  l ’a c c e s s o  a l l a  ca s a 

d e l l e  fa s c e  d e b o l i  m a ,  s e  n o n  i n  a l c u n i  ra r i  ca s i ,  n o n  è  m a i  s ta ta 

re g o l a m e ntata  d a  u n a  ve ra  e  p ro p r i a  l e g ge . 

L ’a u to p ro d u z i o n e  e d i l i z i a ,  o l t re  a  p e r m e tte re  d i  a b b a s s a re  i  co st i , 

h a   a n c h e  u n a  f u n z i o n e  s o c i a l e ,  d i  b e n  a l t ra  p o r tata :  “ e s s a  è  s tata 

v i s ta  co m e  u n a  p rat i ca  s o c i a l e  i n  g ra d o  d i  r i d ef i n i re  i l  ra p p o r to 

d e g l i  a b i ta nt i  co n  l a  p ro p r i a  ca s a ,  a  p a r t i re  d a l  p ro c e s s o  at t rave rs o 

c u i  l a  ca s a  v i e n e  p ro d o tta ,  e  p e r  q u e sta  v i a  u n a  p rat i ca  ca p a c e  d i 

re a l i z za re  i l  co nt ro l l o  d e g l i  a b i ta nt i  s u l  p ro p r i o  h a b i tat ,  d i  p ro d u r re 

te s s u t i  d i  s o c i a l i t à ,  co nv i v i a l i t à ,  i n s e r i m e nto  s o c i a l e .  Pro m u o ve 

l a  p a r te c i p a z i o n e  e  i l  co i nvo l g i m e nto  n e l l e  s c e l te  d i  g o ve r n o  d e l e 

te r r i to r i o  e  n e l l e  p o l i t i c h e  d i  i n c l u s i o n e  s o c i a l e ” .  M a  s o p ratt u tto 

“ C o st i t u i s c e  u n ’o c ca s i o n e  d i  s o c i a l i t à ,  d i  co o p e ra z i o n e ,  d i  m u t u o 

a i u to  t ra  p e rs o n e .  Pro d u c e  co e s i o n e  e  s o l i d a r i e t à  d o ve  l a  l o t ta 



8

Sperimen taz ione  Cos t ru t t iva  e  Te cno log ica  d i  un  Pad ig l i one  Temporaneo

p e r  l a  ca s a  r i s c h i a  d i  d i ve nta re  u n a  g u e r ra  t ra  p o ve r i .  I nve ste  s u l l e 

re l a z i o n i  d i  v i c i n ato  e  co nt r i b u i s c e  a l l a  co st r u z i o n e  d e l l a  co m u n i t à  

l o ca l e ,  m e nt re  l a  co nv i ve n za  d i ve nta  s e m p re  p i ù  u n  a s p e tto  c r i t i co 

d e l l ’a b i ta re ” 3.

2 . 2 . 1 .  De f in iz ione
Pe r  d ef i n i z i o n e ,  l ’a u to co st r u z i o n e ,  è  u n  p ro c e s s o  e d i l i z i o  n e l  q u a l e  i l 

co m m i tte nte  p a r te c i p a  a t t i va m e nte ,  i n  p a r te  o  p e r  i n te ro,  a  t u tte  l e  fa s i 

d e l  p ro c e s s o  e d i l i z i o  s te s s o :  a  p a r t i re  d a l l a  fa s e  d i  p ro ge tta z i o n e  f i n o 

a l l a  re a l i z za z i o n e  i n  ca nt i e re ,  a  q u e l l a  d i  ge st i o n e  e  d i  m a n u te n z i o n e 

o rd i n a r i a  e  s t ra o rd i n a r i a  d u ra nte  l a  v i ta  d e l  fa b b r i cato .

È  t ra  i  p i ù  a nt i c h i  m e to d i  d i  co st r u z i o n e  i n fat t i  d a  q u a n d o  l ’u o m o 

h a  a b b a n d o n ato  l e  cave r n e  p e r  v i ve re  i n  i n s e d i a m e nt i  n o m a d i  o 

s ta z i o n a r i  h a  d o v u to  p ro v ve d e re  d a  s o l o  a l l a  co st r u z i o n e  d e l l e  p ro p r i e 

a b i ta z i o n i .  Q u e sta  p rat i ca  s e r v i va  a n c h e  a  fa r  i n te ra g i re  e  i n te g ra re  l e 

p e rs o n e  t ra  d i  l o ro  a u m e nta n d o  l a  co e s i o n e  s o c i a l e  a l l ’ i n te r n o  d e l l e 

co m u n i t à .

2 . 2 . 2 .  Mo t ivaz ion i
L e  m o t i va z i o n i  c h e  d o v re b b e ro  s p i n ge re  u n  s o g ge tto  a  p re d i l i ge re 

q u e sta  m e to d o l o g i a  co st r u tt i va  r i s p e tto  a d  u n ’a l t ra  s o n o  va r i e . 

ϯപ�ŽƌƌĂĚŽ 	 DĂƌĐĞƚƚ ŝ 	 Ͳ 	 ' ŝĂŶĐĂƌ ůŽ 	 WĂďĂ 	 Ͳ 	 �ŶŶĂ 	 > ŝ ƐĂ 	 WĞĐŽƌ ŝĞ ů ů Ž 	 Ͳ 	 E ŝ ĐŽ ůĂ 	 ^Ž ů ŝŵĂŶŽ͕ 	 ,ŽƵƐ ŝŶŐ	
F ro nt l i n e .  I n c l u s i o n e  s o c i a l e  e  p ro c e s s i  d i  a u to co st r u z i o n e  e  a u to re c u p e ro,  F i re n ze  U n i ve rs i t y  
P re s s ,  2 0 1 1
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^ ŝ ĐƵ ƌĂŵĞŶƚĞ 	ů ͛Ă ƐƉĞƚƚŽ 	Ɖ ƌĞǀĂ ůĞŶƚĞ 	ğ 	ƋƵĞ ů ůŽ 	e c o n o m i c o .  C i  s o n o  d i ve rs i 

fa t to r i  d i  r i s p a r m i o  c h e  s i  p o s s o n o  p re n d e re  i n  co n s i d e ra z i o n e  e 

c h e  p e r m e tto n o,  a  p a r i t à  d i  b u d ge t ,  d i  p o s s e d e re  u n ’a b i ta z i o n e  p i ù  

p e r fo r m a nte  e  co n  m a g g i o r i  co m fo r t  r i s p e tto  a d  u n a  a c q u i s tata  o 

co st r u i ta  co n  u n a  m e to d o l o g i a  p i ù  co nve n z i o n a l e .

Ta l i  fa t to r i  p o s s o n o  e s s e re  d i  d i ve rs a  n at u ra  a  s e co n d a  d e l  ca m p o 

d ’ i n te re s s e  i n  c u i  va n n o  a d  i n f l u i re .  A d  e s e m p i o  p o s s o n o  r i g u a rd a re 

l ’e co l o g i a ,  i l  p ro c e s s o  te c n o l o g i co,  i  m ate r i a l i  e  g l i  e l e m e nt i  co st r u tt i v i 

o  l a  p ro ge tta z i o n e  d e l l a  c e l l u l a  a b i ta t i va .

Pe r  q u a nto  r i g u a rd a  i l  fa t to re  e co l o g i co,  i l  r i s p a r m i o  s i  p u ò  

p e rs e g u i re  a d o tta n d o  d i ve rs e  s c e l te  co m e  a d  e s e m p i o  l a  p ro d u z i o n e 

d e l  fa b b i s o g n o  d i  e n e rg i a  e l e t t r i ca  t ra m i te  fo nt i  r i n n o va b i l i  ( e o l i co, 

s o l a re  e  ge o te r m i co  i n  p r i m i s )  e  p e rc i ò  c re ata  s e n za  o r i g i n a re  r i f i u t i ; 

o p p u re  t ra m i te  l ’ i n t ro d u z i o n e  d i  s i s te m i  d e d i cat i  a l l ’a c c u m u l o  e  i l 

r i u t i l i z zo  d e l l e  a c q u e  p i o va n e  o  l o  s m a l t i m e nto  d e i  r i f i u t i  o rga n i c i  p e r 

m ez zo  d e l l a  d i s t r u z i o n e  b i o l o g i ca .

I nve c e  i l  r i s p a r m i o  s u l  p ro c e s s o  te c n o l o g i co  s i  ge n e ra ,  t ra  g l i  a l t r i , 

ĨĂĐĞŶĚŽ 	 ƉĂƌ ƚĞĐ ŝƉĂ ƌĞ 	 ů ͛Ƶ ƚĞŶƚĞ 	 Ĩ ŝ ŶĂ ůĞ 	 Ă 	 ƚƵ ƚƚŽ 	 ŝ ů 	 Ɖ ƌŽĐĞƐƐŽ 	 ĞĚ ŝ ů ŝ ǌ ŝ Ž ͘ 	 ^ ŝ	

a n d r à  co s ì  a  co nte n e re  i  co st i  d i  co st r u z i o n e  r i u s c e n d o  a  re a l i z za re 

a b i ta z i o n i  co n  s ta n d a rd  c h e  a l t r i m e nt i  l ’u te nte  n o n  av re b b e  l a 

p o s s i b i l i t à  e co n o m i ca  d i  a c q u i s ta re  s u l  m e rcato  co nve n z i o n a l e .

^ǀŽ ůŐĞŶĚŽ͕ 	 ŝ Ŷ 	 Ɖ ƌ ŝŵĂ 	 ƉĞƌƐŽŶĂ ͕ 	 Ă ů ĐƵŶ ŝ 	 ƐĞŵƉ ů ŝ Đ ŝ 	 ĐŽŵƉ ŝ ƚ ŝ 	 ĐŚĞ 	 Ă ů ƚ ƌ ŝŵĞŶƚ ŝ	

av re b b e  d o v u to  e s e g u i re  u n  o p e ra i o ,  l ’a u to co st r u tto re  p u ò  r i s p a r m i a re 

s u l l a  m a n o d o p e ra  i n  q u a nto  i l  s u o  l avo ro  n o n  ve r r à  co nte g g i ato  n e l 
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b i l a n c i o  d e l l ’o p e ra .

A l t re  a z i o n i  c h e  a i u ta n o  a  r i s p a r m i a re  s u l  p ro c e s s o  te c n o l o g i co  s o n o 

l e gate  a l  co nte n i m e nto  d e i  co st i  d i  p ro d u z i o n e  e  d i  m a n u te n z i o n e 

d e l l ’a b i ta z i o n e ,  a l l a  s c e l ta  d i  s i s te m i  co st r u tt i v i  c h e  r i c h i e d a n o 

a l ta  u t i l i z za z i o n e  d i  m a n o  d ’o p e ra  vo l o nta r i a  e  b a s s o  i nve st i m e nto 

d i  ca p i ta l i ,  a l l a  s c e l ta  d i  s i s te m i  co st r u tt i v i  c h e  r i c h i e d a n o  m i n o r i 

co n s u m i  e n e rge t i c i  e  d i  a c q u a ,  l ’u t i l i z zo  d i  m a c c h i n e  s p e c i a l i  d a 

t ra s p o r ta re  e  d a  m o nta re .

I l  r i s p a r m i o  s u i  m ate r i a l i  e  g l i  e l e m e nt i  co st r u tt i v i  s i  ge n e ra  i nve c e 

u t i l i z za n d o  m ate r i a l i  re p e r i b i l i  n e l l e  v i c i n a n ze  d e l  ca nt i e re  e v i ta n d o 

m ate r i a l i  p ro d o tt i  i n  l o ca l i t à  l o nta n e  d o ve  i l  co sto  d i  t ra s p o r to 

i n c i d e re b b e  i n  m a n i e ra  co n s i s te nte  s u l  p rez zo  f i n a l e .  A l c u n i  e s e m p i 

s o n o  i  s o tto p ro d o tt i  d e i  m ate r i a l i  a g r i co l i  t ra  c u i  l a  p a g l i a ,  l a  te r ra 

c r u d a  o  a l t r i  s ca r t i  d a  i n s e r i re  co m e  i n e r t i  n e l  c e m e nto .

G l i  e l e m e nt i  co st r u tt i v i  p o s s o n o  e s s e re  re a l i z zat i  a n c h e  u t i l i z za n d o 

m ate r i a l i  i n n o vat i v i  o  s p e r i m e nta l i  co n  p re sta z i o n i  p a r t i co l a r i  c h e 

va n n o  a  s o d d i s fa re  b i s o g n i  s p e c i f i c i  r i c h i e st i  d a l l ’u te nte ;  s t u d i a n d o 

l a  m i s u ra  d e i  va r i  m ate r i a l i  i n  m o d o  d a  o tt i m i z za re  ta g l i  e  s p re c h i ; 

o t t i m i z za re  i  n o d i  e  i l  p ro c e s s o  co st r u tt i vo  p e r  re n d e re  i l  p i ù  s e m p l i c e 

p o s s i b i l e  l ’a u to co st r u z i o n e .

I l  r i s p a r m i o  re l a t i vo  a l l a  p ro ge tta z i o n e  d e l l a  c e l l u l a  a b i ta t i va  s i 

ge n e ra  i nve c e  s f r u tta n d o  i  s i s te m i  te c n o l o g i c i  p a s s i v i  t ra m i te  s i s te m i 

co st r u tt i v i  e  d i s t r i b u t i v i  c h e  s f r u tta n o  a d  e s e m p i o  l a  ve nt i l a z i o n e 

n at u ra l e .  O p p u re  u t i l i z za n d o  o m b re g g i a m e nt i  e  a l b e rat u re  i n  m o d o F i g .  2 . 4 .   C a m p i o n e  d i  u n  p a n n e l l o  i n  p o s i d o n i a  u t i -
l i z zato  d a l  F ra u n h o fe r  I n st i t u te  p e r  te sta re  l e  q u a l i t à  
i s o l a nt i  d e l  m ate r i a l e .
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d a  ave re  u n  e f fe t to  te r m o re g o l ato re  e  d i  s c h e r m at u ra  i n  ca s o  d i 

e c c e s s i vo  s o l e g g i a m e nto .

N o n  s e m p re  p e r ò  q u e st i  fa t to r i  p o s s o n o  e s s e re  a p p l i cat i  i n 

co nte m p o ra n e a ,  a n z i  s p e s s o  s o n o  s o l u z i o n i  i n co m p at i b i l i  l ’u n a  co n 

l ’a l t ra .  U n  e s e m p i o  d i  i n co m p at i b i l i t à  p o t re b b e  av ve n i re  n e l l a  s c e l ta 

d e l l a  t i p o l o g i a  co st r u tt i va  a l l a  b a s e  d i  t u t to  i l  p ro ge tto :  l ’u s o  d i 

u n a  te c n o l o g i a  a l ta m e nte  m e c ca n i z zata  ( c h e  a  f ro nte  d i  u n a  ra p i d a 

co st r u z i o n e  p re ve d e  u n  a l to  i nve st i m e nto  e co n o m i co  i n i z i a l e )  è 

a l l ’a nt i te s i  d i  u n a  te c n i ca  b a s ata  s u  e l e m e nt i  a r t i g i a n a l i  ( c h e  a  f ro nte 

d i  u n  b a s s o  i nve st i m e nto  i n i z i a l e  d i  ca p i ta l e  p re ve d e  l ’e l e vato  u s o  d i 

m a n o  d ’o p e ra  d u ra nte  t u tto  i l  p ro c e s s o ) .

A n d a n d o  a d  i n te r ve n i re  o c u l ata m e nte  s u  t u tt i  q u e st i  fa t to r i  n o n 

s e m b ra  i m p e n s a b i l e  p re s e nta re  l ’a u to co st r u z i o n e  co m e  u n a  p o s s i b i l e 

ƐŽ ůƵǌ ŝŽŶĞ 	ĚĞ ů 	Ɖ ƌŽď ůĞŵĂ 	Ăď ŝ ƚĂƚ ŝ ǀŽ 	ƉĞƌ 	Ő ů ŝ 	ĂŶŶ ŝ 	Ă 	ǀĞŶ ŝ ƌĞ ͘ 	^Ğ 	Ɛ ŝ 	ƉĞŶƐĂ 	ƉŽ ŝ	

d i  u t i l i z za re  o  r i u t i l i z za re  m ate r i a l i  r i c i c l a t i  s i  a p ro n o  n u o v i  s c e n a r i 

c h e  n o n  r i g u a rd a n o  s o l o  i l  r i s p a r m i o  e co n o m i co .

^ŽŶŽ 	 ƚĂŶƚ ŝ 	 ŝ 	 ŵĂƚĞ ƌ ŝ Ă ů ŝ 	 ĐŚĞ 	 ŶŽŶ 	 ƉŽƐƐŽŶŽ 	 ĞƐ ƐĞ ƌĞ 	 ƌ ŝ Đ ŝ Đ ů Ă ƚ ŝ 	 Ž 	 ĐŚĞ 	 ŚĂŶŶŽ	

a l t i  co st i  d i  s m a l t i m e nto  e  s o n o  d e st i n at i  a d  e s s e re  a c c u m u l at i  i n 

d i s ca r i ca .  M a te r i a l i  q u a l i  p n e u m at i c i  d e i  ve i co l i  n e  s o n o  u n  e s e m p i o : 

t ra  i  ta nt i s s i m i  ca s i  d i  e d i f i c i  a d  a l t i s s i m e  p re sta z i o n i  co st r u i t i  co n 

q u e sto  m ate r i a l e  s i c u ra m e nte  c i  s o n o  d a  c i ta re  l e  E a r t h s h i p  d i 

M i c h a e l  Re y n o l d s 4 ( n o to  p e r  ave r  co st r u i to  e d i f i c i  i n  p n e u m at i c i  e 

te r ra  a r m ata  i n  co n d i z i o n i  e st re m e  co n  u n  a l to  co n fo r t  i n d o o r ) .  A l t r i 

m ate r i a l i  c h e  p o s s o n o  e s s e re  s f r u ttat i  s o n o  a d  e s e m p i o  l e  b o tt i g l i e  d i 

ϰപZĞǇŶŽ ůĚƐ 	D͘ ͕�Ă ƌ ƚŚƐŚ ŝƉ ͕ 	sŽ ůƵŵĞ 	ϭ ͕Ϯ 	Ğ 	ϯ ͕ 	 ^Ž ůĂ ƌ 	 ^Ƶ ƌ ǀ ŝ ǀĂ ů 	 WƌĞƐ Ɛ ͕ 	 dĂŽƐ ͕ 	 ϭϵϵϬ ͘

F i g .  2 . 5 .   M i c h a e l  Re y n o l d s  a l l ’ i n te r n o  d i  u n ’ E a r t h -
s h i p .
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p l a st i ca  o  d i  ve t ro 5,  l a  p a g l i a 6,  l a  p o s i d o n i a 7,  e  ta nt i  a l t r i .

U l te r i o re  a s p e tto  c h e  p o t re b b e  i n d u r re  u n  u te nte  a d  u t i l i z za re 

l ’a u to co st r u z i o n e  è  q u e l l o  e t i c o .  Q u e sto  va  a d  i n f l u i re  e n o r m e m e nte 

s u l l a  p ro ge tta z i o n e  d e l l ’e d i f i c i o  i n  q u a nto  l e  i d e e  a l l a  b a s e  d i  t u t t i 

i  ra g i o n a m e nt i  p o s s o n o  a s s u m e re  d u e  d i rez i o n i  co m p l e ta m e nte  i n 

co nt ra sto  t ra  l o ro :  u n a  m i ra  a l  r i s p e tto  d e l l a  t ra d i z i o n e  e  l ’a l t ra 

i nve c e  a l l ’ i n n o va z i o n e .

L e  i d e e  p i ù  t ra d i z i o n a l i  p re ve d o n o,  a d  e s e m p i o,  l ’u s c i ta  d a l  s i s te m a 

co m m e rc i a l e  p u nta n d o  a l l ’a u to n o m i a  d e l  p ro c e s s o  e d i l i z i o .  Q u e sto 

p e r m e tte  d i  a n d a re  a  r i s co p r i re  te c n i c h e  co st r u tt i ve  e  m e to d i 

t ra d i z i o n a l i  d i  m e s s a  i n  o p e ra  d e i  m ate r i a l i  o r m a i  i n  d i s u s o ;  a l t re 

i d e e  o p ta n o  p e r  l ’u t i l i z zo  d i  m ate r i a l i  re p e r i b i l i  i n  l o co  o  co m u n q u e  a 

c h i l o m e t ro  ze ro  e  te c n o l o g i e  s e m p l i c i  c h e  n o n  r i c h i e d o n o  att rez zat u re 

s p e c i f i c h e ;  a l t re  i nve c e  h a n n o  u n ’ i m p ro nta  p i ù  e co l o g i ca  e  s i  b a s a n o 

s u l  p i e n o  r i s p e tto  d e l l a  n at u ra  u t i l i z za n d o  m ate r i a l i  a  b a s s o  i m p atto 

a m b i e nta l e  o  r i c i c l a t i  o  r i u t i l i z zat i  i n  m o d o  d a  s f r u tta re  m ate r i a l i  c h e 

a l t r i m e nt i  s a re b b e ro  d e st i n at i  a l l a  d i s ca r i ca ;  q u e l l e  p i ù  i n n o vat i ve 

te n d o n o  a d  a p r i rs i  a l l a  s p e r i m e nta z i o n e  e  a l l a  te c n o l o g i a  a n d a n d o 

a  t ro va re  n u o v i  m ate r i a l i  a d  a l te  p re sta z i o n i  e  te c n i c h e  co st r u tt i ve 

a u to m at i z zate  c h e  p u nta n o  a d  u n ’e f f i c i e n za  m a g g i o re  e  a l l a  r i s o l u z i o n e 

“ d e l l ’e r ro re  u m a n o ” .

A l t ro  a s p e tto  fo n d a m e nta l e  p e r  l a  s c e l ta  d e l l ’a u to co st r u z i o n e 

ϱപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬĐĂƐĂƐĐŽŶďŽƚĞ ů ů Ă Ɛ ͘ ĐŽŵͬĞƐͬ ŝŶŐ ƌ ŝĚ ͘Ă ƐƉ

ϲപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ďĂŐƐƚƵĚ ŝŽ ͘Ž ƌŐ ͬ ů Ă ͲƉ ƌ ŝŵĂͲĐĂƐĂ ͲĚ ŝ ͲƉĂŐ ů ŝ Ă ͲƵ ƌďĂŶĂͬ

ϳപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ǀĂŶĚŬƵŶƐƚĞŶ ͘ ĐŽŵͬƵŬͬWƌŽ ũĞĐ ƚ Ɛ ͬWƌŽ ũĞĐ ƚ ͬ ƚŚĞ ͲŵŽĚĞƌŶ Ͳ ƐĞĂǁĞĞĚͲŚŽƵƐĞͬϮϲϯͲϯϳ ͘Ɖ

F i g .  2 . 6 .  �ƐĞŵƉ ŝŽ 	Ě ŝ 	 �Ă ƌ ƚŚƐŚ ŝƉ 	Ɖ ƌĞƐƐŽ 	dĂŽƐ ͕ 	EĞǁ	
M e x i co .

F i g .  2 . 7 .   F a s e  d i  ca nt i e re  d i  u n ’ E a r t h s h i p .
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s o p ratt u tto  p e r  i n te r ve nt i  d i  s o c i a l  h o u s i n g  è  l ’ i n te g ra z i o n e . 

F a c e n d o  p a r te c i p a re  a l l a  co st r u z i o n e  d e l l e  p ro p r i e  a b i ta z i o n i  i  g r u p p i 

sva nta g g i at i  p ro ve n i e nt i  d a  d i ve rs e  e t n i e  e  c l a s s i  s o c i a l i  s i  p o s s o n o 

co nt ra sta re  d e i  fe n o m e n i  d i  d e g ra d o  p re s e nt i  i n  m o l te  c i t t à  i ta l i a n e  e 

n o n  s o l o  co m e  a d  e s e m p i o  l a  r i d u z i o n e  d e i  fe n o m e n i  d i  g h e tt i z za z i o n e 

d e i  ca m p i  n o m a d i  co m u n a l i  s e n za  a n d a re  a  g rava re  e n o r m e m e nte 

s u l l e  ca s s e  co m u n a l i .

U n  e s e m p i o  p rat i co  l o  s i  p u ò  t ro va re  a  Pa d o va ,  d o ve  n e l  2 0 0 5  è  s tato 

av v i a to  u n  p ro ge tto  s p e r i m e nta l e  d i  a u to co st r u z i o n e  p e r  r i s p o n d e re  a i 

b i s o g n i  a b i ta t i v i  d e l l e  fa s c e  d i  p o p o l a z i o n e  p i ù  d e b o l i  e d  e m a rg i n ate 

co m e  a d  e s e m p i o  q u e l l a  d e i  m i g ra nt i .  N e l l o  s p e c i f i co  g l i  o b i e tt i v i 

d e l  p ro ge tto  av v i a to  e ra n o  q u e l l i  d i  s m a nte l l a re  l ’a c ca m p a m e nto 

n o m a d e  p re s e nte ,  co i nvo l ge re  l e  fa m i g l i e  s f ra t tate  d i  ro m  e  s i nt i  n e l l a 

p ro ge tta z i o n e  e  n e l l ’e s e c u z i o n e  d e i  l avo r i ,  r i d i s t r i b u i re  i n  s o l u z i o n i 

a b i ta t i ve  d i ve rs i f i cate  i n  b a s e  a i  b i s o g n i  d e l l e  s i n g o l e  fa m i g l i e  i n 

t u tto  i l  te r r i to r i o  u r b a n o  i n  m o d o  d a  e v i ta re  n u o va m e nte  s i t u a z i o n i 

d i  g h e tt i z za z i o n e  e  a u m e nta re  l e  p o s s i b i l i t à  d i  i n te g ra z i o n e  co n  i l 

re sto  d e l l a  c i t ta d i n a n za .  C o n  q u e sto  p ro ge tto  s o n o  s tate  re a l i z zate , 

i n  1 6  m e s i  d i  ca nt i e re ,  t re  p a l a z z i n e  d i  d u e  p i a n i  co nte n e nt i  1 2  a l l o g g i 

i n  to ta l e  c h e  r i m a r ra n n o  d i  p ro p r i e t à  d e l  C o m u n e  e  d at i  i n  a f f i t to 

a l l e  fa m i g l i e  c h e  h a n n o  p a r te c i p ato  a l l a  co st r u z i o n e .  I  “ s o g ge tt i 

sva nta g g i at i ”  c h e  h a n n o  p a r te c i p ato  a l  p ro ge tto  h a n n o  s e g u i to 

d e i  co rs i  d i  fo r m a z i o n e  p ro fe s s i o n a l i  p e r  m u rato r i  co n  r i l a s c i o  d i 

a t te stato  u t i l e  p e r  a c c e d e re  n e l  m o n d o  d e l  l avo ro .  O g n i  l avo rato re 
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^ ŝŶƚŽ 	ŝ ŶŐĂŐŐ ŝĂƚŽ 	ĚĂ ů ů ͛ ŝŵƉƌĞƐĂ 	ĐŽƐƚ ƌƵ ƚƚ ƌ ŝ ĐĞ 	ŚĂ 	ƉĞƌĐĞƉ ŝ ƚŽ 	ƵŶŽ 	Ɛ ƚ ŝƉĞŶĚ ŝŽ	

( i n  p a r te  t rat te n u to  co m e  a nt i c i p o  d e l  ca n o n e  d ’a f f i t to  d e l  f u t u ro 

a l l o g g i o ) .

2 . 2 . 3 .  T i po log i e
E s i s to n o  va r i e  t i p o l o g i e  d i  a u to co st r u z i o n e .  U n a  p r i m a  c l a s s i f i ca z i o n e 

Ɛ ŝ 	ŚĂ 	ŝ Ŷ 	ďĂƐĞ 	Ă ů 	Ő ƌĂĚŽ 	Ě ŝ 	ƉĂ ƌ ƚĞĐ ŝƉĂǌ ŝŽŶĞ 	Ă ů 	Ɖ ƌŽĐĞƐƐŽ 	ĞĚ ŝ ů ŝ ǌ ŝ Ž ͘ 	^ ŝ 	ƉĂ ƌ ů Ă 	Ě ŝ	

a u to co st r u z i o n e  to ta l e  n e l  m o m e nto  i n  c u i  i l  co m m i tte nte  p a r te c i p a 

a  t u tte  l e  fa s i  d i  co st r u z i o n e ;  p a r z i a l e  d o ve  i l  co m m i tte nte  p a r te c i p a 

s o l o  a l l e  o p e ra z i o n i  p i ù  s e m p l i c i  d e l l ’ i n te ro  p ro c e s s o .  N e l  ca s o  i nve c e 

d i  l avo r i  p i ù  a m p i  d o ve  s o n o  p re s e nt i  p i ù  e d i f i c i  s i  p u ò  p a r l a re  d i 

a u to co st r u z i o n e  i n  p a ra l l e l o  d o ve  l ’a t t i v i t à  v i e n e  svo l ta  d a  c i a s c u n 

a s s o c i a to  i n  q u e l l a  c h e  s a r à  l a  p ro p r i a  ca s a ;  i n  s e r i e  d o ve  l ’ i n te ra 

a t t i v i t à  v i e n e  svo l ta  s e co n d o  i l  p r i n c i p i o  d i  s u d d i v i s i o n e  d e l  l avo ro,  i n 

c u i  c i a s c u n o  svo l ge  u n a  s p e c i f i ca  a t t i v i t à  a  favo re  d i  t u t t i  g l i  a s s o c i a t i .

E s i s to n o  p o i  a l t re  t i p o l o g i e  i n  b a s e  a l  t i p o  d i  e d i f i c i o  c h e  c i  s i  p re f i s s a 

d i  re a l i z za re  e  i n  b a s e  a l l a  p re s e n za  o  m e n o  d i  te c n i c i  o  s o g ge tt i 

p a r t i co l a r i  a l  p ro c e s s o  e d i l i z i o .  L e  p r i n c i p a l i  s o n o :

Q u e l l a  t ra d i z i o n a l e  o  p r i vata :  è  s tato  i l  p r i m o  m e to d o  a d  e s s e re 

u t i l i z zato  n e l l a  s to r i a  e  p ro v i e n e  d a l l ’a nt i c h i t à .

C a ratte r i z zato  d a l l ’a s s e n za  d i  i n te n z i o n i  s p e c u l at i ve  ( l ’a b i ta z i o n e  è 

co st r u i ta  p e r  r i s p o n d e re  a l l a  n e c e s s i t à  d i  u n  n u c l e o  fa m i l i a re ,  n o n  p e r 

e s s e re  co m p rata  o  ve n d u ta ) ,  a l l ’ i n i z i o  q u e sto  m e to d o  s i  b a s ava  s u l 

vo l o nta r i a to  d e l l a  co m u n i t à  p e r  co st r u i re  e d i f i c i  s e m p l i c i  s i a  a d  u s o 
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re s i d e n z i a l e  c h e  p u b b l i co .  I n fat t i  i n  t u tto  i l  m o n d o  s i  t ro va n o  e s e m p i , 

a n c h e  re c e nt i ,  d i  a b i ta z i o n i ,  s c u o l e ,  b i b l i o te c h e  e  s p a z i  r i c re at i v i  p e r 

l a  co m u n i t à  co st r u i te  i n  a u to co st r u z i o n e .  Q u e sto  av v i e n e  s o p ratt u tto 

n e i  p a e s i  p i ù  p o ve r i ,  d o ve  m a n ca  s i a  l a  m a n o d o p e ra  s p e c i a l i z zata 

o  i  m a c c h i n a r i  n e c e s s a r i  p e r  l a  p ro d u z i o n e  d i  m ate r i a l e  e d i l e  s i a  l a 

ca p a c i t à  e co n o m i ca  p e r  a c q u i s ta l i .

I n  ge n e ra l e  s i  b a s a  s u  te c n o l o g i e  s e m p l i c i  d a  re a l i z za re  a n c h e  s e n za 

m a n o d o p e ra  s p e c i a l i z zata  e  p ro ve n i e nt i  d a l l a  c u l t u ra  e  t ra d i z i o n e 

d e l  co nte sto  s to r i co  e  ge o g ra f i co  n e l  q u a l e  s o rge  l a  co st r u z i o n e .  L a 

s i t u a z i o n e  d e l  p a rco  a b i ta t i vo  re a l i z zato  è  ge n e ra l m e nte  ca ratte r i z zata 

d a  u n  d ef i c i t  d i  q u a l i t à :  s i a  a  ca ratte re  co st r u tt i vo,  s i a  d i  l i ve l l o  d i 

s e r v i z i  p u b b l i c i ,  s o p ratt u tto  d o ve  i l  d i r i t to  d i  p ro p r i e t à  è  a n co ra  u n 

ĐŽŶĐĞƚƚŽ 	 ŝ ŶĐĞ ƌ ƚŽ 	 Ž 	 ŝ ŶĞƐ ŝ Ɛ ƚĞŶƚĞ ͘ 	 ^ ŝ 	 ƌ ŝ Ɛ ĐŽŶƚ ƌĂ 	 Ɖ ŝƶ 	 ĨĂĐ ŝ ůŵĞŶƚĞ 	 ŶĞ ŝ 	 ƉĂĞƐ ŝ	

i n  v i a  d i  sv i l u p p o .

A  q u e l l a  t ra d i z i o n a l e  s i  co nt ra p p o n e  q u e l l a  i n n o v a t i v a  d o ve  ve r i  e 

p ro p r i  p ro ge tt i s t i  ve n g o n o  co i nvo l t i  n e l l a  s te s u ra  d e l  p ro ge tto  e  n e l l a 

s u a  re a l i z za z i o n e .  I n  q u e st i  ca s i  l ’ i n n o va z i o n e  è  p re d o m i n a nte  e  p u ò  

r i g u a rd a re  s i a  l ’u t i l i z zo  d i  n u o v i  m ate r i a l i  c h e  n u o v i  m o d i  d i  co st r u i re .

dƌĂ 	 ŝ 	 Ɖ ŝŽŶ ŝĞ ƌ ŝ 	 ŝ Ŷ 	 ƋƵĞƐƚŽ 	 ĐĂŵƉŽ 	 Đ ŝ 	 ƐŽŶŽ 	 Z ŝ ĐŚĂƌĚ 	 �ƵĐŬŵŝŶƐƚĞ ƌ 	 &Ƶ ů ů Ğ ƌ͕	

c h e  h a  o p e rato  s o p ratt u tto  n e g l i  a n n i  ‘ 7 0  e  ’ 8 0  ( n o to  p e r  l a  c re a z i o n e 

d i  s t r u tt u re  m o l to  l e g ge re  e  s ta b i l i ,  re a l i z zate  f r u tta n d o  l e  c u p o l e 

ge o d e t i c h e  b re ve ttate  p ro p r i o  d a  l u i  n e l  1 9 5 4 .  Q u e ste  s t r u tt u re 

h a n n o  a l l a  b a s e  s o l i d i  s e m p l i c i  fo r m at i  d a  m o l te  fa c c e  c h e  va n n o 

ĂĚ 	 ĂƉƉƌŽƐƐ ŝŵĂƌĞ 	 ů Ă 	 ƐƵƉĞƌ Ĩ ŝ Đ ŝ Ğ 	 Ě ŝ 	 ƵŶĂ 	 Ɛ ĨĞ ƌĂ Ϳ 	 Ğ 	 ^Ś ŝŐĞ ƌƵ 	 �ĂŶ 	 ĚĂŐ ů ŝ 	 ĂŶŶ ŝ	
F i g .  2 . 8 .  �ƵĐŬŵŝŶƐƚĞ ƌ 	 &Ƶ ů ů Ğ ƌ 	ŵĞŶƚ ƌĞ 	 ƌĞŐŐĞ 	ƵŶĂ 	 Ɛ ĨĞ ƌĂ	
Te n s e g r i t y ,  1 8  a p r i l e  1 9 7 9 .
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’ 9 0  i n  p o i  ( n o to  p e r  l e  r i c e rc h e  n e l  ca m p o  d e l l e  te n s o st r u tt u re  e 

p e r  e d i f i c i  te m p o ra n e i  re a l i z zat i  co n  m ate r i a l i  e co n o m i c i  co m e 

i l  b a m b o o,  i l  ca r to n e  e  l e  ca s s e tte  d i  b o tt i g l i e ) .  E n t ra m b i  h a n n o 

s f r u ttato  l e  p ro p r i e t à  d e l l a  ca r ta  e  d e l  ca r to n e  p e r  e d i f i ca re  s t r u tt u re 

te m p o ra n e e  e  n o n  a d  a l te  p re sta z i o n i  s i s m i c h e ,  e co n o m i c h e ,  d u re vo l i 

e  co n fo r te vo l i .

Po i  v i  è  q u e l l a  g u i d a ta ,  co n o s c i u ta  a n c h e  co m e  co st r u z i o n e  a s s i s t i ta . 

N e i  p ro ge tt i  i n  c u i  s i  u t i l i z za n o  te c n i c h e  n o n  t ra d i z i o n a l i  o  co m u n q u e 

n o n  d i  fa c i l e  a t t u a z i o n e  o  s i  s ta  l avo ra n d o  a d  u n  g ra n d e  p ro ge tto,  è 

l o g i co  p e n s a re  d i  e s s e re  a s s i s t i t i  d a  f i g u re  te c n i ca m e nte  p re p a rate 

c h e  g u i d i n o  e  o rga n i z z i n o  i l  ca nt i e re  a l  f i n e  d i  e v i ta re  i n c i d e nt i  o 

ra l l e nta m e nt i .  È  p ro p r i o  q u e sta  i n fat t i  l a  s o sta n z i a l e  d i f fe re n za  t ra  l a 

t i p o l o g i a  t ra d i z i o n a l e  e  q u e l l a  g u i d ata .  I l  co m p i to  d i  q u e st i  e s p e r t i 

d e l  s e tto re  è  q u e l l o  d i  o c c u p a rs i  d a l l a  b u ro c ra z i a  i n i z i a l e  a l l e  fa s i 

re a l i z zat i ve  p a r te c i p a n d o  i n  p r i m a  p e rs o n a  a l l a  co st r u z i o n e  d e l l ’o p e ra . 

F e r m o  re sta n d o  c h e  l a  l o ro  f i g u ra  n o n  è  q u e l l a  d i  ca p o ca nt i e re  m a  d i 

s e m p l i c e  co n s i g l i e re  d i  t u t to  i l  p ro c e s s o  e d i l i z i o . 

Att u a l m e nte  è  p o s s i b i l e  re a l i z za re  a b i ta z i o n i  e d  e d i f i c i  a u to co st r u i t i 

a  f i a n co  d i  te c n i c i  s p e c i a l i z zat i  co m p e t i t i v i  co n  q u e l l i  d i  p ro d u z i o n e 

“ n o r m a l e ”  s i a  s u l  p i a n o  d e l l a  q u a l i t à  a rc h i te tto n i ca ,  d e l l a  d u ra b i l i t à  

e  d e l  r i s p a r m i o  e n e rg i e t i co  c h e  s u  q u e l l o  d e l l a  e co s o ste n i b i l i t à  e  n o n 

u l t i m o  d e i  te m p i  re a l i z zat i v i .

L a  t i p o l o g i a  u to p i c a  i nve c e  co n i u ga  l a  t i p o l o g i a  t ra d i z i o n a l e  co n 

l ’ i n n o va z i o n e .  A n c h e  s e  l ’a g ge tt i vo  u to p i co  n o n  è  d a  a s s o c i a re  a l  t i p o 

F i g .  2 . 9 .  ^Ś ŝŐĞ ƌƵ 	�ĂŶ 	 ĐŽŶ 	Ă ů ů Ğ 	 ƐƉĂ ů ů Ğ 	ƵŶĂ 	 Ɛ ƚ ƌƵ ƚƚƵ ƌĂ	
i n  t u b o l a r i  d i  ca r to n e . 

F i g .  2 . 1 0 .   Pa p e r l o g ,  a b i ta z i o n i  d i  e m e rge n za  a  K o b e 
( G i a p p o n e )  i n  s e g u i to  a l  te r re m o to  av ve n u to  n e l 
ge n n a i o  d e l  1 9 9 5 .
O g n u n a  d i  q u e ste  ca s e  d i  ca r ta ,  co state  m e n o  d i  2 0 0 0 
d o l l a r i  l ’u n a ,  è  a  p i a nta  q u a d rata  e  m i s u ra  4 × 4  m ; 
p av i m e nto,  p a re t i  e  t ravat u re  re t i co l a r i  d i  co p e r t u -
ra  s o n o  re a l i z zat i  co n  t u b i  d i  ca r to n e  d a  1 0 8  m m  d i 
d i a m e t ro  e  4  m m  d i  s p e s s o re .
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d i  co st r u z i o n e  o  a i  m ate r i a l i  u t i l i z zat i  m a  a l l a  m o t i va z i o n e  p e r  l a 

ƋƵĂ ůĞ 	 Ɛ ŝ 	 ğ 	 ĚĞĐ ŝ ƐŽ 	 Ě ŝ 	 ĐŽƐƚ ƌƵ ŝ ƌĞ ͘ 	 ^ ŝ 	 ƚ ƌĂ ƚ ƚĂ 	 Ě ŝ 	 ĚĂ ƌĞ 	 ƌ ŝ ů ĞǀĂŶǌĂ 	 ĂĚ 	 ƵŶ ͛ ŝĚĞĂ	

p i u tto sto  c h e  a d  u n  p at i ca .  C o s ì  l ’a u to co st r u z i o n e  d i v i e n e  m ez zo  p e r 

o tte n e re  u n  f i n e  c h e  n o n  è  s o l o  i l  s o d d i s fa re  u n  b i s o g n o  a b i tat i vo .

G l i  o b i e tt i v i  c h e  i n  a l c u n i  ca s i  s i  s o n o  p e rs e g u i t i  p re ve d e va n o  a d 

e s e m p i o  i l  l i b e ra rs i  d a i  v i n co l i  d e l  ca p i ta l i s m o  o  i l  fo n d a re  u n a 

s o c i e t à  d o ve  a l l a  b a s e  v i  fo s s e  l a  s o l i d a r i e t à  t ra  l e  p e rs o n e  o  i l  v i ve re 

i n  co m p l e ta  a r m o n i a  co n  l a  n at u ra .  A l l a  b a s e  d i  o g n i  p ro ge tto  p e r ò  

v i  è  s e m p re  l a  vo g l i a  d i  r i co m i n c i a re  d a  ca p o,  d i  i n t ra p re n d e re  u n 

ca m b i a m e nto,  l ’u rge n za  d i  u n  n u o vo  a p p ro c c i o  a l l a  v i ta .

E s p re s s i o n e  d i  q u e sta  f i l o s o f i a  è  s i c u ra m e nte  l o  s t u d i o  d i  p ro ge tta z i o n e 

R u ra l  s t u d i o .  I l  l o ro  o b i e tt i vo  “ u to p i co ”  è  q u e l l o  d i  s e n s i b i l i z za re 

s o p ratt u tto  g l i  s t u d e nt i  d i  a rc h i te tt u ra  s u l l a  re s p o n s a b i l i t à  s o c i a l e 

d e l l a  l o ro  f u t u ra  p ro fe s s i o n e ,  a i u ta n d o l i  a d  e s s e re  p i ù  co s c i e nt i  d e g l i 

e f fe t t i  c h e  l ’a rc h i te tt u ra  p u ò  ave re  s u l l e  p e rs o n e .

Q u e l l a  d i d a t t i c a  c h e  i nve c e  s f r u tta  i l  fa re  p e r  a i u ta re  l a  co m p re n s i o n e 

d e l l e  te c n i c h e  co st r u tt i ve  e  d e i  m ate r i a l i  a i  p a r te c i p a nt i 

a l l ’a u to co st r u z i o n e .  È  u n a  t i p o l o g i a  c h e  i n  p r i m i s  è  s tata  e  v i e n e 

t u tt ’o ra  u t i l i z zata  n e l l e  s c u o l e  d i  a rc h i te tt u ra .  Tra  c u i ,  a d  e s e m p i o,  i l 

�ĂƵŚĂƵƐ 	ŝ Ŷ 	'ĞƌŵĂŶ ŝĂ 	;Ě ŝ 	tĂ ů ƚĞ ƌ 	'ƌŽƉ ŝƵƐ 	Ğ 	>ƵĚǁŝŐ 	DŝĞƐ 	sĂŶ 	�Ğƌ 	ZŽŚĞ Ϳ	

e  l a  s c u o l a  d i  C o l l i n  W a rd  i n  I n g h i l te r ra .  I n  I ta l i a ,  e s e m p i  p i ù  re c e nt i , 

s i  t ro va n o  a l  Po l i te c n i co  d i  To r i n o  d o ve  a l l ’ i n te r n o  d e l  L a b o rato r i o 

te c n o l o g i co  d i  a u to co st r u z i o n e  g l i  s t u d e nt i  p o s s o n o  e s e rc i ta rs i , 

a l l ’ i n te r n o  d i  u n o  s p a z i o  a t t rez zato,  n e l  m o nta g g i o  d e i  co m p o n e nt i 

F i g .  2 . 1 1 .   / 	 ZƵƌĂ ů 	 ^ ƚƵĚ ŝŽ 	 ŝ Ŷ 	ƵŶŽ 	ĚĞ ŝ 	 ů Ž ƌŽ 	 ĐĂŶƚ ŝĞ ƌ ŝ ͘

F i g .  2 . 1 2 .  hŶ	ƉƌŽŐĞƚƚŽ 	ĚĞ ŝ 	ZƵƌĂ ů 	^ ƚƵĚ ŝŽ ͗ 	 / ů 	 ͞ϮϬ< 	,ŽƵ -
ƐĞ 	WƌŽ ũĞĐ ƚ ͘͟
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e d i l i z i  d i s p o n i b i l i  s u l  m e rcato .

^ƉĞƐƐŽ 	ǀĞŶŐŽŶŽ 	 ƌĞĂ ů ŝ ǌ ǌĂƚĞ 	 ƐŽ ůŽ 	ƉŽƌǌ ŝŽŶ ŝ 	Ě ŝ 	 ĞĚ ŝ Ĩ ŝ Đ ŝ 	 Ğ 	ŶŽŶ 	ĞĚ ŝ Ĩ ŝ Đ ŝ 	 ŝ Ŷ ƚĞ ƌ ŝ	

p o i c h é  i l  f i n e  d i  q u e sta  t i p o l o g i a  è  p r i n c i p a l m e nte  e d u cat i vo  e  n o n 

p e r  fo r za  m i ra  a d  o tte n e re  u n  e d i f i c i o  c h e  ve n ga  u t i l i z zato  i n  s e g u i to .

s ŝ 	ğ 	ĂŶĐŚĞ 	ƵŶĂ 	ƚ ŝƉŽ ůŽŐ ŝĂ 	Ƶ ƚ ŝ ů Ğ 	ƉĞ ƌ 	ů ͛ i nte g ra z i o n e  d i  g r u p p i  sva nta g g i at i . 

L ’a u to co st r u z i o n e  p u ò  e s s e re  v i s ta  n o n  s o l o  co m e  l a  co st r u z i o n e  d i 

u n  e d i f i c i o  m a  p u ò  d i ve nta re  a n c h e  u n  e ve nto  s o c i a l e ,  u t i l e  a  fa r 

s o c i a l i z za re  i  vo l o nta r i  c h e  p a r te c i p a n o  a l  p ro ge tto .  I n  q u e st ’o tt i ca , 

q u e sta  p rat i ca ,  p u ò  e s s e re  s f r u ttata  p e r  m i g l i o ra re  l e  co n d i z i o n i  d i 

v i ta  e  u s c i re  d a l l ’e m a rg i n a z i o n e  d a  p a r te  d i  g r u p p i  sva nta g g i at i  co m e 

è  s u c c e s s o  a  Pa d o va  i n  q u e l  p ro ge tto  s p e r i m e nta l e  d i  a u to co st r u z i o n e 

d e l  2 0 0 5 .

2 . 2 . 4 .  Norma t iva  I t a l i ana
N o n o sta nte  i n  g ra n  p a r te  d e g l i  s ta t i  e u ro p e i  l ’a u to co st r u z i o n e  s i a 

r i co n o s c i u ta  a  l i ve l l o  l e g i s l a t i vo 8,  i n  I ta l i a  è  a s s e nte  u n  q u a d ro 

n o r m at i vo  n a z i o n a l e  c h e  i n  m a n i e ra  u n i vo ca  d ef i n i s ca  re g o l e , 

m o d a l i t à  e  s t r u m e nt i  d e l l ’e d i f i ca z i o n e  i n  a u to co st r u z i o n e .  Q u e sta 

m a n ca n za  l e g i s l a t i va  è  l ’ i n te r r u z i o n e  d i  u n  s i s te m a  d i  e s p e r i e n ze 

c h e  s i  s o n o  a n d ate  co m u n q u e  re a l i z za n d o  n e l  p a e s e  n e l  co rs o  d e g l i 

ϴപ/Ŷ 	 & ƌĂŶĐ ŝĂ 	 ğ 	 ƉŽƐƐ ŝď ŝ ů Ğ 	 ĂƵ ƚŽĐŽƐƚ ƌƵ ŝ ƌĞ 	 ĞĚ ŝ Ĩ ŝ Đ ŝ 	 Ĩ ŝ ŶŽ 	 Ă 	 ϭϲϵ 	 ŵ 2  s e g u e n d o  s e m p l i c i s s i m e  re g o l e  e 
ĚŽƚĂŶĚŽƐ ŝ 	 Ě ŝ 	 ĂĚĞŐƵĂƚĞ 	 ĐŽƉĞƌ ƚƵ ƌĞ 	 Ă Ɛ Ɛ ŝ ĐƵ ƌĂƚ ŝ ǀĞ ͘ 	 / Ŷ 	 / ƌ ů ĂŶĚĂ 	 ůŽ 	 ^ ƚĂƚŽ 	 Ɛ ŝ 	 ğ 	 ĚŽ ƚĂƚŽ 	 Ě ŝ 	 ƵŶ 	 Ě ŝ ƐĞŐŶŽ 	 Ě ŝ	
l e g ge  a p p o s i to  c h e  re g o l a  l ’a u to co st r u z i o n e  d ato  c h e  i l  2 5 %  d e l l ’e d i l i z i a  a d  u s o  a b i ta t i vo  è 
a u to co st r u i ta . 
�Žƌ ƌĂĚŽ 	 DĂƌĐĞƚƚ ŝ 	Ͳ 	 ' ŝĂŶĐĂƌ ůŽ 	 WĂďĂ 	Ͳ 	 �ŶŶĂ 	 > ŝ ƐĂ 	 WĞĐŽƌ ŝĞ ů ů Ž 	Ͳ 	 E ŝ ĐŽ ůĂ 	 ^Ž ů ŝŵĂŶŽ͕ 	 H o u s i n g  F r o n t l i n e , 
F i re n ze  U n i ve rs i t y  P re s s  ( 2 0 1 1 ) ,  p p .  9 3

F i g .  2 . 1 3 .  KƐŬĂƌ 	 ^ĐŚ ůĞŵŵĞƌ͕ 	 Ɛ ŝ Ő ŝ ů ů Ž 	ĚĞ ů 	�ĂƵŚĂƵƐ	
s tata l e ,  1 9 2 2 .

F i g .  2 . 1 4 .  ^ĞĚĞ 	ĚĞ ů 	�ĂƵŚĂƵƐ 	Ɖ ƌĞƐƐŽ 	�ĞƐƐĂƵ ͘
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u l t i m i  a n n i .  A l c u n e  re g i o n i  h a n n o  av v i a to  d e i  p ro ge tt i  s p e r i m e nta l i , 

t u t t i  i s p i ra t i  a d  u n a  s te s s a  f i l o s o f i a  e  co n  co nte n u t i  a n a l o g h i ,  c h e 

p e r ò  n o n  s o n o  s e r v i t i  a  d a re  l ’ i n p u t  a d e g u ato  p e r  a f f ro nta re  u n 

d i b att i to  co st r u tt i vo  s u l l a  s te s u ra  d i  u n a  n o r m at i va  co m u n e  a  l i ve l l o 

n a z i o n a l e .  Q u e sta  d i s atte n z i o n e  ve rs o  l ’a rg o m e nto  s i  t ra m u ta  n e l l a 

re a l i z za z i o n e  d i  i n te r ve nt i  p o co  n u m e ro s i ,  f ra m m e nta r i ,  m o l to 

l e gat i  a  co nte st i  te r r i to r i a l i  s p e c i f i c i ,  d i ve rs i  p e r  a l c u n i  a s p e tt i 

fo n d a m e nta l i  e ,  d i  co n s e g u e n za ,  d i  s ca rs o  i m p atto  s u l l a  p o p o l a z i o n e . 

A n c h e  s e  a l c u n e  re g i o n i  s i  s ta n n o  m o b i l i ta n d o  p e r  r i e m p i re  q u e sto 

v u o to  l e g i s l a t i vo  è  e v i d e nte  c h e  s o l o  u n  q u a d ro  n o r m at i vo  n a z i o n a l e 

p o s s a  d a re  u n  s e n s o  p i ù  a m p i o  a  q u e l l e  e s p e r i e n ze  av v i a te  e  l a n c i a re 

l ’a u to co st r u z i o n e  co m e  u n a  p rat i ca  c h e ,  i n s i e m e  a  q u e l l e  t ra d i z i o n a l i , 

p o t re b b e  co nt r i b u i re  a  r i s o l ve re  i l  p ro b l e m a  a b i tat i vo  d e i  s o g ge tt i 

m e n o  a b b i e nt i .

L e  re g i o n i  c h e  h a n n o  av v i a to  d e i  p ro ge tt i  s p e r i m e nta l i  s o n o  l ’ U m b r i a 

c h e  h a  s u p p o r tato  d a l  2 0 0 1  i l  p ro g ra m m a  d i  a u to co st r u z i o n e  “ U n  te tto 

p e r  t u tt i ”  e  n e g l i  a n n i  s u c c e s s i v i  l ’ E m i l i a  Ro m a g n a  ( 2 0 0 3  e  2 0 0 9 ) ,  l a 

To s ca n a  ( 2 0 0 5 ) ,  l a  L o m b a rd i a  ( 2 0 0 5 ) ,  l ’A b r u z zo  ( 2 0 0 9 )  e  l e  M a rc h e 

( 2 0 1 1 ) .

I n  I ta l i a  l ’a u to co st r u z i o n e  p u ò  av ve n i re  l e ga l m e nte  s o l o  t ra m i te  l a 

co st i t u z i o n e  d i  u n a  co o p e rat i va  d i  co st r u z i o n e  c h e  p e r ò  h a  co st i 

e l e vat i  e  n o n  s i  p re sta  a  p i c co l i  g r u p p i  d i  a u to co st r u tto r i  e d  a  p i c co l i 

i n te r ve nt i  co m e  p o s s o n o  e s s e re  l e  ca s e  m o n o fa m i l i a r i .  Q u e st i  i n fat t i 

r i e nt ra n o  i n  u n a  cate g o r i a  d e l l ’a u to co st r u z i o n e  d ef i n i ta  “ s e m p l i c e ” , 
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p rat i cata  i n  ge n e ra l e  d a  c h i  v u o l e  a u to co st r u i re  l a  p ro p r i a  ca s a  co n 

l ’a i u to  d i  a m i c i  e  p a re nt i .  A l  m o m e nto   s o l o  d u e  re g i o n i  i ta l i a n e  h a n n o 

c e rcato  d i  r i s p o n d e re  a l  d i s a g i o  a b i ta t i vo,  favo re n d o  i l  d i r i t to  a l l a 

ca s a m  att rave rs o  l a  s p e r i m e nta l e  re g o l a m e nta z i o n e  d e l l e  p rat i c h e 

d i  a u to co st r u z i o n e :  l a  To s ca n a  h a  a p p ro vato  d e l l e  l i n e e  g u i d a 9 p e r 

ta l e  cate g o r i a  i n  c u i  ve n g o n o  l e g i fe rat i  a l c u n i  a s p e tt i  fo n d a m e nta l i 

co m e  l e  d ef i n i z i o n i  d i  a u to co st r u z i o n e  e  a u to re c u p e ro  ( “ p a r t i co l a r i 

m e to d o l o g i e  e d i f i cat i ve  d i  a b i ta z i o n i  n e l l e  q u a l i  i  p ro ta g o n i s t i  d e l 

p ro c e s s o  p ro d u tt i vo  s o n o  g l i  s te s s i  co m m i tte nt i ,  c i t ta d i n i  i ta l i a n i  e 

s t ra n i e r i ” ) ,  l a  co st i t u z i o n e  d e l  g r u p p o  a u to co st r u tto re  co m e  i m p re s a , 

co o p e rat i va  o  a s s o c i a z i o n e  d i  p ro m oz i o n e  s o c i a l e  e  i  l i m i t i  o p e rat i v i 

i n  c u i  p o s s o n o  e s e rc i ta re  i n  a u to n o m i a  s e n za  co i nvo l ge re  te c n i c i 

s p e c i a l i z zat i  ( “ . . . i  s o c i  a u to co st r u tto r i  n o n  p o s s o n o,  t ra n n e  n e i  ca s i 

i n  c u i  a b b i a n o  a c q u i s i to  l a  fo r m a z i o n e  o b b l i gato r i a . . .  i n s ta l l a re /

u t i l i z za re  a t t rez zat u re  co m p l e s s e . . .  m o nta re / s m o nta re  p o nte g g i  . . . i 

s o c i  a u to co st r u tt u r i  n o n  p o s s o n o  i n sta l l a re  e  c e r t i f i ca re  i m p i a nt i  d i 

p ro d u z i o n e ,  t ra s f ro m a z i o n e ,  t ra s p o r to,  d i s t r i b u z i o n e ,  u t i l i z za z i o n e 

d e l l ’e n e rg i a  e l e t t r i ca ,  i m p i a nt i  d i  p ro tez i o n e  co nt ro  l e  s ca r i c h e 

at m o sfe r i c h e ,  a nt i n c e n d i o  e d  e l e t t ro n i c i  i n  ge n e ra l e ” ) .  L ’a l t ra  re g i o n e 

c h e  h a  d e l i n e ato  a l c u n e  l i n e e  g u i d a 1 0,  p i ù  d e tta g l i a te ,  è  l a  Pu g l i a , 

i n  co l l a b o ra z i o n e  co n  l ’O s s e r vato r i o  Re g i o n a l e  d e l l a  C o n d i z i o n e 

A b i tat i va  ( O. R .C . A . ) .  A  d i f fe re n za  d e l l e  l i n e e  g u i d a  d e l l a  To s ca n a ,  g l i 

ĂƵƚŽĐŽƐƚ ƌƵ ƚƚŽ ƌ ŝ 	ƐŽŶŽ 	Žďď ů ŝ ŐĂƚ ŝ 	Ă 	ĐŽƐƚ ŝ ƚƵ ŝ ƌƐ ŝ 	ĐŽŵĞ 	^ŽĐ ŝĞ ƚă 	�ŽŽƉĞƌĂƚ ŝ ǀĂ ͕	
ϵപ�Ğů ŝďĞ ƌĂ 	 Ŷ ͘Ϯϱϭ 	 ĚĞ ů 	 ϭϲ 	 ŵĂƌǌŽ 	 ϮϬϭϱ 	 ͞> ŝŶĞĞ 	 Ě ŝ 	 ŝ ŶĚ ŝ ƌ ŝ ǌ ǌŽ 	 ƉĞƌ 	 ů Ă 	 Ɛ ŝ ĐƵ ƌĞǌǌĂ 	 ŶĞ ŝ 	 ĐĂŶƚ ŝĞ ƌ ŝ 	 Ě ŝ	
a u to co st r u z i o n e  e  d i  a u to re c u p e ro ” .

ϭϬപ͞> ŝŶĞĞ 	ŐƵ ŝĚĂ 	ĂƵ ƚŽĐŽƐƚ ƌƵǌ ŝŽŶĞ 	Ğ 	 ĂƵ ƚŽƌĞĐƵƉĞƌŽ 	WƵŐ ů ŝ Ă ͘͟
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i s c r i t ta  n e l  Re g i s t ro  Pro v i n c i a l e  d e l l e  C o o p e rat i ve ,  a p re n d o  u n a 

ƉŽƐ ŝ ǌ ŝŽŶĞ 	Ĩ ŝ Ɛ ĐĂ ůĞ ͘ 	sĞŶŐŽŶŽ 	ĚĞƐĐ ƌ ŝ ƚ ƚĞ 	Ɖ ŝƶ 	ŶĞ ů 	ĚĞƚƚĂŐ ů ŝ Ž 	 ů Ğ 	ŵĂŶƐ ŝŽŶ ŝ 	ĚĞ ŝ	

s i n g o l i  a u to co st r u tto r i ,  c h e  d e vo n o  e s s e re  co m u n q u e  av va l e rs i  d i  u n 

te a m  d i  p ro fe s s i o n i s t i  n e l l e  fa s i  d i  p ro ge tto  e  ge st i o n e  d e l  ca nt i e re , 

p a r te c i p a n d o  a l l ’ i n te ro  c i c l o  e d i l i z i o  i n  m i s u ra  n o n  i n fe r i o re  a l  6 0 %  e 

f i n o  a d  u n  m a s s i m o  d e l  7 0 %  d e l  to ta l e ,  p e r  c i rca  1 0 0 0 / 1 2 0 0  o re  p e r 

fa m i g l i a .  P i ù  i n  d e tta g l i o ,  s o n o  d i  co m p e te n za  d e l l e  C o o p e rat i ve  d i 

a u to co st r u z i o n e  t u tte  l e  o p e re  i n te r n e  a g l i  a l l o g g i  e d  i n  p a r t i co l a re 

q u e l l e  co n c e r n e nt i  l a  re a l i z za z i o n e  d e l l e  t ra m ez zat u re  e  d e g l i 

i n to n a c i ,  g l i  i m p i a nt i  te c n o l o g i c i  e  l a  l o ro  m e s s a  a  n o r m a ,  l a  p o s a 

i n  o p e ra  d e l l e  p av i m e nta z i o n i  e  d e i  r i ve st i m e nt i ,  l e  t i n te g g i at u re ,  l a 

p o s a  i n  o p e ra  d e i  s e r ra m e nt i  i n te r n i  e d  e ste r n i ,  n o n c h é  t u t te  l e  a l t re 

o p e re  re l a t i ve  a l l e  p a r t i  n o n  s t r u tt u ra l i .

2 . 2 . 5 .  E semp i  i n  Eu ropa
I n  E u ro p a  l ’a u to co st r u z i o n e  è  u n a  p rat i ca  d e c i s a m e nte  p i ù  d i f f u s a 

r i s p e tto  a l l ’ I ta l i a ,  b a st i  p e n s a re  c h e  i n  d i ve rs e  n a z i o n i  v i  s o n o  ve re 

e  p ro p r i e  l e g g i  n a z i o n a l i  c h e  l a  re g o l a m e nta n o .  Q u e sto  av v i e n e  i n 

I r l a n d a ,  d o ve  i l  2 5 %  d e g l i  e d i f i c i  a d  u s o  re s i d e n z i a l e  s o n o  a u to co st r u i t i , 

m a  s i  t ro va n o  n u m e ro s i  e s e m p i  d i  a u to co st r u z i o n e  a n c h e  i n  O l a n d a , 

G e r m a n i a  e  D a n i m a rca . 

A n c h e  i n  I n g h i l te r ra  i l  g o ve r n o  s e m b ra  i n co ra g g i a re  l ’a u to co st r u z i o n e 

a s s i s t i ta  p re ve d e n d o  d a  u n  l a to  l a  s te s u ra  d i  n u o ve  l i n e e  g u i d a  p e r 

va l u ta re  l a  d o m a n d a  a b i tat i va  d a  p a r te  d e l l e  a u to r i t à  l o ca l i  i n  m o d o 
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d a  d i s p o r re  p i a n i  l o ca l i  a d  h o c  e  d a l l ’a l t ro  l ’e s e n z i o n e  d e l l ’ i m p o sta 

“ C o m m u n i t y  I n f ra st r u c t u re ” 1 1.  G ra z i e  a l l ’a t t u a z i o n e  d i  q u e ste  l i n e e 

g u i d a  i n  I n g h i l te r ra  s i  re a l i z za n o  o g n i  a n n o  co n  q u e sta  p rat i ca  d a l l e 

1 0 . 0 0 0  a l l e  2 0 . 0 0 0  ca s e ,  c i rca  i l  1 0 %  d e l  to ta l e  d e g l i  e d i f i c i  co st r u i t i 

a n n u a l m e nte 1 2.

I n  O l a n d a  è  s tato  av v i a to  n e l  2 0 0 6  i l  p i ù  g ra n d e  p ro ge tto  d i 

a u to co st r u z i o n e  c h e  o c c u p a  u n  i nte ro  q u a r t i e re .  L ’a re a  i n te re s s ata 

co p re  u n a  s u p e r f i c i e  d i  1 0 0  e tta r i  e  s i  t ro va  a  s u d - e s t  d e l l a  c i t t à  

d i  A l m e re .  L ’a re a  è  s tata  s u d d i v i s a  d a l l ’a m m i n i s t ra z i o n e  l o ca l e  i n 

d i s t re tt i  c h e  co nte n g o n o  7 2 0  e d i f i c i  a u to co st r u i t i  co n  s u p e r f i c i 

d i f fe re nt i  c h e  va r i a n o  d a g l i  8 6  a i  1 2 0 0 m ² .  O g n i  d i s t re tto  co nt i e n e 

e d i f i c i  co n  d e st i n a z i o n i  d ’u s o  e  ca ratte r i s t i c h e  d i f fe re nt i ,  c i  s o n o 

e d i f i c i  c h e  m i ra n o  a d  ave re  e l e vate  p re sta z i o n i  e n e rge t i c h e ,  a l t r i 

a c c e s s o r i a t i  co n  g ra n d i  g i a rd i n i ,  a l t r i  c h e  s i  a f fa c c i a n o  s u  u n  ca n a l e , 

a l t r i  co n  d e st i n a z i o n e  d ’u s o  co m m e rc i a l e  o  p e r  u f f i c i  e d  a l t r i  c h e 

a s s o l vo n o  l e  f u n z i o n i  p u b b l i c h e  v i ta l i  p e r  i  q u a r t i e r i .  Tu tte  l e  o p e re 

d i  u r b a n i z za z i o n e  p r i m a r i a  e  s e co n d a r i a  s o n o  s tate  re a l i z zate  d a g l i 

e nt i  l o ca l i  e  i  s i n g o l i  c i t ta d i n i  c h e  h a n n o  a c q u i s tato  i l  te r re n o  s i  s o n o 

a d o p e rat i  p e r  co st r u i re  l e  p ro p r i e  ca s e .  I l  p ro ge tto  s e m b ra  p ro c e d e re 

i n  m a n i e ra  p o s i t i va  n o n o sta nte  i l  m e rcato  i m m o b i l i a re  i n  O l a n d a 

s i a  i n  c r i s i .  I n o l t re  s e m b ra  c h e  n o n  v i  s i a  u n o  s p e c i f i co  ta rge t  d i 

p e rs o n e  att rat te  d a  ta l e  p ro ge tto  m a  p ro ve n g o n o  d a  d i ve rs e  fa s c e 

d i  e t à  e d  e st ra z i o n i  s o c i a l i  m a  s o p ratt u tto  d a  d i f fe re nt i  c u l t u re ,  a 

ϭϭപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘Ɖ ůĂŶŶ ŝŶŐƉŽƌ ƚĂ ů ͘ ŐŽǀ͘ƵŬ ͬƉ ůĂŶŶ ŝŶŐ ͬĂƉƉ ů ŝ ĐĂƚ ŝŽŶƐ ͬŚŽǁƚŽĂƉƉ ůǇ ͬǁŚĂƚƚŽƐƵďŵŝ ƚ ͬĐ ŝ ů

ϭϮപ&ŽŶƚĞ ͗ 	Śƚ ƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ĞďƵ ŝ ůĚ ͘ ĐŽ ͘ƵŬ ͬ
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s o ste g n o  d e l l a  te o r i a  c h e  l ’a u to co st r u z i o n e  è  u n  va l i d o  s t r u m e nto  p e r 

l ’ i n te g ra z i o n e  s o c i a l e  d e l l e  p e rs o n e .

2 . 2 . 6 .  E semp i  i n  I t a l i a
L ’ I ta l i a  i nve c e  è  m e n o  p re p a rata  a d  u t i l i z za re  q u e sta  p rat i ca  r i s p e tto 

a d  a l t re  n a z i o n i  e u ro p e e  s i a  p e r  u n a  m a n ca n za  d i  l i n e e  g u i d a  n a z i o n a l i 

c h e  p e r  l a  m a n cata  co n c l u s i o n e  d e i  p i ù  i m p o r ta nt i  p ro ge tt i  p i l o ta 

Ăǀǀ ŝĂ ƚ ŝ 	ĚĂ ů ů Ğ 	ǀĂ ƌ ŝ Ğ 	ƌĞŐ ŝŽŶ ŝ 	Ž 	Đ ŝ ƚ ƚă ͘ 	s ŝ 	ƐŽŶŽ 	ƉŽĐŚ ŝ 	ĐĂƐ ŝ 	Ě ŝ 	ĂƵ ƚŽĐŽƐƚ ƌƵǌ ŝŽŶ ŝ ͗

• 	 U n  e s e m p i o  è  q u e l l o  d e l l ’a s s o c i a z i o n e  n o n  g o ve r n at i va  A l i s e i 

p ro m o s s o  n e l  2 0 0 4 ,  i n  co l l a b o ra z i o n e  co n  a s s o c i a z i o n i  e  a z i e n d e 

c h e  s i  o c c u p a n o  d i  a u to co st r u z i o n e ,  d e n o m i n ato  “ U n  te tto  p e r 

t u tt i ”  c h e  p re ve d e va  l a  re a l i z za z i o n e  d i  6 5 0  a l l o g g i  i n te ra m e nte 

re a l i z zat i  i n  a u to co st r u z i o n e .  N o n o sta nte  f u ro n o  av v i a t i  1 0 

ca nt i e r i  a d  o g g i  n e s s u n o  d i  q u e st i  r i s u l ta  co n c l u s o .  A l l ’ i n i z i o 

a n c h e  a l t re  re g i o n i  d e c i s e ro  d i  a d o tta re  q u e sto  p ro ge tto  t ra  c u i 

C a m p a n i a ,  E m i l i a  Ro m a g n a ,  M a rc h e ,  U m b r i a ,  To s ca n a  e  Pu g l i a  m a 

n e l  2 0 0 9  l a  s o c i e t à  d i e t ro  a l l ’a s s o c i a z i o n e  c h e  ge st i va  i  ca nt i e r i 

fa l l ì 1 3 l a s c i a n d o  i  p ro ge tt i  n e l l e  m a n i  d e g l i  a u to co st r u tto r i  e 

d e g l i  e nt i  l o ca l i  c h e  i n  m o l t i  ca s i  n o n  r i u s c i ro n o  a  p o r ta re  p i ù  a 

te r m i n e .  Tra  q u e st i  p ro ge tt i  d u e  d e i  q u att ro  av v i a t i  a  R ave n n a 

f u ro n o  co m p l e tat i  a n c h e  s e  co n  u n a  s p e s a  q u a s i  a l  d o p p i o  d e l 

p re v i s to .  I l  te r zo  d e i  q u att ro  p ro ge tt i  i nve c e  ve n n e  i nte r ro tto  a 

ϭ ϯപŚ ƚ ƚ Ɖ ͗ ͬ ͬ ǁ ǁǁ͘ Đ Ž ƌ ƌ ŝ Ğ ƌ Ğ ͘ ŝ ƚ ͬ ŝ Ŷ Đ Ś ŝ Ğ Ɛ ƚ Ğ ͬ Ɛ Ž Ő Ŷ Ž Ͳ Đ Ă Ɛ Ă Ͳ Ă Ƶ ƚ Ž Đ Ž Ɛ ƚ ƌ Ƶ ŝ ƚ Ă Ͳ ů Ͳ Ž Ŷ Ő Ͳ Ě ŝ ǀ Ğ Ŷ ƚ Ă Ͳ ď Ğ Ĩ Ĩ Ă Ͳ
t r u f fa / 6 f 8 8 8 e 7 c - 1 2 d e - 1 1 e 2 - 9 3 7 5 - 5 d 5 e 6 d fa b c 1 a . s ht m l ? re f re s h _ c e - c p

F i g .  2 . 1 5 .   F o to  d e l l ’O p e ra  n o m a d i  d i  Pa d o va .
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m e t à  p e r  i l  fa l l i m e nto  d e l l ’a z i e n d a  co i nvo l ta  e  i l  q u a r to  n o n  ve n n e 

m a i  av v i a to .

• 	 U n  p ro ge tto  e f fe tt i va m e nte  co n c l u s o  e  co n  r i s u l ta t i  p o s i t i v i  è 

q u e l l o  g i à  c i ta to  d e l l a  c i t t à  d i  Pa d o va  re a l i z zato  t ra  l u g l i o  2 0 0 8 

e  n o ve m b re  2 0 0 9  p e r  vo l e re  d e l l ’a m m i n i s t ra z i o n e  co m u n a l e . 

/ ů 	 ŶŽŵĞ 	 ĚĞ ů 	 Ɖ ƌŽŐĞƚƚŽ 	 ğ 	 ͞ s ŝ ů ů ĂŐŐ ŝŽ 	 ĚĞ ů ů Ă 	 ƐƉĞƌĂŶǌĂ͟ 	 ƉĞƌ 	 ŝ ů 	 ƋƵĂ ůĞ	

s o n o  s tat i  re a l i z zat i  1 2  a l l o g g i  d i  4 5 m ²  a u to co st r u i t i  d a  e  p e r  l a 

ƉŽƉŽ ůĂǌ ŝŽŶĞ 	 ^ ŝŶƚĂ 	 Ě ŝ 	 WĂĚŽǀĂ ͘ 	 �ƵƌĂŶƚĞ 	 ů ͛Ğ ƐĞĐƵǌ ŝŽŶĞ 	 ĚĞ ů 	 Ɖ ƌŽŐĞƚƚŽ	

g l i  a u to co st r u tto r i  h a n n o  p a r te c i p ato  a  co rs i  d i  fo r m a z i o n e 

p ro fe s s i o n a l i  p e r  m u rato r i  co n  r i l a s c i o  d i  a t te stato .  U n a  vo l ta 

re a l i z zat i  g l i  i n te r ve nt i ,  l a  p ro p r i e t à  d e l l e  a b i ta z i o n i  è  r i m a sta 

a l  co m u n e  d i  Pa d o va  e  s u c c e s s i va m e nte  a s s e g n ate  a l l e  fa m i g l i e 

^ ŝŶƚ ŝ 	 ĐŚĞ 	 ĚŽǀƌĂŶŶŽ 	 Ɖ ƌŽǀǀĞĚĞƌĞ 	 Ă ů ů Ğ 	 ƐƉĞƐĞ 	 ƌĞ ů Ă ƚ ŝ ǀĞ 	 Ă ů ů Ğ 	 Ƶ ƚĞŶǌĞ	

e  a l  ca n o n e  d ’a f f i t to .  Pe r  co p r i re  l e  s p e s e  d i  q u e sto  p ro ge tto, 

o l t re  a i  fo n d i  s ta ta l i  ( 3 0 0 . 0 0 0  € ) ,  s o n o  s tate  c h i e ste  d e l l e  q u o te 

a l l e  fa m i g l i e  p a r te c i p a nt i  c h e  i n  s e g u i to  s o n o  s tate  s co m p u tate 

d a i  ca n o n i  m e n s i l i  d ’a f f i t to .  C o m e  u l te r i o re  r i s u l ta to  s i  è  p o t u to 

ĂƐƐ ŝ Ɛ ƚĞ ƌĞ 	 ĂĚ 	 ƵŶ ͛Ğ ůĞǀĂƚĂ 	 ŝ Ŷ ƚĞŐ ƌĂǌ ŝŽŶĞ 	 ĚĞ ů ů Ğ 	 ĨĂŵŝŐ ů ŝ Ğ 	 ^ ŝŶƚ ŝ 	 Ɛ ŝ Ă 	 ĚĂ 	 ƵŶ	

p u nto  d i  v i s ta  l avo rat i vo,  s f r u tta n d o  i  co rs i  p ro fe s s i o n a l i  s e g u i t i , 

c h e  d a  u n  p u nto  d i  v i s ta  s o c i a l e ,  co l l a b o ra n d o  co n  t u tte  l e  a l t re 

fa m i g l i e  c h e  h a n n o  p a r te c i p ato  a l l a  re a l i z za z i o n e  d e l l e  o p e re .

• 	 hŶ 	 Ă ů ƚ ƌŽ 	 Ğ ƐĞŵƉ ŝŽ 	 ğ 	 Ɛ ƚĂƚŽ 	 ƌĞĂ ů ŝ ǌ ǌĂƚŽ 	 Ă 	 ^ĞŶ ŝŐĂ ů ů ŝ Ă 	 ƚ ƌĂ 	 ŝ ů 	 ϭϵϵϴ 	 Ğ	

i l  1 9 9 9  p e r  vo l e re  s e m p re  d e l l ’a m m i n i s t ra z i o n e  co m u n a l e  e 

p ro m o s s o  d a l l a  p ro v i n c i a  d i  A n co n a .  I l  n o m e  d e l  p ro ge tto  è 

F i g .  2 . 1 6 .   Pro s p e tt i  e  a s s o n o m e t r i a  d e l  p ro ge tto  “ L e 
ŵĂŶ ŝ 	ƉĞƌ 	 ǀ ŝ ǀĞ ƌĞ 	 ŝ Ŷ Ɛ ŝĞŵĞ͟ 	Ě ŝ 	 ^ĞŶ ŝŐĂ ů ů ŝ Ă ͘

F i g .  2 . 1 7 .   F o to  d e g l i  a u to co st r u tto r i  d e l  co m p l e s s o 
͞>Ğ 	ŵĂŶ ŝ 	ƉĞ ƌ 	 ǀ ŝ ǀĞ ƌĞ 	 ŝ Ŷ Ɛ ŝĞŵĞ͟ 	Ě ŝ 	 ^ĞŶ ŝŐĂ ů ů ŝ Ă ͘
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“ L e  m a n i  p e r  v i ve re  i n s i e m e ”  p e r  i l  q u a l e  s o n o  s tat i  re a l i z zat i 

2 0  a l l o g g i  a d  a l ta  e f f i c i e n za  e n e rge t i ca  d i  c u i  l a  m e t à  r i s e r vat i 

a i  c i t ta d i n i  e x t ra co m u n i ta r i .  A  fa rs i  ca r i co  d i  t u t te  l e  s p e s e 

i n e re nt i  e  co n s e g u e nt i  l ’a c q u i s i z i o n e  d e l l ’a re a  è  l a  co o p e rat i va 

a s s e g n ata r i a  c h e  a s s u m e  a n c h e  i l  r u o l o  te c n i co  e d  o rga n i z zat i vo 

d i  t u t te  l e  fa s i  d e l  p ro ge tto .  I  s o g ge tt i  c h e  a n d ra n n o  a  b e n ef i c i a re 

d e l l e  a b i ta z i o n i  o l t re  a  d o ve r  fa r  p a r te  d i  q u e sta  co o p e rat i va  s o n o 

s tat i  s e l ez i o n at i  i n  b a s e  a l l a  s o d d i s fa z i o n e  d i  a l c u n i  p re re q u i s i t i 

( co m e  a d  e s e m p i o  p o s s e d e re  l a  re s i d e n za  d a  a l m e n o  c i n q u e  a n n i 

n e l l a  re g i o n e  M a rc h e  e  d a  a l m e n o  u n o  n e l l a  p ro v i n c i a  d i  A n co n a ) , 

m e nt re  i l  t i p o  d i  a l l o g g i o  d a  a s s e g n a re  è  s tato  d e c i s o  i n  b a s e  a l 

ǀĂ ůŽ ƌĞ 	 / ^�� 	ĚĞ ů 	ŶƵĐ ůĞŽ 	 ĨĂŵŝ ů ŝ Ă ƌĞ 	 ƌ ŝ ĐŚ ŝĞĚĞŶƚĞ ͘ 	' ů ŝ 	 ĞĚ ŝ Ĩ ŝ Đ ŝ 	 ƐŽŶŽ 	 Ɛ ƚĂƚ ŝ	

re a l i z zat i  co n  s t r u tt u ra  p o r ta nte  i n  l a te r i z i o  a l l e g ge r i to  d i  t i p o 

Po ro to n  co n  u n ’atte n z i o n e  s p e c i f i ca  a l l ’ i s o l a m e nto  te r m i co  d e l l e 

p a re t i .

• 	 U n  u l t i m o  e s e m p i o  d i  a u to co st r u z i o n e  m i rato  a  d a re  u n a  r i s p o sta 

ƉĂƌ ƚĞĐ ŝƉĂƚĂ 	 Ă ů ů ͛ĞŵĞƌŐĞŶǌĂ 	 Ăď ŝ ƚĂ ƚ ŝ ǀĂ 	 ğ 	 ŝ ů 	 Ɖ ƌŽŐĞƚƚŽ 	 � ͘s͘� ͘ 	 ; �ĐŽ	

s ŝ ů ů ĂŐŐ ŝŽ 	 �ƵƚŽĐŽƐƚ ƌƵ ŝ ƚŽ Ϳ 	 Ă 	 WĞƐĐŽŵĂŐŐ ŝŽ ƌĞ 	 	 ;�Y Ϳ ͘ 	 / ů 	 �Žŵŝ ƚĂƚŽ 	 ƉĞƌ	

l a  R i n a s c i ta  d i  Pe s co m a g g i o re ,  co n  u n a  s e r i e  d i  o rga n i z za z i o n i 

i n te re s s ate  a l  m a nte n i m e nto  d e l l a  re a l t à  s o c i a l e  e  c u l t u ra l e  i n 

s e g u i to  a l  te r re m o to  d e l l ’A p r i l e  d e l  2 0 0 8 ,  h a  d ato  v i ta  a l  p ro ge tto 

d a l  b a s s o,  d a l l a  co m u n i t à ,  co n  u n  a l to  l i ve l l o  d i  a u to n o m i a  e 

ge st i o n e  co l l e t t i va  d e l l e  d e c i s i o n i ,  s i a  i n  fa s e  d i  p ro ge tta z i o n e 

c h e  d i  co st r u z i o n e ,  p e r  a s s i c u ra re  u n ’e l e vata  q u a l i t à  d e g l i  s p a z i . F i g .  2 . 1 8 .  &ŽƚŽ 	Ě ŝ 	 ĐĂŶƚ ŝĞ ƌĞ 	ĚĞ ů 	Ɖ ƌŽŐĞƚƚŽ 	� ͘s͘� ͘ 	 Ă	
Pe s co m a g g i o re  ( AQ ) .
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2 . 2 . 7 .  Au to cos t ruz ione  e  Modu lo  E co
Po i c h é  u n o  d e g l i  o b i e tt i v i  p r i n c i p a l i  d e l  p ro ge tto  è  q u e l l o  d i 

ra g g i u n ge re  e  co i nvo l ge re  i l  p i ù  a l to  n u m e ro  d i  p e rs o n e  s i  è  d e c i s o 

d i  vo l e r  p a r t i re  d a l  b a s s o,  co i nvo l ge n d o  n o n  s o l o  p ro fe s s i o n i s t i 

d e l  s e tto re  m a  a n c h e  s e m p l i c i  s t u d e nt i  o  c i t ta d i n i  i n te re s s at i  a d 

a p p ro fo n d i re  d i  p i ù  l e  te m at i c h e  d e l l ’a rc h i te tt u ra  s o ste n i b i l e  e  d e l l a 

t ra n s i z i o n e  e n e rge t i ca .  L a  m e to d o l o g i a  co st r u tt i va  c h e  p i ù  s i  p re sta 

a  re a l i z za re  q u e sto  o b i e tt i vo  è  p ro p r i o  q u e l l a  d e l l ’a u to co st r u z i o n e .

L a  s f i d a  è  d u n q u e  p ro ge tta re  e  co st r u i re  u n  p ro to t i p o  d i  e d i f i c i o  a 

m i n i m o  co n s u m o  e n e rge t i co  e  i m p atto  a m b i e nta l e ,  fa c i l e  d a  co st r u i re 

e  co st r u i r l o  co n  l ’a i u to  d i  i n d i v i d u i  n o n  q u a l i f i cat i .

C i  s o n o  a n c h e  a l t re  m o t i va z i o n i  p e r  l e  q u a l i  s i  è  s c e l ta  l ’a u to co st r u z i o n e : 

i n  p r i m i s  p e r  d i m o st ra re  c h e  co st r u i re  e d i f i c i  i n  l e g n o,  co n fo r te vo l i 

e  d i  b u o n a  fa t t u ra  n o n  è  p i ù  co m p l i cato  d i  co st r u i re  u n  q u a l s i a s i 

a l t ro  e d i f i c i o .  Pe r  re n d e re  a n co ra  p i ù  i m m e d i ato  q u e sto  co n c e tto  s i  è 

d e c i s o  d i  co st r u i re  t u tto  i n  co m p l e ta  t ra s p a re n za ,  i n  l u o g h i  p u b b l i c i 

fa c i l m e nte  f r u i b i l i  d a  co l o ro  c h e  s a ra n o  i nte n z i o n at i  a  p a r te c i p a re 

o  a s s i s te re  a l l a  re a l i z za z i o n e  i n  t u tte  l e  s u e  fa s i  a  p a r t i re  d a l l e 

fo n d a z i o n i  p e r  p ro s e g u i re  co n  l a  co st r u z i o n e  d e l l e  p a re t i  e  d e i  s o l a i . 

I l  ca nt i e re  s a r à  q u i n d i  re c i ntato  m a  co n  p o s s i b i l i t à  d i  o s s e r va re 

a n c h e  s o l o  d a l l ’e s te r n o .  A l t ra  m o t i va z i o n e  è  q u e l l a  d i d att i ca .  D u ra nte 

l a  re a l i z za z i o n e  d i  q u e sto  p ro ge tto  s a ra n n o  av v i a t i  u n a  s e r i e  d i 

l a b o rato r i  d i d att i c i  g rat u i t i  e  a p e r t i  a  t u tt i .  D u ra nte  q u e st i  l a b o rato r i 

te o r i co  –  p rat i c i  l e  a z i e n d e  c h e  h a n n o  co nt r i b u i to  a l  p ro ge tto  t ra m i te 
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l a  fo r n i t u ra  d i  m ate r i a l i  o rga n i z ze ra n n o  d e i  s e m i n a r i  p e r  p re s e nta re 

l e  ca ratte r i s t i c h e  d e i  m ate r i a l i  fo r n i t i  e  m o st ra re  a  l i ve l l o  p rat i co  l a 

co r re tta  p o s a  d e i  m ate r i a l i  ( i s o l a nt i ,  i n f i s s i ,  g u a i n e ,  te t to  ve rd e  e c c . ) 

s o tto l i n e a n d o  g l i  e r ro r i  p i ù  co m u n i  c h e  s i  ve r i f i ca n o  i n  ca nt i e re  a l 

f i n e  d i  e v i ta r l i .

Pe r  q u a nto  r i g u a rd a  i nve c e  l a  t i p o l o g i a  d i  a u to co st r u z i o n e  d a 

a p p l i ca re  s i  è  d e c i s o  d i  fa re  u n  m i x  d i  t i p o l o g i e  i n  q u a nto  u t i l i z za r n e 

s o l o  u n a  n o n  p o te va  s o d d i s fa re  g l i  o b i e tt i v i  p re p o st i .  L e  d i ve rs e 

t i p o l o g i e  c h e  s a ra n n o  a p p l i cate  s o n o  q u e l l a  g u i d ata  p e rc h é  l ’ i n te ro 

p ro c e s s o  p ro ge tt u a l e  e  re a l i z zat i vo  è  s e g u i to  d a  p ro fe s s i o n i s t i  e 

te c n i c i  d e l  s e tto re  d e l l ’e d i l i z i a  c h e  a  l o ro  vo l ta  p a r te c i p e ra n n o  i n 

p r i m a  p e rs o n a  a l l a  co st r u z i o n e ;  q u e l l a  i n n o vat i va  p e rc h é  s i  è  d e c i s o 

d i  a p p l i ca re  u n a  s t rat i g ra f i a  m u ra r i a  s p e r i m e nta l e  ( a p p ro fo n d i ta  n e i 

ca p i to l i  s e g u e nt i )  c h e  s e r v i r à  a  fa r  r i s p a r m i a re  s u l  r i s ca l d a m e nto 

d e g l i  a m b i e nt i ;  q u e l l a  d i d att i ca  p e rc h é  co m e  a c c e n n ato  p r i m a 

ve r ra n n o  e s e g u i t i  d e i  l a b o rato r i  d o ve  i  p a r te c i p a nt i  a p p re n d e ra n n o 

l a  co r re tta  te c n i ca  co st r u tt i va  e  l a  p o s a  d e i  m ate r i a l i ;  q u e l l a  u t i l e  p e r 

l ’ i n te g ra z i o n e  p e rc h é  s i  c e rc h e r à  d i  co i nvo l ge re  p e rs o n e  d i  d i f fe re nt i 

e t n i e  e  n a z i o n a l i t à  a l  f i n e  d i  r i s o l ve re  l e  c r i t i c i t à  s o c i a l i  p re s e nt i  i n 

e nt ra m b e  l e  a re e  co i nvo l te  d a  q u e sto  p ro ge tto .

D ato  c h e ,  co m e  a p p e n a  d e tto,  l a  re a l i z za z i o n e  co i nvo l ge r à  p i ù  s e d i 

e  co st r u tto r i  n o n  p ro fe s s i o n i s t i  s i  d o v r à  p ro c e d e re  a l l a  s te s u ra  d i 

u n  c ro n o p ro g ra m m a  d i  ca nt i e re  e  d i  s c h e d e  c h e  i l l u s t r i n o  l e  d i ve rs e 

fa s i  co st r u tt i ve ,  a d o tta n d o  te c n i c h e  co st r u tt i ve  s e m p l i c i  e  ve l o c i ,  d a 
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m e tte re  i n  o p e ra  p e r  re n d e re  p i ù  b re ve  p o s s i b i l e  l a  d u rata  d e l  ca nt i e re . 

G ra n d e  i m p o r ta n za  è  s tata  d ata  p e rc i ò  a l l a  p ro ge tta z i o n e  d e l l a 

s t r u tt u ra  o p ta n d o  a l l a  f i n e  p e r  u n  s i s te m a  p l a t fo r m  f ra m e ,  ta m p o n ato 

ĚĂ 	 ŝ ƐŽ ů ĂŵĞŶƚŽ 	 ŝŶ 	 Ĩ ŝ ď ƌĂ 	 Ě ŝ 	 ů ĞŐŶŽ 	 Ğ 	 ĐŽŶƚ ƌŽǀĞŶƚĂƚŽ 	 ĐŽŶ 	 ƉĂŶŶĞ ů ů ŝ 	 Ě ŝ 	 K^� ͘	

Q u e sta  t i p o l o g i a  d i  s t r u tt u ra  è  p i ù  f l e s s i b i l e  r i s p e tto  a  q u e l l a  X - L A M  o 

a  p a n n e l l i  i n te r i  c h e  m o l to  s p e s s o  s i  u t i l i z za  e  s i  p re sta  m a g g i o r m e nte 

a d  e s s e re  t ra s p o r tata  e  s p o stata ,  m a  c h e  n e c e s s i ta  g ra n d i  m a c c h i n a r i 

s i a  p e r  e s s e re  l avo rata  c h e  p e r  e s s e re  s p o stata .

L e  s e d i  p ro ta g o n i s te  d e l l a  co st r u z i o n e  s a ra n n o  g l i  s p a z i  d e l l ’ E x  M a n z i n i 

; Ă ƚ ƚƵĂ ůĞ 	 tŽƌŬŽƵƚ 	 WĂƐƵď ŝŽ Ϳ 	 ĚŽǀĞ 	 Ɛ ŝ 	 Ɖ ƌĞƉĂƌĞ ƌĂŶŶŽ 	 ƚƵ ƚƚĞ 	 ů Ğ 	 ƉŽƌ ǌ ŝŽŶ ŝ	

d e l l a  s t r u tt u ra  ( p av i m e nto,  p a re t i  e  co p e r t u re )  e  P i a z za l e  d e l l a  Pa c e 

d o ve  t u tte  l e  p o r z i o n i  s a ra n n o  a s s e m b l ate  e  i n f i n e  ve r ra n n o  a g g i u nt i 

t u t t i  g l i  a l t r i  e l e m e nt i  e  l e  r i f i n i t u re  ( i s o l a nt i ,  i n to n a c i ,  i m p i a nt i ) .  Pe r 

q u e sto  o g n i  e l e m e nto  è  s tato  d i s e g n ato  te n e n d o  co nto  d e l  fa t to  c h e 

l e  p o r z i o n i  p re a s s e m b l ate  s a re b b e ro  s tate  t ra s p o r tate  e  s p o state  i n 

ca nt i e re  i n  u n  c e r to  o rd i n e .F i g .  2 . 1 9 .   E s e m p i o  s t r u tt u ra  i n  p l a t fo r m  f ra m e .
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2 . 3 .  R i g eneraz ione  Urbana

È  u n  p ro c e s s o  at t rave rs o  c u i  s i  a g i s c e  s u l l a  c i t t à  p e r  d a r l e  u n  a s p e tto 

n u o vo  e  co m p e t i t i vo .  L a  r i ge n e ra z i o n e  d e l l a  c i t t à  è  u n ’at t i v i t à  c h e 

m i ra  n o n  s o l o  a d  u n a  r i q u a l i f i ca z i o n e  f i s i ca ,  n e c e s s a r i a  p e r  r i l a n c i a re 

l ’ i m m a g i n e  u r b a n a ,  a  l i ve l l o  e ste t i co,  m a  è  a f f i a n cata  d a  i n te r ve nt i 

d i  n at u ra  c u l t u ra l e ,  s o c i a l e ,  e co n o m i ca  e d  a m b i e nta l e ,  f i n a l i z zat i  a d 

u n  i n c re m e nto  d e l l a  q u a l i t à  d e l l a  v i ta ,  n e l  r i s p e tto  d e i  p r i n c i p i  d i 

s o ste n i b i l i t à  a m b i e nta l e  e  d i  p a r te c i p a z i o n e  s o c i a l e 1 4.

Q u e sta  è  s o l o  u n a  d e l l e  d ef i n i z i o n i  c h e  s i  p o s s o n o  t ro va re  s u l l a 

r i ge n e ra z i o n e  u r b a n a .  I n fat t i  p e r  C a r l o  O l m o 1 5,  d o c e nte  d i  s to r i a 

d e l l ’a rc h i te tt u ra  p re s s o  i l  Po l i te c n i co  d i  To r i n o,  è  u n a  m e ta fo ra 

o rga n i ca  u s ata  p e r  ra p p re s e nta re  l a  c i t t à  n e l  co rs o  d e l  X X  s e co l o . 

N e l l ’a c c ez i o n e  co r re nte  i n d i ca  u n ’att i v i t à  d i  t ra s fo r m a z i o n e  c h e  i n c i d e 

s u l l a  s t r u tt u ra  e  s u l l ’u s o  d e l l a  c i t t à ,  i n n e s ca n d o  ca m b i a m e nt i  n o n  s o l o 

s p a z i a l i  e  f i s i c i  m a  a n c h e  e co n o m i c i ,  c u l t u ra l i ,  s o c i a l i  e  c re at i v i .  L a 

r i ge n e ra z i o n e  d à  n u o va  v i ta  c re a n d o  u n a  co n d i z i o n e  u r b a n a  d i ve rs a . 

E l e m e nto  fo n d a m e nta l e  i n  q u e sta  t ra s fo r m a z i o n e  è  i l  fa t to re  te m p o 

p e rc h é  l e  a z i o n i  i m m ate r i a l i  q u a l i  l a  t ra s fo r m a z i o n e  s o c i a l e  r i c h i e d o n o 

i nte r va l l i  d i  te m p o  p i u tto sto  p ro l u n gat i ;  l ’a rc h i te tto  p o r to g h e s e 

N u n o  Po r ta s 1 6 i nve c e  co l l e ga  l a  r i ge n e ra z i o n e  a l l a  s e n s i b i l i z za z i o n e 

g l o b a l e ,  vo l ta  a l  g l o b a l e  m i g l i o ra m e nto  d e l l a  d i m e n s i o n e  s o c i a l e , 

ϭϰപ�ƵŐŶĞƚƚŽ 	 > ͘ ͕ 	 ' ƌĂŶĚ ŝ 	 ĞǀĞŶƚ ŝ 	 Ğ 	 ŶƵŽǀ ŝ 	 Ɛ ŝŵďŽ ů ŝ ͘ 	 WĞ ƌ 	 ƵŶ ͛ ŝŵŵĂŐ ŝŶĞ 	 ǀ ŝŶĐĞŶƚĞ 	 Ě ŝ 	 Đ ŝ ƚ ƚă 	 ; ƚĞ Ɛ ŝ 	 Ě ŝ	
ů ĂƵ ƌĞĂ Ϳ ͕ 	hŶ ŝ ǀĞ ƌƐ ŝ ƚă 	ĚĞŐ ů ŝ 	 ^ ƚƵĚ ŝ 	ĚĞ ů ů Ă 	�Ă ůĂďƌ ŝ Ă ͕ 	 ϮϬϬϳ ͲϮϬϬϴ ͘

ϭϱപKůŵŽ 	� ͘ ͕ 	/ 	Ě ŝ ů Ğŵŵŝ 	ĚĞ ů ů Ă 	ƌ ŝ ŐĞŶĞƌĂǌ ŝŽŶĞ ͕ 	ŝ Ŷ 	�� ͘ 	ss͘ ͕ 	н� ŝ ƚ ƚă ͕ 	� ů ŝ ŶĞĂ ͕ 	'ĞŶŽǀĂ ͕ 	ϮϬϬϰ ͕ 	ƉƉ ͘ 	ϳϯ Ͳϳϱ ͘

ϭϲപWŽƌ ƚĂƐ 	E ͘ ͕ 	 Z ŝ ŐĞŶĞƌĂǌ ŝŽŶĞ 	Ğ 	Ɖ ƌŽŐĞƚƚŽ 	Ƶ ƌďĂŶŽ͕ 	 ŝ Ŷ 	�� ͘ 	ss͘ ͕ 	 н� ŝ ƚ ƚă ͕ 	� ů ŝ ŶĞĂ ͕ 	'ĞŶŽǀĂ ͕ 	 ϮϬϬϰ ͘

F i g .  2 . 2 0 .   C o l l i n  W a rd .
“ U n a  d e l l e  p r i n c i p a l i  f i g u re  l e gate  a l l ’a n a rc h i s m o  e  a l 
p e n s i e ro  ra d i ca l e  a  l i ve l l o  i n te r n a z i o n a l e  d a l  s e co n d o 
ĚŽƉŽŐƵĞƌ ƌĂ 	 Ă ŝ 	 ŶŽƐƚ ƌ ŝ 	 Ő ŝŽ ƌŶ ŝ ͘͟ 	 ;�Ăǀ ŝĚ 	'ŽŽĚǁĂǇ Ϳ ͘
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c u l t u ra l e ,  e co n o m i ca  e  p e rc e tt i va .  I l  te r m i n e  i ta l i a n o  “ r i ge n e ra z i o n e ”  

è  u n  te r m i n e  a d e g u ato  m a  n o n  s u f f i c i e nte  a  d e s c r i ve re  a l t r i  t i p i  d i 

ƉƌŽĐĞƐƐ ŝ 	 ƚ ƌĂ ƐǀĞ ƌƐĂ ů ŝ 	 Ăǀǀ ŝ Ă ƚ ŝ 	 ŝ Ŷ 	 �ƵƌŽƉĂ 	 ĐŽŵĞ 	 ŝ ů 	 ^ ƚ ƌƵŬ ƚƵ ƌǁĂŶĚĞ ů 1 7 c h e 

p re ve d e  n o n  s o l o  u n a  t ra s fo r m a z i o n e  n e l l a  s fe ra  e co n o m i ca  m a  fa 

r i fe r i m e nto  a d  u n  m u ta m e nto  d e l l a  s t r u tt u ra  s o c i a l e  e  a d  u n a  s e r i e  d i 

ca m b i a m e nt i  d e te r m i n at i  d a  fa t to r i  p o l i t i c i ,  c u l t u ra l i  e  i s t i t u z i o n a l i . 

�ƚƚ ƌĂǀĞƌƐŽ 	 ŝ ů 	 ĐŽŶĐĞƚƚŽ 	Ě ŝ 	 ^ ƚ ƌƵŬ ƚƵ ƌǁĂŶĚĞ ů 	 ŝ 	 Ɖ ƌŽĐĞƐƐ ŝ 	Ě ŝ 	 ƚ ƌĂ Ɛ ĨŽ ƌŵĂǌ ŝŽŶĞ	

e  d i  a d atta m e nto  d e l l e  a re e  u r b a n e  ve n g o n o  i nte r p re tat i  co m e 

p ro d o tto  d i  fa t to r i  e n d o ge n i  e d  e s o ge n i  t ra  c u i  l ’ i d e nt i t à  d e i  l u o g h i , 

l e  s t r u tt u re  a m m i n i s t rat i ve ,  i  co m p o r ta m e nt i  p o l i t i c i  e  g l i  s t i l i  d i  v i ta .

G i à  d a  q u e ste  t re  d ef i n i z i o n i  s i  p u ò  n o ta re  c h e  n o n  c ’è  u n i vo c i t à  

d ’ i n te r p re ta z i o n e  p e r  l e  e s p re s s i o n i ,  l e  a b b re v i a z i o n i  o  i  d i ve rs i 

a c ro n i m i  c h e  i n d i v i d u a n o  p o l i t i c h e  u r b a n e ,  d i  p i c co l a  o  m e d i a  s ca l a , 

o p e ra nt i  n e i  q u a r t i e r i  co l p i t i  d a  d e g ra d o,  d o ve  r i s i e d o n o  c i t ta d i n i 

m e n o  a g i a t i .  C o n  l o  s te s s o  te r m i n e  i n fat t i  s i  p u ò  fa re  r i fe r i m e nto 

a  o p e ra z i o n i  ra d i ca l m e nte  d i f fe re nt i  p e r  m ez z i  i m p i e gat i ,  m e to d i , 

te m p i  e d  o b i e tt i v i .

L ’ i d e a  c h e  p o r te r à  a l  co n c e tto  d i  r i ge n e ra z i o n e  u r b a n a  s i  d i f fo n d e 

i n  E u ro p a  i n  s e g u i to  a l l a  d i s m i s s i o n e  i n d u st r i a l e  co n  l a  n a s c i ta  d i 

p ro g ra m m i  p ra g m at i c i  e  d u rat u r i  e  l i n e e  g u i d a  p e r  i l  r i n n o va m e nto 

u r b a n o .  M i g l i o ra re  l o  s p a z i o  u r b a n o  s i g n i f i ca  s i a  ave re  i l  co n s e n s o 

d e i  c i t ta d i n i  c h e  at t i ra re  n u o ve  at t i v i t à  e co n o m i c h e  e  q u e sto  p u ò  

av ve n i re  s o l o  t ra m i te  l a  b u o n a  co n o s c e n za  d e l l a  s to r i a  d e l  co nte sto, 

ϭϳപdƌĂĚŽƚƚŽ 	 ů Ğ ƚ ƚĞ ƌĂ ůŵĞŶƚĞ 	 Ɛ ŝ ŐŶ ŝ Ĩ ŝ ĐĂ 	 ͞ ƚ ƌĂ Ɛ ĨŽ ƌŵĂǌ ŝŽŶĞ 	 Ɛ ƚ ƌƵ ƚƚƵ ƌĂ ůĞ͟ 	 ĞĚ 	 ğ 	 Ƶ ƚ ŝ ů ŝ ǌ ǌĂƚŽ 	 ŝ Ŷ 	 'ĞƌŵĂŶ ŝĂ	
p e r  d ef i n i re  l ’ i n s i e m e  d e i  fa t to r i  s o c i a l i ,  e co n o m i c i ,  c u l t u ra l i ,  p o l i t i c i  e d  i s t i t u z i o n a l i  c h e 
p l a s m a n o  l e  co m p l e s s e  t ra s fo r m a z i o n i  u r b a n e .
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d o ve  l e  fo r m e  u r b a n e ,  g l i  s p a z i ,  i  m ate r i a l i  a c q u i s i s co n o  i l  s i g n i f i cato 

d i  u n a  s o r ta  d i  a rc h i v i o  i n  c u i  t ro va n o  p o sto  l e  v i c e n d e  s to r i c h e  e 

i  r i co rd i .  L o  s t u d i o  d e i  p ro c e s s i  r i ge n e rat i v i  d i  u n a  c i t t à  n o n  p u ò  

fa re  a  m e n o  d e l l o  s t u d i o  d i  q u e l l ’ i n s i e m e  d i  e l e m e nt i  c h e  co st i t u i s c e 

l ’ i m p r i nt i n g  d e l  l u o g o  e  c h e  at t r i b u i s c e  a d  e s s o  u n a  r i co n o s c i b i l i t à  

p e r m a n e nte .  I n fat t i  i n te r ve nt i  d i  r i q u a l i f i ca z i o n e  d e l l e  c i t t à  av v i a t i 

s e n za  te n e r  co nto  d e l l a  co n o s c e n za  d e l l e  d i n a m i c h e  p ro p r i e  d e i 

l u o g h i  n o n  ra g g i u n g o n o  g l i  o b i e tt i v i  d e s i d e rat i  e  a d d i r i t t u ra  p o s s o n o 

p o r ta re  a l  d e c l i n o  d i  p o r z i o n i  d i  c i t t à .

L e  t i p o l o g i e  d i  i n te r ve nt i  p i ù  f re q u e nt i  a t t u ate  f i n o  a  q u a l c h e  a n n o 

fa ,  p e r  m i g l i o ra re  l o  s p a z i o  u r b a n o,  m i rava n o  a  ca m b i a re  l ’ i m m a g i n e 

e  l a  v i v i b i l i t à  d e l l a  c i t t à  e  r i g u a rd ava n o  te m i  a rc h i te tto n i c i  co m e  l a 

re st i t u z i o n e  d e l l e  fa c c i a te  d i p i nte  d e g l i  e d i f i c i  s to r i c i ,  u r b a n i s t i c i 

ĐŽŵĞ 	ŝ ů 	ǁĂƚĞ ƌ Ĩ ƌŽŶƚ 	Ğ 	ƐŽĐ ŝ Ă ů ŝ 	ĐŽŵĞ 	ů Ă 	ƌ ŝ ƋƵĂ ů ŝ Ĩ ŝ ĐĂ ǌ ŝŽŶĞ 	ĚĞ ů 	ĐĞŶƚ ƌŽ 	Ɛ ƚŽ ƌ ŝ ĐŽ ͘	

A p p a r i va  e v i d e nte  d a  q u e ste  e s p e r i e n ze  c h e  g l i  i n te r ve nt i  fo s s e ro 

co n c e nt rat i  s o p ratt u tto  s u l l a  p a r te  s to r i ca  d e l l a  c i t t à ,  q u e l l a  co m p atta , 

t ra l a s c i a n d o  l a  c i t t à  e s te r n a .  Q u e sto  p o r tava  a l l ’o m o l o ga z i o n e  d e l l e 

c i t t à  d o ve  i  c e nt r i  a nt i c h i  e ra n o  p ro ta g o n i s t i  d i  m e d e s i m i  i n te r ve nt i 

d i  r i q u a l i f i ca z i o n e  c h e  p o r tava n o  a l l a  p e rd i ta  d i  i d e nt i t à  d e l l a  c i t t à . 

I l  c e nt ro  i n fat t i  ve n i va  v i s to  co m e  l u o g o  d o ve  a d d e n s a re  i  s e r v i z i 

s o c i a l i  e  c u l t u ra l i  co n  l a  p re s e n za  d i  g ra n d i  s p a z i  a g g re gat i v i ,  m e nt re 

l e  p e r i fe r i e  e ra n o  a re e  p r i ve  d i  s e r v i z i  s o c i a l i  e  d i  r i s o rs e  e co n o m i c h e 

e  p ro ta g o n i s te  d i  co n d i z i o n i  d i  d i s a g i o  s o c i a l e .  Att u a l m e nte  l ’a s s e tto 

d e l l e  c i t t à  co nte m p o ra n e e  è  ca ratte r i z zato  d a  n u o v i  m o d e l l i  d i 
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c re s c i ta  e  d i  sv i l u p p o  c h e  m o d i f i ca n o  l a  co nt ra p p o s i z i o n e  t ra  c e nt ro 

e  p e r i fe r i a  co n  l ’ i n te nto  d i  c re a re  c i t t à  p o l i c e nt r i c h e ,  p a r te n d o 

d a l  p re s u p p o sto  c h e  o g n i  q u a r t i e re  è  d o tato  d i  p ro p r i e  s p e c i f i c i t à , 

i d e nt i t à ,  o p p o r t u n i t à ,  r i s o rs e  u m a n e ,  e co n o m i c h e  e  c u l t u ra l i  d a 

va l o r i z za re  i n  q u a nto  ra p p re s e nta n o  r i c c h ez za  p e r  t u tta  l a  c i t t à .

2 . 3 . 1 .  S t ra t eg i e  pe r  i l  r i lanc io  d e l la  c i t t à
L a  f u n z i o n e  e  i l  r u o l o  d e l l a  c i t t à  è  m u tata  n o te vo l m e nte  co l  p a s s a g g i o 

d a  u n ’e co n o m i a  b a s ata  s u l l ’ i n d u st r i a  a d  u n ’e co n o m i a  p o st  i n d u st r i a l e 

o  d e l l ’ i n fo r m a z i o n e  fo n d ata  s u l l a  p ro d u z i o n e  e  s ca m b i o  d i  b e n i 

i m m ate r i a l i .  L a  g l o b a l i z za z i o n e  h a  i m p o sto  a i  s i s te m i  u r b a n i  s t rate g i e 

vo l te  a l  p o te n z i a m e nto  d e i  fa t to r i  d i  a t t rat t i v i t à  e  d i  va nta g g i o 

l o ca l i z zat i vo  u r b a n o .  Q u e st i  fa tto r i  r i co p ro n o  i l  p r i m o  p o sto  n e l l ’a m b i to 

d e l l e  p o l i t i c h e  e co n o m i c h e  a  l i ve l l o  u r b a n o  p e rc h é  è  p ro p r i o  s u i 

m e c ca n i s m i  d i  re n d i m e nto  c re s c e nt i  e  d i  a c c e s s i b i l i t à  u r b a n a  c h e 

s i  g i o ca  l a  co m p e t i t i v i t à  t ra  l e  c i t t à .  A u m e nta  co s ì  l a  d o m a n d a  d i 

p o l i t i c h e  i n n o vat i ve  a  l i ve l l o  u r b a n o  p e r  f ro nte g g i a re  e  a nt i c i p a re 

p ro b l e m i  co l l e gat i  a l l o  sv i l u p p o  n o n  s o ste n i b i l e  e  a l l ’ i n te g ra z i o n e . 

Pe r  q u e sto  l e  s t rate g i e  d e l l e  a m m i n i s t ra z i o n i  s i  t ra d u co n o  i n  u n a 

r i c e rca  d i  s o ste n i b i l i t à  p e r  l o  sv i l u p p o  e  l a  t u te l a  d e l l a  q u a l i t à  d e l l a 

v i ta  e d  i n  ge n e ra l e  d e l  b e n e s s e re  d e i  c i t ta d i n i .  I m p o r ta nte  i n  q u e ste 

s t rate g i e  è  a n c h e  i l  co i nvo l g i m e nto  e  l a  p a r te c i p a z i o n e  d e l  p i ù  a l to 

n u m e ro  d i  p e rs o n e  p e r  ra c co g l i e re  i n d i ca z i o n i  u t i l i  a l l a  fo r m u l a z i o n e 

d i  s t rate g i e  c h e  p u nta n o  a l l a  s o ste n i b i l i t à  te r r i to r i a l e .
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L a  d i rez i o n e  d e l l e  a t t u a l i  p o l i t i c h e  p u nta n o  s i a  a d  a c c re s c e re  l a 

co m p e t i t i v i t à  e  l ’a t t rat t i v i t à  d e i  te r r i to r i  s i a  a d  i n c re m e nta re  i l 

l i ve l l o  d i  co e s i o n e  e d  e q u i t à  s o c i a l e  e  d i  s a l va g u a rd i a  d e l l ’a m b i e nte . 

Q u e sto  va  a d  i n te g ra re  p o l i t i c h e  d i  sv i l u p p o  e co n o m i co  l o ca l e  co n 

a p p ro p r i a te  p o l i t i c h e  d i  p i a n i f i ca z i o n e  p e r  u n a  m i g l i o re  a l l o ca z i o n e 

d e l l e  r i s o rs e  s p a z i a l i  e  p e r  l a  p re d i s p o s i z i o n e  d i  n u o ve  i n f ra st r u tt u re 

e  s e r v i z i  d i  t ra s p o r to  u r b a n o,  i n  m o d o  d a  e s p a n d e re  l a  d i m e n s i o n e 

u r b a n a  s e n za  ge n e ra re  r i l e va nt i  co st i  s o c i a l i .

I n  ge n e re  s i  p o s s o n o  t ro va re  t re  t i p i  d i  a re e  d ’ i n te r ve nto  c h e  s i 

p re sta n o  a d  av v i a re  p ro c e s s i  d i  r i ge n e ra z i o n e  u r b a n a :  i  c e nt r i  u r b a n i 

d o tat i  d i  u n  p re ge vo l e  p at r i m o n i o  s to r i co  –  a r t i s t i co  d a  r i q u a l i f i ca re 

Ğ 	 ǀĂ ůŽ ƌ ŝ ǌ ǌĂ ƌĞ 	 ; ƚ ƌĂ 	 ů Ğ 	 ƋƵĂ ů ŝ 	 ŝ Ŷ 	 �ƵƌŽƉĂ 	 ƚ ƌŽǀ ŝ ĂŵŽ 	 'ĞŶŽǀĂ ͕ 	 ^Ă ůĞ ƌŶŽ 	 Ğ	

M a n c h e ste r ) ;  i  v u o t i  u r b a n i ,  c i o è  l e  a re e  d i s m e s s e  c h e  p ro p o n g o n o 

n u o v i  a s s e tt i  u r b a n i  e d  i n te g ra z i o n e  co n  l a  c i t t à  e s i s te nte  ( co m e  a 

L i p s i a ,  E s s e n  o  N o t t i n g h a m )  o  l e  p e r i fe r i e  d o ve  s i  co n c e nt ra n o  i n 

m o d o  p a r t i co l a re  c r i t i c i t à  d i  o rd i n e  s o c i a l e .

O l t re  a  q u e ste  t re  c h e  s o n o  l e  p i ù  d i f f u s e ,  s i  p o s s o n o  t ro va re  a l t r i 

e l e m e nt i  m o r fo l o g i c i  –  u r b a n i s t i c i  p ro p r i  d e l l a  c i t t à  d a  s f r u tta re  p e r 

av v i a re  va l i d i  p ro ge tt i  d i  r i ge n e ra z i o n e  u r b a n a .  A d  e s e m p i o  a l c u n e 

Đ ŝ ƚ ƚă 	 ŚĂŶŶŽ 	 ĞƐĞŐƵ ŝ ƚŽ 	 ů ĂǀŽƌ ŝ 	 ĐŽ ŝŶǀŽ ůŐĞŶĚŽ 	 ŝ ů 	 ǁĂƚĞ ƌ Ĩ ƌŽŶƚ 	 Ƶ ƚ ŝ ů ŝ ǌ ǌĂŶĚŽ	

l ’a c q u a  co m e  e l e m e nto  c h e  i d e nt i f i ca  i  n u o v i  l u o g h i  a d att i  a d  o s p i ta re 

s p a z i  p u b b l i c i  d e d i cat i  a l  te m p o  l i b e ro  co m e  a  M a rs i g l i a .  A l t re  c i t t à  

s o n o  i nte r ve n u te  s u l l e  i n f ra st r u tt u re  p e d o n a l i z za n d o  a l c u n e  a re e 

p e r  r i o rga n i z za re  l a  m o b i l i t à  d e l l a  c i t t à  co m e  a  N a nte s  e  Ate n e .  A l t r i 
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e s e m p i  ve d o n o  r i ge n e ra re  d e l l e  a re e  p e r i fe r i c h e  i n  c u i  i  p ro c e s s i  d i 

d e g ra d o  f i s i co  s o n o  l e gat i  a l  d e g ra d o  s o c i a l e  e d  e co n o m i co  co m e  a 

B e r l i n o  e  B u d a p e st .

Tra  g l i  i n te r ve nt i  d i  s u c c e s s o  s i  p u ò  n o ta re  a n c h e  u n  a l t ro  p u nto  i n 

co m u n e  co m e  l a  n e c e s s i t à  c h e  i l  p ro c e s s o  d i  r i ge n e ra z i o n e  u r b a n a 

s ’ i n n e st i  n e l l a  s to r i a  d e l l a  c i t t à ,  i n  m o d o  c h e  g l i  i n te r ve nt i  n o n  s i a n o 

s o l o  r i vo l t i  a d  u n  r i n n o vo  o  a d  u n  a m p l i a m e nto  f i s i co  m a  p o s s a n o 

r i p re n d e re  i l  p a s s ato .

2 . 3 . 2 .  E semp i  i n  Eu ropa
L a  m a g g i o r  p a r te  d e i  p ro c e s s i  d i  r i ge n e ra z i o n e  u r b a n a  i n  E u ro p a  è 

favo r i ta  d a  a l c u n e  p e c u l i a r i t à  co m e  a d  e s e m p i o  l ’e s t re m a  f l e s s i b i l i t à  d i 

a d atta m e nto  d e l l e  s t rate g i e  a d  u n  d e te r m i n ato  co nte sto  p e r  d ef i n i re 

u n a  p ro p r i a  s p e c i f i c i t à  d i  a p p ro c c i o  a l  p ro b l e m a  e  l a  fo r te  d e n s i t à  

e d i l i z i a  c h e  i m p o n e  a l l a  c i t t à  d i  av v i a re  p ro c e s s i  d i  r i q u a l i f i ca z i o n e 

a m b i e nta l e .

G l i  e l e m e nt i  p r i n c i p a l i  p re s e nt i  n e l l e  s t rate g i e  p i ù  i n n o vat i ve  d i 

r i ge n e ra z i o n e  u r b a n a  p re ve d o n o  u n a  c e r ta  q u a l i t à  e  re s p o n s a b i l i t à  

a m b i e nta l e ,  b e n e s s e re  s o c i a l e  e  co e s i o n e  n e l l a  co m u n i t à  e  t ra  g l i 

a t to r i  s o c i a l i .

Tra  l e  p r i m e  c i t t à  a  re a l i z za re  i n te r ve nt i  d i f fe re nt i  d a  q u e l l i  av v i a t i 

f i n o  a d  a l l o ra  è  B a rc e l l o n a  c h e  h a  av v i a to  u n ’e s p e r i e n za  ra d i ca l m e nte 

n u o va  c h e  n o n  p re ve d e va  l a  t ra s fo r m a z i o n e  t ra m i te  d e m o l i z i o n i  co m e 

a  Pa r i g i  n e l l a  m e t à  d e l l ’ 8 0 0  o  d a  a g g i u nte  s u c c e s s i ve  m a  h a  av v i a to 
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t ra s fo r m a z i o n i  d a l l ’ i n te r n o  m i ra n d o  a l l a  q u a l i t à  d e l  p ro ge tto .

A d  A m b u rg o  i nve c e  è  s tata  av v i a ta  co n  s u c c e s s o  l a  t ra s fo r m a z i o n e  d e l 

p o r to  i n d u st r i a l e  i n te g ra n d o l o  a l l ’ i n te r n o  d e l l a  c i t t à .

2 . 3 . 3 .  E semp i  i n  I t a l i a
I n  I ta l i a  g l i  i n te r ve nt i  d i  t ra s fo r m a z i o n e  f i s i ca ,  t ra n n e  i n  a l c u n i 

i n te re s s a nt i  ca s i ,  n o n  h a n n o  a n co ra  av u to  u n a  p a r t i co l a re  r i l e va n za . 

L ’e s i ge n za  d i  c re a re  n u o ve  o p p o r t u n i t à  p e r  l o  sv i l u p p o  e co n o m i co 

e  s o c i a l e  d e l l e  c i t t à ,  l a  co n s a p e vo l ez za  d e i  r i s c h i  l e gat i  a l  d e g ra d o 

f i s i co  e  s o c i a l e  d i  n u m e ro s i  q u a r t i e r i ,  l ’e s i ge n za  d i  p o r re  r i m e d i o  a g l i 

s q u i l i b r i  d e te r m i n at i  d a  u n ’e s p a n s i o n e  ra p i d a  e  p r i va  d i  co nt ro l l o , 

h a n n o  d ato  i l  v i a  a  p o l i t i c h e  p u b b l i c h e  vo l te  a l l a  r i q u a l i f i ca z i o n e 

e d  a l l a  r i ge n e ra z i o n e  u r b a n a .  A l l a  b a s e  d i  q u e ste  p o l i t i c h e  v i  s o n o 

te m at i c h e  q u a l i  l a  m a g g i o re  co n c re tez za  n e l l a  co st r u z i o n e  d e i 

p ro ge tt i ,  l a  s p e r i m e nta z i o n e  d i  m o d a l i t à  d i  co i nvo l g i m e nto  d e i 

p r i n c i p a l i  a t to r i  u r b a n i ,  a b i ta nt i  e d  i nve st i to r i ,  i l  r i co rs o  a  p ro c e d u re 

d i  t i p o  co n c e r tat i vo  n e l l a  re g o l a z i o n e  d e i  ra p p o r t i  t ra  p u b b l i co  e 

p r i vato  e  t ra  l i ve l l i  d i ve rs i  d i  a m m i n i s t ra z i o n e .

M o l te  e s p e r i e n ze  p e r ò ,  te s t i m o n i a n o  u n a  p e rs i s te nte  te n d e n za  a 

d e c i s i o n i  te c n o c rat i c h e  c h e  va n n o  a d  e s c l u d e re  i  p a re r i  d e l l e  co m u n i t à  

l o ca l i ,  re a l i z za n d o  i nte r ve nt i  m a ga r i  u t i l i ,  c h e  n o n  te n g o n o  i n  a l c u n 

co nto  d i  p r i o r i t à  e  b i s o g n i .  B i s o g n a  p e rs e g u i re  l a  q u a l i t à  u r b a n a  c h e 

p re s u p p o n e  l ’e s i s te n za  d i  p re re q u i s i t i  f u n z i o n a l i  e  i l  s o d d i s fa c i m e nto 

d i  p re sta z i o n i  c h e  p o s s o n o  e s s e re  r i co n o s c i u te 

F i g .  2 . 2 1 .   L o g o  d e l  g r u p p o  d i  l avo ro  d i  Re n zo  p i a n o, 
i  G 1 2 4 .

F i g .  2 . 2 2 .   I l  g r u p p o  G 1 2 4  a l  l avo ro  n e l l a  F o n d a z i o n e 
Re n zo  P i a n o
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e  t rat tate  co m e  l e  d o ta z i o n i  i n f ra st r u tt u ra l i ,  g l i  i nve st i m e nt i  d a 

p a r te  d e l l ’a m m i n i s t ra z i o n e  p u b b l i ca  m a  a n c h e  d e l l a  s i c u rez za ,  d e l l a 

co e s i o n e  s o c i a l e  e  d e l l a  c u l t u ra  d e g l i  u te nt i .

/ Ŷ 	 / ƚĂ ů ŝ Ă 	 Ă ů ĐƵŶ ŝ 	 Ğ ƐĞŵƉ ŝ 	 Ɛ ŝ ŐŶ ŝ Ĩ ŝ ĐĂƚ ŝ ǀ ŝ 	 Ɛ ŝ 	 ƉŽƐƐŽŶŽ 	 ǀĞĚĞƌĞ 	 Ă 	 ^Ă ůĞ ƌŶŽ͕	

d o ve  s i  è  c e rcato  d i  co l l o ca re  i  s i n g o l i  i n te r ve nt i  i n  u n  p ro ge tto  d i 

t ra s fo r m a z i o n e  co m p l e s s i vo  vo l to  a  s u p e ra re  l a  s ta t i c i t à  d e i  p i a n i . 

^ŽŶŽ 	 Ɛ ƚĂƚ ŝ 	 ŝ ĚĞĂƚ ŝ 	 Ă ů ĐƵŶ ŝ 	 Ɖ ƌŽŐĞƚƚ ŝ 	 Ă ƌĐŚ ŝ ƚĞ ƚƚŽŶ ŝ Đ ŝ 	 ƉĞ ƌ 	 ƌĞĂ ů ŝ ǌ ǌĂ ƌĞ 	ŵŽĚĞ ů ů ŝ	

c h e  p o te s s e ro  ave re  f u n z i o n e  d i  vo l a n o  p e r  l ’ i n te ro  p ro c e s s o  d i 

r i ge n e ra z i o n e  d e l l a  c i t t à .  I n fat t i  l a  r i q u a l i f i ca z i o n e  d e l  c e nt ro 

s to r i co  s ’ i n s e r i s c e  i n  u n  p ro c e s s o  p i ù  va sto  d i  r i ge n e ra z i o n e  u r b a n a 

c h e  r i g u a rd a  l ’ i n te ro  te r r i to r i o  d e l l a  c i t t à .  I n  p o c h i  a n n i  s o n o  s tate 

re a l i z zate  n u m e ro s e  a z i o n i  vo l te  a  r i q u a l i f i ca re  i n  m a n i e ra  d i f f u s a 

l a  c i t t à ,  a  r i d a re  u n  s e n s o  d ’ i d e nt i t à  a l l a  co l l e t t i v i t à ,  a  s u p e ra re  i l 

d i va r i o  s o c i a l e  t ra  c e nt ro  e  p e r i fe r i a ,  c e rca n d o  s e m p re  i l  co n s e n s o  d e i 

c i t ta d i n i .  Q u e sto  p ro ge tto  è  s tato  av v i a to  n e g l i  a n n i  ‘ 9 0  e d  è  t u tt ’o ra 

i n  i t i n e re .  G l i  i n te r ve nt i  s ta n n o  t ra s fo r m a n d o  l ’a s p e tto  e  l e  f u n z i o n i 

d e l  c e nt ro  s to r i co  s o ste n e n d o  l e  a t t i v i t à  co m m e rc i a l i ,  c re a n d o 

c e nt r i  p o l i va l e nt i  co n  f u n z i o n i  s o c i a l i ,  fo r m at i ve  e  d i  p ro m oz i o n e 

d e l l ’ i m p re n d i to r i a ,  re a l i z za n d o  o p e re  i n f ra st r u tt u ra l i .  I l  r i s u l ta to  è 

c h e  ve c c h i e  a re e  s p o p o l ate  s o n o  o ra  f re q u e ntate  s i a  d i  g i o r n o  c h e  d i 

n o tte  d a i  re s i d e nt i  e  d a i  t u r i s t i ,  s o n o  s o r te  n u o ve  at t i v i t à  co m m e rc i a l i 

e  d e l  te r z i a r i o .

A l t ro  e s e m p i o  i ta l i a n o  è  To r i n o  c h e  h a  s f r u ttato  l e  o l i m p i a d i 

i nve r n a l i  p e r  r i s o l ve re  u n a  s e r i e  d i  p ro b l e m i  u r b a n i  p e r  r i n n o va re 

F i g .  2 . 2 3 .   A l c u n i  d e i  ve nt i  p u nt i  s u l l a  r i q u a l i f i ca z i o n e 
c h e  Re n zo P i a n o  h a  s c r i t to  a  m a n o  i n  o rd i n e  s p a rs o .
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l ’ i m m a g i n e  d e l l a  c i t t à .  G ra z i e  a d  u n  g ra n d e  l avo ro  d i  p ro ge tta z i o n e 

e  co o rd i n a m e nto  t ra  g l i  e nt i  l o ca l i  e  n a z i o n a l i ,  g l i  i n te r ve nt i 

i n f ra st r u tt u ra l i  s o n o  s tat i  re a l i z zat i ,  i n s i e m e  co n  o p e ra z i o n i  d i 

t ra s fo r m a z i o n e  e  d i  r i q u a l i f i ca z i o n e ,  i n te r ve nt i  d i  re c u p e ro  e  r i n n o vo 

d i  a re e  i n d u st r i a l i ,  s p o r t i ve  e  co m m e rc i a l i .  G l i  s p a z i  p u b b l i c i  s o n o 

s tat i  s o tto p o st i  a d  u n a  va sta  o p e ra  d i  r i p ro ge tta z i o n e  i n  m o d o  d a 

m o d i f i ca re  l a  p e rc ez i o n e  d e l  te r r i to r i o  e  d e l  m o d o  d i  u t i l i z za re  l e 

c i t t à .  È  s ta ta  re a l i z zata  l a  m e t ro p o l i ta n a  e  m i g l i o rato  i l  s i s te m a 

i n f ra st r u tt u ra l e  e  g ra n d i  l avo r i  p u b b l i c i  i n s i e m e  co n  l e  co st r u z i o n i 

n e c e s s a r i e  p e r  o s p i ta re  l e  o l i m p i a d i  i nve r n a l i  h a n n o  p e r m e s s o  d i 

s u p e ra re  u n  d i va r i o  a c c u m u l ato  n e l  te m p o . 

I n  I ta l i a  a  p o r ta re  ava nt i  a  g ra n  vo c e  o p e re  d i  r i ge n e ra z i o n e  u r b a n a 

d e l l e  p e r i fe r i e  a l  f i n e  d i  co l m a re  i l  n e tto  d i va r i o  s o c i a l e  co l  c e nt ro 

s to r i co,  è  i l  g r u p p o  d i  l avo ro  G 1 2 4 1 8.  Q u e sto  è  i l  g r u p p o  d i  l avo ro 

d e l  s e n ato re  a  v i ta  e  a rc h i te tto  Re n zo  P i a n o  e d  è  fo r m ato  d a  s e i 

g i o va n i  a rc h i te tt i ,  s t i p e n d i ato  d a l  s e n ato re  p e r  s t u d i a re  e  p ro ge tta re 

l a  r i q u a l i f i ca z i o n e  d e l l e  p e r i fe r i e  d e l l e  c i t t à  i ta l i a n e .  A  co o rd i n a re  i l 

l avo ro,  o l t re  a l l o  s te s s o  s e n ato re ,  c i  s o n o  i  t u to r  c h e ,  vo l o nta r i a m e nte 

e  s e n za  p e rc e p i re  a l c u n  s t i p e n d i o,  s i  o c c u p a n o  d i  s e g u i re  i  p ro ge tt i 

sv i l u p p at i  d a i  s e i  g i o va n i .  I  q u a l i  l avo ra n o  s u  d i ve rs i  te m i  q u a l i : 

l ’a d e g u a m e nto  e n e rge t i co,  i l  co n s o l i d a m e nto  e  i l  re sta u ro  d e g l i  e d i f i c i 

p u b b l i c i ,  i  l u o g h i  d ’a g g re ga z i o n e ,  l a  f u n z i o n e  d e l  ve rd e ,  i l  t ra s p o r to 

p u b b l i co  e  i  p ro c e s s i  p a r te c i p at i v i  p e r  co i nvo l ge re  g l i  a b i ta nt i  n e l l a 

r i q u a l i f i ca z i o n e  d e l  q u a r t i e re  d o ve  v i vo n o .

ϭϴപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬ ƌĞŶǌŽƉ ŝĂŶŽŐϭϮϰ ͘ ĐŽŵͬ
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I n  a c co rd o  co n  Re n zo  P i a n o  i  G 1 2 4  h a n n o  re d atto  i  “ ve nt i  p u nt i  d e l l a 

r i q u a l i f i ca z i o n e ” 1 9,  ve nt i  d o m a n d e  a l l e  q u a l i  t ro va re  u n a  r i s p o sta , 

a p p ro fo n d i te  p o i  n e l  co rs o  d e l l ’a n n o  d i  l avo ro,  te m at i c h e  c h e  va n n o 

d a l l ’a d e g u a m e nto  e n e rge t i co,  a l l a  f u n z i o n e  d e l  ve rd e ,  d a l  t ra s p o r to 

p u b b l i co,  a i  p ro c e s s i  p a r te c i p at i v i  p e r  co i nvo l ge re  g l i  a b i ta nt i .  Q u e st i 

ve nt i  p u nt i  s i n te t i z za n o  u n a  f i l o s o f i a  d i  sv i l u p p o  u r b a n o,  q u e l l o  d e l l a 

c i t t à  a t t rave rs o  i l  re c u p e ro  d e l l ’e s i s te nte  s e n za  co n s u m a re  n u o vo 

s u o l o,  l a  d i fe s a  d e l l e  a re e  a g r i co l e ,  l a  r i n at u ra l i z za z i o n e  d i  te r re n i 

u r b a n i z zat i  e  i l  r i u s o  d e g l i  e d i f i c i  c h e  h a n n o  p e rs o  l a  l o ro  f u n z i o n e 

o r i g i n a r i a ,  e  p o i  a n co ra  l a  m e s s a  i n  s i c u rez za  d e g l i  e d i f i c i  p u b b l i c i  e 

p r i vat i ,  l o  sv i l u p p o  d e l  t ra s p o r to  p u b b l i co  p e r  co n n e tte re  co n  l e  a l t re 

zo n e  e  l ’a d e g u a m e nto  e n e rge t i co  d e l  p at r i m o n i o  e d i l i z i o .  M a  s e n za 

d i m e nt i ca re  l a  p ro ge tta z i o n e  d i  q u e l l e  f u n z i o n i  fo n d a m e nta l i ,  co m e 

s c u o l e ,  u n i ve rs i t à ,  m u s e i ,  o s p e d a l i ,  b i b l i o te c h e ,  s a l e  p e r  s p e tta co l o, 

c h e  d a n n o  q u a l i t à  u r b a n a  e  c re a n o  i d e nt i f i ca z i o n e  e  c h e  s p e s s o  i n 

p e r i fe r i a  m a n ca n o .

2 . 3 . 4 .  R i g eneraz ione  u rbana  e  Modu lo  E co
U n a  d e l l e  p r i n c i p a l i  f u n z i o n i  d e l  M o d u l o  E co  s a r à  q u e l l a  d i  e s s e re  u n 

e l e m e nto  r i ge n e rato re  d e g l i  s p a z i  u r b a n i  d e g ra d at i .  D ato  c h e  s a r à  

co st r u i to  a  s e c co  s a r à  co m p l e ta m e nte  s m o nta b i l e  e  t ra s p o r ta b i l e 

p e r  e s s e re  i n sta l l a to  n e i  p u nt i  i n  c u i  s i  av r à  b i s o g n o  d i  u n  p re s i d i o 

a nt i d e g ra d o  te m p o ra n e o  c h e  av r à  l a  f u n z i o n e  d i  d a re  l ’ i n p u t 

ϭϵപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬ ƌĞŶǌŽƉ ŝĂŶŽŐϭϮϰ ͘ ĐŽŵͬƉŽƐƚ ͬϳϱϱϮϯϳϬϭϭϭϵͬǀĞŶƚ ŝ ͲƉƵŶƚ ŝ ͲƉĞ ƌͲ ů Ă Ͳ ƌ ŝƋƵĂ ů ŝ Ĩ ŝ ĐĂ ǌ ŝŽŶĞ
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r i ge n e rat i vo  a l l a  zo n a .  L ’o b i e t t i vo  è  q u e l l o  d i  l a s c i a re  n e l l e  m a n i 

d e l  C o m u n e  d i  Pa r m a  u n o  s t r u m e nto  c h e  co i nvo l ga  g ra n d i  n u m e r i 

d i  p e rs o n e  a n d a n d o  a  r i p o p o l a re  a re e  “ a b b a n d o n ate ”  ( co l  s o l o 

r i fe r i m e nto  a g l i  s p a z i  p u b b l i c i )  e  d e g ra d ate  d e l l a  c i t t à  s f r u tta n d o  l e 

a t t i v i t à  c h e  l i  r u o te ra n n o  co sta nte m e nte  at to r n o  a l  f i n e  d i  s e m p l i f i ca re 

l ’av v i o  d i  u n  p e rco rs o  d i  r i q u a l i f i ca z i o n e  a  3 6 0  g ra d i .

A n c h e  i  l u o g h i  c h e  o s p i te ra n n o  l a  co st r u z i o n e  e  l a  p r i m a  s e d e 

te m p o ra n e a  d e l  p a d i g l i o n e  s o n o  d e i  l u o g h i  s i m b o l o  d e l l a  r i ge n e ra z i o n e 

ƵƌďĂŶĂ ͘ 	 / ů 	 Ɖ ƌ ŝŵŽ 	 ğ 	 ů ͛ � ǆ 	 ĨĂďďƌ ŝ ĐĂ 	DĂŶǌ ŝŶ ŝ 	 Ă ƚ ƚƵĂ ůĞ 	tŽƌŬŽƵƚ 	 WĂƐƵď ŝŽ 	 ; ŝ Ŷ	

v i a  C ata n i a  a  Pa r m a ) :  q u i  ve r ra n n o  co st r u i te  l e  p o r z i o n i  d i  s t r u tt u ra 

c h e  s a ra n n o  a s s e m b l ate  s u c c e s s i va m e nte  i n  a l t r i  p o st i .  Q u e l l o  d e l 

tŽƌŬŽƵƚ 	 ğ 	 ƵŶ 	 ĞĚ ŝ Ĩ ŝ Đ ŝŽ 	 ĐŚĞ 	 ğ 	 Ĩ ƌƵ ƚƚŽ 	 Ě ŝ 	 ƵŶ 	 ƉĞƌĐŽƌƐŽ 	 Ě ŝ 	 Ɖ ƌŽŐĞƚƚĂǌ ŝŽŶĞ	

p a r te c i p ata  n ato  n e l  2 0 0 4  e  c h e  fa  p a r te  d i  u n  p ro ge tto  p i ù  a m p i o 

c h e  va  a  co i nvo l ge re  l ’ i n te ro  q u a r t i e re  d e l l a  s ta z i o n e  fe r ro v i a r i a  d i 

Pa r m a .  L ’ i d e a  è  s tata  q u e l l a  d i  c re a re  u n a  co nt i n u i t à  d i  f u n z i o n i  e 

co nte n u t i ,  i l  co n c e tto  è  co st r u i re  u n  e d i f i c i o  c h e  a i u te r à  a  r i ge n e ra re 

d e i  l u o g h i  u r b a n i ,  a l l ’ i n te r n o  d i  i n  u n  e d i f i c i o  a  s u a  vo l ta  r i ge n e rato . 

I n  q u e sta  fa s e  d i  p re - co st r u z i o n e  ve r ra n n o  av v i a t i  d e i  l a b o rato r i  d i 

a u to co st r u z i o n e  i n  c u i  s i  c e rc h e r à  d i  co i nvo l ge re  i l  p i ù  a l to  n u m e ro  d i 

ƉĞƌƐŽŶĞ 	 ŝŶ 	ŵŽĚŽ 	ĚĂ 	 ĨĂ ƌ 	 ; ƌ ŝ Ϳ ǀ ŝ ǀĞ ƌĞ 	ƋƵĞƐƚ ŝ 	ƉŽƐƚ ŝ ͘ 	^ ŝ 	 ĐĞ ƌĐŚĞƌă 	Ă ƚ ƚ ƌĂǀĞƌƐŽ	

l ’o rga n i z za z i o n e  d i  e ve nt i  p ro fe s s i o n a l i  o  d i  sva g o  d i  fa r  e nt ra re  n e l l a 

q u o t i d i a n i t à  d e l l e  p e rs o n e  q u e st i  l u o g h i  i n  m o d o  ta l e  d a  re n d e r l i 

e s t re m a m e nte  f re q u e ntat i  e  n e c e s s a r i  p e r  l a  v i ta  d e l  q u a r t i e re  a l  f i n e 

d i  e v i ta re  i l  p ro l i fe ra rs i  d i  s i t u a z i o n i  d i  p e r i co l o  p e r  g l i  a b i ta nt i  d e l l a 

F i g .  2 . 2 4 .   E s te r n o  d e l l ’ E x  fa b b r i ca  M a n z i n i  d o ve  ve r -
r à  p re a s s e m b l ato  i l  M o d u l o  E co .

F i g .  2 . 2 5 .   I n te r n o  d e l  p a d i g l i o n e  n e l  q u a l e  ve r r à  
p re a s s e m b l ato  i l  M o d u l o  E co .
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zo n a  e  d e g ra d o  s o c i a l e .

U n a  vo l ta  co m p l e tate ,  l e  p o r z i o n i  d e l l a  s t r u tt u ra  ve r ra n n o  t ra s p o r tate 

i n  P i a z za l e  d e l l a  Pa c e ,  s e m p re  a  Pa r m a ,  l u o g o  c h e  è  s tato  i n d i v i d u ato 

at t rave rs o  ra g i o n a m e nt i  co n g i u nt i  t ra  C o m u n e  e  a s s o c i a z i o n e 

M a n i fa t t u ra  U r b a n a  co m e  p r i m a  s e d e  te m p o ra n e a  d e l  p a d i g l i o n e 

M o d u l o  E co .  Q u e sto  s p i a z zo,  s i t u ato  n e l  p i e n o  c e nt ro  s to r i co  d e l l a 

c i t t à ,  h a  co m e  co r n i c e  l ’a nt i co  Pa l a z zo  d e l l a  P i l o t ta  e d  è  u n  g ra n d e 

p rato  ve rd e  p o s i z i o n ato  l u n g o  l a  d i re t t r i c e  c h e  co l l e ga  i l  c e nt ro  c i t t à  

co n  l a  s ta z i o n e  fe r ro v i a r i a .  B e n c h é  s i a  u n  p u nto  d i  g ra n d e  p a s s a g g i o 

e  a b b i a  g ra n d i  p o te n z i a l i t à  p e r  o s p i ta re  e ve nt i ,  n e g l i  u l t i m i  a n n i ,  h a 

p e rs o  d i  a t t rat t i v i t à .  At t u a l m e nte  i n fat t i  q u e sto  s p i a z zo  è  i n u t i l i z zato 

e  f re q u e ntato  a s s i d u a m e nte  d a  co m i t i ve  d i  e x t ra co m u n i ta r i  c h e 

o c c u p a n o  i  p o c h i  p o st i  a  s e d e re  o  g l i  s p a z i  p i ù  n a s co st i  p e r  e s e rc i ta re 

a t t i v i t à  i l l e c i te .

C o n  l a  co l l o ca z i o n e  d e l  M o d u l o  E co  n e l  P i a z za l e  s i  c e rc h e r à  d i  c re a re 

d e i  p re te st i  p e r  fa r  ( r i ) v i ve re  d a l l a  p o p o l a z i o n e  q u e sto  fa nta st i co 

p o sto  i n  m o d o  d a  e v i ta re ,  co n  l a  co nt i n u a  a f f l u e n za  d i  p e rs o n e ,  i l 

p ro l u n ga rs i  d i  q u e l l e  s i t u a z i o n i  d i  d e g ra d o  p re s e nt i ,  s favo re n d o 

co m p o r ta m e nt i  a nt i s o c i a l i  d a  p a r te  d e i  f r u i to r i  e  p re ve n i re  e ve nt u a l i 

a l t re  s i t u a z i o n i  d i  d e g ra d o .  Q u e sto,  a s s i e m e  a l  va l o re  d i d att i co,  s a r à  

l ’o b i e tt i vo  c h e  i l  M o d u l o  i n te n d e r à  p e rs e g u i re  a n c h e  n e l l e  f u t u re  s e d i 

i n  c u i  s a r à  r i m o ntato  i l  p a d i g l i o n e . a s d a  s d a s d a s  a s d s d d  s a  d a a s d h 

ĂŽƐĚŚ 	Ă ůŽ ŝƵƐŚĚ 	ŽĂžƐŚĚ 	ů Ă ũŚƐĚ 	ž ů Ŭ ũŶƐĚž ů 	ũ Ă ů ƐĚ 	Ă Ɛ 	ŶĐŚĞ 	ŶĞ ů ů Ğ 	ĨƵ ƚƵ ƌĞ 	ƐĞĚ ŝ	

i n  c u i  s a r à  r i m o ntato  i l  p a d i g l i o n e .

F i g .  2 . 2 6 .   P l a n i m e t r i a  d i  P i a z za l e  d e l l a  Pa c e ,  p r i m o 
l u o g o  c h e  o s p i te r à  i l  p ro ge tto  d e l  M o d u l o  E co .
� 	ĐƵƌĂ 	Ě ŝ 	 ^ ƚĞ ĨĂŶŽ 	'ƵĂƌŶ ŝĞ ƌ ŝ ͘
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2 . 4 .  P rog e t t az ione  ass i s t i t a

Pe r  n o n  l a s c i a re  n u l l a  a l  ca s o,  t u tt i  g l i  a s p e tt i  te c n i c i  s o n o  s tat i 

s t u d i at i  d u ra nte  l a  fa s e  p ro ge tt u a l e ,  i n fat t i  h a n n o  co l l a b o rato  p i ù  

d i  5 0  p e rs o n e  p ro ve n i e nt i  d a  a re e  s c i e nt i f i c h e  d i ve rs e :  a rc h i te tt i , 

i n ge g n e r i ,  ge o l o g i ,  f i s i c i  te c n i c i ,  s o c i o l o g i ,  a m m i n i s t rato r i ,  s t u d e nt i , 

co m m e rc i a l i  …

O g n u n o  d i  e s s i  h a  co nt r i b u i to  a  sv i l u p p a re  a l  m e g l i o  o g n i  a s p e tto 

l e gato  a l  p ro p r i o  a m b i to  d i  s p e c i a l i z za z i o n e .  Tra  g l i  a rg o m e nt i 

a p p ro fo n d i t i  v i  s o n o  l a  p ro ge tta z i o n e  co m p o s i t i va ,  l o  s t u d i o  d e l 

te r re n o  p e r  ca p i re  i l  t i p o  d i  fo n d a z i o n e  d a  re a l i z za re ,  l a  s ta t i ca 

d e l l ’e d i f i c i o ,  l a  co r re tta  te c n o l o g i a  d a  a p p l i ca re ,  l e  a n a l i s i  a m b i e nta l i 

p e r  ca p i re  i l  c l i m a  c i rco sta nte ,  l o  s t u d i o  d e l l e  f u n z i o n i  c i rco sta nt i  p e r 

ca p i re  l a  d e st i n a z i o n e  d ’u s o  d e l  p a d i g l i o n e ,  e c c .
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2 . 5 .  D ida t t ic a  e  sens ib i l i zzaz ione

Po i c h é  u n o  d e g l i  s co p i  p r i n c i p a l i  d e l l ’a s s o c i a z i o n e  M a n i fa t t u ra  U r b a n a 

è  q u e l l o  d e l l a  d i d att i ca 2 0 s i  è  c e rcato  d i  c re a re  i l  p i ù  a l to  n u m e ro 

d i  m o m e nt i  d i d att i c i  r i vo l t i  a  t u tt i ,  a  p a r t i re  d a i  p a r te c i p a nt i  a l 

p ro ge tto,  a g l i  s t u d e nt i  d i  t u t t i  i  g ra d i  e  o rd i n i  a d  a r r i va re  a  c h i u n q u e 

s i a  i n te re s s ato  a g l i  a rg o m e nt i  t ra t tat i  i n  q u e sto  p ro ge tto .

Q u e st i  m o m e nt i  d i v u l gat i v i / i n fo r m at i v i  s o n o  s tat i  av v i a t i  i l  2 2  o tto b re 

2 0 1 5 2 1 	 ĐŽŶ 	 ƵŶ 	 ŝŶĐŽŶƚ ƌŽ 	 Ž ƌŐĂŶ ŝ ǌ ǌĂƚŽ 	 ŝ Ŷ Ɛ ŝĞŵĞ 	 Ă ů 	 '^� 	 ;'ĞƐƚŽ ƌĞ 	 ^Ğ ƌ ǀ ŝ ǌ ŝ	

E n e rge t i c i )  co i nvo l ge n d o  1 5 0  s t u d e nt i  d e l l ’u l t i m o  a n n o  d e l l e  s c u o l e 

m e d i e  d i  Pa r m a .  D u ra nte  q u e sto  e ve nto  s o n o  s tate  d e s c r i t te  a g l i 

s t u d e nt i ,  n e l l a  m a n i e ra  p i ù  s e m p l i c e  p o s s i b i l e ,  co m e  f u n z i o n a n o  e 

p e rc h é  u t i l i z za re  l e  e n e rg i e  r i n n o va b i l i .  I n o l t re  è  s tato  r i l a s c i a to  a d 

o g n u n o  d e i  p a r te c i p a nt i  u n  l i b r i c i n o  i l l u s t rato  co n  l e  d e s c r i z i o n i  d i 

b a s e  d e l l e  va r i e  fo nt i  d i  e n e rg i a  r i n n o va b i l e  d a l  t i to l o  “ L e  e n e rg i e 

r i n n o va b i l i ” .

A l t r i  m o m e nt i  fo r m at i v i  i nve c e  s a ra n n o  av v i a t i  n e l  m o m e nto  d e l l a 

co st r u z i o n e .  A l l e  a z i e n d e  c h e  h a n n o  fo r n i to  a  t i to l o  g rat u i to  i l 

m ate r i a l e  è  s tato  c h i e sto  a n c h e  d i  o rga n i z za re  d e i  m o m e nt i  fo r m at i v i 

s i a  te o r i c i  c h e  p rat i c i  a p e r t i  a  t u tt i ,  m a  p r i n c i p a l m e nte  a  s t u d e nt i  e 

p ro fe s s i o n i s t i ,  n e i  q u a l i  s p i e ga re  l e  ca ratte r i s t i c h e  d e i  m ate r i a l i  c h e 

ϮϬപ�Ă ů ůŽ 	 Ɛ ƚĂƚƵ ƚŽ 	 ĚĞ ů ů ͛Ă Ɛ ƐŽĐ ŝĂ ǌ ŝŽŶĞ 	 DĂŶ ŝ ĨĂ ƚ ƚƵ ƌĂ 	 hƌďĂŶĂ ͗ 	 ͨdƌĂ 	 Ő ů ŝ 	 Ɛ ĐŽƉ ŝ 	 Ɖ ƌ ŝŶĐ ŝƉĂ ů ŝ 	 ǀ ŝ 	 ğ 	 ŝ ŶŽ ů ƚ ƌĞ	
l a  f i n a l i t à  d i d att i ca  r i vo l ta  a  i s t i t u t i  s co l a st i c i  i ta l i a n i  e d  e ste r i  d i  o g n i  o rd i n e  e  g ra d o  a n c h e 
p ro m u o ve n d o  a z i o n i  d i  va l e n za  i n te rd i s c i p l i n a re  i n s i te  n e l l a  p ro m oz i o n e  e  va l o r i z za z i o n e  d e i 
b e n i  c u l t u ra l i . »

ϮϭപŚƚƚƉƐ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ĨĂĐĞďŽŽŬ ͘ ĐŽŵͬŵĞĚ ŝĂ ͬƐĞƚ ͍ͬƐĞƚсĂ ͘ 	 ϵϮϳϳϳϳϬϴϯϵϱϱϳϳϲ ͘ϭϬϳϯϳϰϭϴϲϱ ͘ϳϴϬϵϲϱϰϮϴ
ϲϯϲϵϰϯΘƚǇƉĞсϯ

F i g .  2 . 2 7 .   C o p e r t i n a  o p u s co l o  “ L e  e n e rg i e  r i n n o va b i -
ů ŝ ͟ 	 ĚĞ ů 	'^� ͘
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s i  a n d ra n n o  a d  u t i l i z za re  e  fa r  ve d e re  l a  l o ro  co r re tta  p o s a .

I n o l t re  p e r  a u m e nta re  l a  d i f f u s i o n e  d i  q u e ste  b e st  p ra c t i c e ,  i l  p ro ge tto 

M o d u l o  E co  co n  i l  r i a s s u nto  d i  q u e l l o  c h e  è  s tato  t u tto  l ’ i te r,  ve r r à  

d i v u l gato  i n  t u tt i  g l i  i s t i t u t i  d i  fo r m a z i o n e ,  d a l l e  s c u o l e  e l e m e nta r i , 

m e d i e  i n fe r i o r i  e  s u p e r i o r i  f i n o  a d  a r r i va re  a l l e  u n i ve rs i t à ,  a t t rave rs o 

p re s e nta z i o n i  a d attate  o v v i a m e nte  a l l e  va r i e  e t à  e  a l l e  co n o s c e n ze 

d e i  p a r te c i p a nt i .

^Ğ 	 ŝŶ 	 ĨĂ ƐĞ 	 Ɖ ƌŽŐĞƚƚƵĂ ůĞ 	 ğ 	 Ɛ ƚĂƚĂ 	 Ɛ ĐĞ ů ƚĂ 	 ĐŽŵĞ 	 ĚĞƐƚ ŝŶĂǌ ŝŽŶĞ 	 Ě ͛ƵƐŽ 	 ĚĞ ů	

p a d i g l i o n e  l a  “ s a l a  co n fe re n ze ”  è  a n c h e  p e r  d a re  l a  p o s s i b i l i t à  

a l  M o d u l o  E co  d i  o s p i ta re  a l  s u o  i n te r n o  co nve g n i  s u i  te m i  d e l l a 

s o ste n i b i l i t à  n e l l ’a m b i to  d e l l ’e d i l i z i a  e  d e l l ’a b i ta re  s a n o  e  s o ste n i b i l e ; 

tavo l e  ro to n d e  e  co nve g n i  a p e r t i  a  t u tt i  d o ve  s a ra n n o  p re s e ntat i  ca s i 

s t u d i o  e  b e st  p ra c t i c e  co n  re l a to r i  d i  fa m a  n a z i o n a l e  e  i n te r n a z i o n a l e . 

M a  n o n  s o l o  p e rc h é  q u e l l o  c h e  l o  co nt ra d d i s t i n g u e  è  c h e ,  o l t re  a d 

o s p i ta re ,  d i ve nta  e s s o  s te s s o  a rg o m e nto  e d  e s e m p i o  d e i  te m i  t ra t tat i 

i n  ta l i  e ve nt i .

I n o l t re  t u tte  l e  a z i e n d e  c h e  h a n n o  p a r te c i p ato  a l  p ro ge tto  co n c e d e n d o 

i l  p at ro c i n i o  o  co l l a b o ra n d o  t ra m i te  l a  fo r n i t u ra  d i  m ate r i a l i  o  s e r v i z i 

h a n n o  l a  p o s s i b i l i t à  d i  o rga n i z za re  g rat u i ta m e nte  a l l ’ i n te r n o  e ve nt i 

fo r m at i v i  o  d i v u l gat i v i  s u i  p ro p r i  p ro d o tt i  o  i n i z i a t i ve  i n  l i n e a  co n  l e 

i d e e  b a s e  co n  l e  q u a l i  è  s ta to  p e n s ato  i l  p ro ge tto  M o d u l o  E co .

F i g .  2 . 2 8 .   Po s s i b i l e  a r re d o  i nte r n o  d e l  M o d u l o  E co .
A  c u ra  d i  G i a n  P i e ro  L a m a n n a .
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2 . 6 .  R ic e rca  e  spe rimen taz ione

A l  f i n e  d i  m o n i to ra re  co sta nte m e nte  l o  s tato  d i  s a l u te  d e l l ’e d i f i c i o  e 

l e  co n d i z i o n i  d i  co n fo r t  i n te r n o,  d u ra nte  l a  fa s e  re a l i z zat i va  ve r ra n n o 

co l l o cat i  d e i  s e n s o r i  n e l l a  s t rat i g ra f i a  d e i  p a c c h e tt i  te c n o l o g i c i  e 

a l l ’ i n te r n o  d e l l ’a m b i e nte  f r u i b i l e .  I l  m o n i to ra g g i o  m i s u re r à  a n c h e 

l ’e n e rg i a  p ro d o tta  t ra m i te  fo nt i  d i  e n e rg i a  r i n n o va b i l e  co n f ro nta n d o l a 

co n  l ’e n e rg i a  co n s u m ata  d a l l ’e d i f i c i o  p e r  i l  n o r m a l e  svo l g i m e nto 

d e l l e  a t t i v i t à  c h e  s i  svo l ge ra n n o  a l l ’ i n te r n o  p e r  ca p i re  l ’e f fe t t i va 

co nve n i e n za  d e i  s i s te m i  c h e  s f r u tta n o  e n e rg i e  r i n n o va b i l i .

I  d at i  ra c co l t i  s e r v i ra n n o  a n c h e  a  co n fe r m a re  o  m e n o  i  co n s u m i 

d i c h i a rat i  e  c e r t i f i cat i  d a  d i ve rs i  e nt i  c e r t i f i cato r i  co m e  A rca , 

C a s a C l i m a ,  Pa s s i v H a u s  e  Re g i o n e  E m i l i a  Ro m a g n a ;  m a  s e r v i ra n n o 

ĂŶĐŚĞ 	 ĂĚ 	 Ăƚ ƚĞƐƚĂ ƌĞ 	 ů Ă 	 ǀĞ ƌ ŝĚ ŝ Đ ŝ ƚă 	 ĚĞ ŝ 	 ǀĂ ůŽ ƌ ŝ 	 ĐĂ ů ĐŽ ůĂ ƚ ŝ 	 ƚ ƌĂŵŝ ƚĞ 	 ƐŽ Ĩ ƚǁĂƌĞ	

p e r  l ’a n a l i s i  e n e rge t i ca  i n  re g i m e  d i n a m i co  e  s ta z i o n a r i o .  Q u e st i 

d at i  i n o l t re  s a ra n n o  s e m p re  co n s u l ta b i l i  d a i  f r u i to r i  i n  te m p o  re a l e 

t ra m i te  d i s p l a y  a l l ’ i n te r n o  d e l  p a d i g l i o n e .

Pe r  q u a nto  r i g u a rd a  l a  s p e r i m e nta z i o n e  s o n o  s tat i  i n s e r i t i  n e l l a 

s t r u tt u ra  a l c u n i  e l e m e nt i  i n n o vat i v i :  q u e st i  s o n o  l a  s e r ra  e 

u n ’ i nte rca p e d i n e  d ’a r i a  n e l  m u ro .  D i  p e r  s e ,  q u e st i  d u e ,  n o n  s o n o 

e l e m e nt i  i n n o vat i v i ,  i n fat t i  c i ò  c h e  l i  re n d e  ta l i  è  i l  l o ro  co l l a b o ra re 

p e r  c re a re  u n  s i s te m a  te c n o l o g i co  n o n  a n co ra  s p e r i m e ntato .

N e l l o  s p e c i f i co  l a  s e r ra ,  p o sta  o v v i a m e nte  a  s u d ,  s e r v i r à  a  c re a re 

u n a  zo n a  f i l t ro  u t i l e  s i a  d ’ i nve r n o  c h e  d ’e state  a l l o  s co p o  d i 

F i g .  2 . 2 9 .   E s e m p i o  d e i  s e n s o r i  d i  te m p e rat u ra  e  u n i -
d i t à  c h e  ve r ra n n o  i n s e r i t i  a l l ’ i n te r n o  d e l l a  s t r u tt u ra 
p e r  i l  m o n i to ra g g i o  i n  te m p o  re a l e .
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m i t i ga re  l a  te m p e rat u ra  d e l l ’a m b i e nte  i n te r n o  a l  p a d i g l i o n e .  Pe r  s u a 

co n fo r m a z i o n e  d ’ i nve r n o  co nte r r à  a r i a  a d  u n a  te m p e rat u ra  m a g g i o re 

r i s p e tto  a  q u e l l a  e ste r n a  m e nt re  d ’e state  ve r r à  co m p l e ta m e nte 

s p a l a n cata  n o n  p e r m e tte n d o  l ’a c c u m u l o  d i  ca l o re  n e l l ’a r i a ; 

l ’ i n te rca p e d i n e  n e l  m u ro  i nve c e  f u n ge r à  d a  co n d u tt u ra  n e l  q u a l e  fa r 

s co r re re  l ’a r i a  ca l d a  p ro ve n i e nte  d a l l a  s e r ra  c h e  a  s u a  vo l ta ,  a n d r à  a 

r i s ca l d a re  u n a  p a re te  m a s s i va  p o sta  a  co ntatto  co n  l ’ i n te rca p e d i n e 

i n  m o d o  d a  c re a re  u n a  s o r ta  d i  ca l o r i fe ro .  I l  l o ro  f u n z i o n a m e nto  n e l 

d e tta g l i o  ve r r à  p e r ò  i l l u s t rato  n e i  ca p i to l i  s u c c e s s i v i .
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3 . 1 .  Concep t

I l  m o d e l l o  d a l  q u a l e  è  s cat u r i to  i l  p ro ge tto  d ef i n i t i vo  è  b a s ato  s u l l a 

vo l o nt à  d i  r i c re a re  u n  p a d i g l i o n e  c h e  ra p p re s e nt i  u n a  fo r m a  u r b a n a 

co m p atta  e  n o n  d e co nte st u a l i z za  d a l  te s s u to  m o r fo l o g i co  i n  c u i  a n d r à  

a d  i n s e d i a rs i .  M o d u l o  E co  è  i n fat t i  l a  ra p p re s e nta z i o n e  co n c re ta  d i 

u n ’a z i o n e  d i  s e n s i b i l i z za z i o n e  d e l  te s s u to  s o c i a l e  u r b a n o  r i g u a rd o 

i  te m i  l e gat i  a l l ’e n e rg i a  e  a l l ’e d i l i z i a ,  s o p ratt u tto  re s i d e n z i a l e .  Pe r 

q u e sto  s i  è  p a r t i t i  d a l l ’ i d e a  p i ù  c l a s s i ca  d i  ca s a :  p i a nta  re tta n g o l a re 

co n  co p e r t u ra  a  d u e  fa l d e .  D a  q u i  a  m a n o  a  m a n o  c h e  l ’ i d e a  s i 

co n s o l i d ava  e  l e  te m at i c h e  a u m e ntava n o  i l  co n c e p t  è  m u tato  f i n o  a 

ra g g i u n ge re  l a  fo r m a  d ef i n i t i va  a t t u a l e .

Q u e l l o  c h e  h a  i n f l u e n zato  l e  s c e l te  p ro ge tt u a l i  i n  te m a  d i  fo r m e  e 

m ate r i a l i  è  s ta to  l a  te m p o ra n e i t à  d e l l ’o p e ra  e  l e  m o d a l i t à  co st r u tt i ve . 

Pa r te n d o  d a i  p re s u p p o st i  c h e  l ’ i n te ro  e d i f i c i o  a n d r à  co st r u i to  i n 

a u to co st r u z i o n e  d a  p e rs o n e  n o n  s p e c i a l i z zate  n e l  s e tto re  ( a n c h e  s e 

g u i d at i  d a  e s p e r t i )  e  c h e  r i m a r r à  i n  o g n i  s e d e  p e r  p o c h i  m e s i ,  s i  è 

o p tato  p e r  u n  e d i f i c i o  d a l l a  p i a nta  re tta n g o l a re  co n  u n a  s t r u tt u ra 

l i g n e a  m o d u l a re  e  u n a  co p e r t u ra  a  p i ù  fa l d e .

L a  s c e l ta  d i  ave re  g ra n d i  s u p e r f i c i  ve t rate  è  s tata  d e ttata  d a  d u p l i c i 

m o t i v i :  d a re  l a  p o s s i b i l i t à  d i  ve d e re  d a l l ’e s te r n o  i n  q u a l s i a s i  m o m e nto 

co s a  s t i a  a c ca d e n d o  a l l ’ i n te r n o  d e l  p a d i g l i o n e ,  i n  m o d o  d a  i nvo g l i a re 

i  p a s s a nt i  a  v i s i ta re  o  p a r te c i p a re  a l l e  a t t i v i t à  p re s e nt i ;  a l l o  s te s s o 

te m p o  o s s e r va re  d a l l ’ i n te r n o  q u e l l o  c h e  a c ca d e  a l l ’e s te r n o,  s e n za 

F i g .  3 . 1 .   S to r i a  d e i  co n c e p t  d e l  M o d u l o  E co .
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n a s co n d e re  l a  b e l l ez za  d e l  P i a z za l e  e  d e i  p a l a z z i  v i c i n i .

L a  s c e l ta  d i  ave re  u n  te tto  ve rd e  è  e s p re s s i o n e  p r i n c i p a l m e nte  d i  d u e 

m o t i v i :  i n  p r i m i s  è  q u e l l o  d i  l a n c i a re  u n  m e s s a g g i o  co nt ro  i l  co n s u m o 

d i  s u o l o  e  d i  ve rd e .  A n d a n d o  a  co st r u i re  i l  p a d i g l i o n e  s u l  p rato  d e l 

P i a z za l e  d e l l a  P i l o t ta  b i s o g n e r à ,  p e r  fo r za  d i  co s e ,  e ra d i ca re  u n a 

p o r z i o n e  d e l  p rato  e  p e r  co m p e n s a re  a  q u e sto  “ d a n n o ”  s i  è  s c e l to 

d i  r i p i a nta re  i n  c i m a  a l l ’e d i f i c i o  u n a  p o r z i o n e  d i  ve rd e .  I l  s e co n d o 

m o t i vo  r i g u a rd a  u n a  q u e st i o n e  d i  i s o l a m e nto  te r m i co .  A n d a n d o  a 

p o s i z i o n a re  u n o  s t rato  d i  te t to  ve rd e  s u l l a  co p e r t u ra  d i  u n  e d i f i c i o  s i 

a n d ra n n o  a  m i g l i o ra re  l e  p ro p r i e t à  te r m i c h e  d e l  p a c c h e tto  m u ra r i o . 

I n fat t i  q u e sto  s t rato  a i u te r à  ta nt i s s i m o,  n e l  p e r i o d o  e st i vo,  a  i s o l a re 

d a l  ca l d o  l ’e d i f i co  a u m e nta n d o  l o  s m o r za m e nto  e  l a  t ra s m i t ta n za 

d e l l a  co p e r t u ra .

Pe r  l e  fo n d a z i o n i  i nve c e  s o n o  s tate  va g l i a te  p i ù  s o l u z i o n i .  Tra  i 

p ro b l e m i  p r i n c i p a l i  d i  c u i  d o ve r  te n e re  co nto  s u l  l u o g o  d i  co st r u z i o n e 

p e r  l a  s c e l ta  d e l l a  t i p o l o g i a  d e l l e  fo n d a z i o n i  è  l a  n at u ra  va r i a b i l e 

d e l  te r re n o  s u  c u i  s i  a n d r à  a  p o g g i a re  l a  s t r u tt u ra .  L a  p re ro gat i va 

d e l  s i s te m a  d i  fo n d a z i o n i  è  l a  fa c i l e  re ve rs i b i l i t à  d e l  s i s te m a  co n 

i l  re c u p e ro  d e l l a  m a g g i o r  q u a nt i t à  p o s s i b i l e  d i  m ate r i a l e  u t i l i z zato 

co nte m p o ra n e a m e nte  a l  m i n o r  i m p atto  p o s s i b i l e  s u l  te r re n o  e s i s te nte , 

i n  q u a nto  co st r u z i o n e  te m p o ra n e a .  I l  r i s c h i o  p i ù  p re o c c u p a nte  è 

i nve c e  c h e  i l  te r re n o  c e d a  a  ca u s a  d e l l e  p i o g ge  e  d e i  co n s e g u e nt i 

a s s e sta m e nt i  d e l  te r re n o  s o tto  i l  p e s o  d e l l a  s t r u tt u ra  ( a n c h e  p e rc h é  

n o n  s i  co n o s c e  b e n e  l a  s t rat i g ra f i a  s o tto sta nte  i l  p rato ) .  I n i z i a l m e nte 

F i g .  3 . 2 .   F o to  a e re a  d i  P i a z za l e  d e l l a  Pa c e .
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s i  è  p e n s ato  d i  fa r  p o g g i a re  d e l l e  t rav i  l i g n e e  s u  u n a  s e r i e  d i  p a l i 

co n f i c cat i  n e l  te r re n o  a l l a  p ro fo n d i t à  d i  u n  m e t ro  e  m ez zo  a  m o ’ 

d i  p a l a f i t ta .  Q u e sto  m e to d o  av re b b e  e v i ta to  u n o  s cavo,  p re s e r va n d o 

a l  m e g l i o  i l  m a nto  e r b o s o  p re s e nte  m a  i  p a l i  u t i l i z zat i  s a re b b e ro 

e s s e n z i a l m e nte  s tat i  a  p e rd e re ,  p o i c h é  n o n  av re b b e ro  p o t u to  e s s e re 

re c u p e rat i  s e  n o n  co n  i n ge nt i  co st i .  S u c c e s s i va m e nte  s o n o  s tate 

va g l i a te  a l t re  n u m e ro s e  a l te r n at i ve .  L a  m o d a l i t à  d e f i n i t i va  è  i nve c e 

q u e l l a  d i  s cava re  i l  m e n o  p o s s i b i l e  p e r  p o i  p o s a re  u n a  s e r i e  d i  b l o c c h i 

i n  ca l c e st r u z zo  a l l e g ge r i to  co n  a rg i l l a  e s p a n s a  s u  c u i  fa r  p o g g i a re  u n 

re t i co l o  d i  t rav i  e  a  s u a  vo l ta  i l  p a n n e l l o  d i  s o l a i o .  O v v i a m e nte  u n a 

vo l ta  s p o stato  i l  M o d u l o,  i l  m a nto  e r b o s o,  co n  i  s u o i  s t rat i  i n fe r i o r i 

s a ra n n o  co m p l e ta m e nte  r i p r i s t i n at i .

F i g .  3 . 3 .   S c h i z zo  d i  s t u d i o  i n  s ez i o n e  d e l  M o d u l o  E co .
A  c u ra  d i  F ra n c e s co  F u l v i .
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3 . 2 .  S i t o 

L ’a re a  c h e  o s p i te r à  te m p o ra n e a m e nte  i l  M o d u l o  E co  è  s tata  i n d i v i d u ata 

d i  co m u n e  a c co rd o  t ra  A m m i n i s t ra z i o n e  C o m u n a l e  e  M a n i fa t t u ra 

U r b a n a .  D u ra nte  g l i  i n co nt r i  e f fe t t u at i  è  e m e rs a  l a  vo l o nt à  d i  d a re 

v i s i b i l i t à  a  q u e sto  p ro ge tto  i n s e re n d o l o  i n  u n  co nte sto  c e nt ra l e  d e l l a 

c i t t à  s i a  p e r  g l i  i m p o r ta nt i  te m i  d i  c u i  s i  fa  p o r tavo c e  s i a  p e rc h é  

a l l ’ i n te r n o  s a r à  a t t i vato  l o  S p o r te l l o  E n e rg i a  d e l  C o m u n e .

F e r m o  re sta n d o  c h e  l a  p re - co st r u z i o n e  d e i  va r i  e l e m e nt i  s t r u tt u ra l i 

av ve r r à  n e g l i  s p a z i  d e l l ’ E x  M a n z i n i  a  Pa r m a  p e r  l e  m o t i va z i o n i  d e s c r i t te 

n e l  p re c e d e nte  ca p i to l o 1 m a n cava  l ’ i n d i v i d u a z i o n e  d e l l a  p r i m a  s e d e 

c h e  av re b b e  o s p i tato  i l  M o d u l o  E co .  L a  p r i m a  l o cat i o n  e m e rs a  d a i 

ra g i o n a m e nt i  fa t t i  co l  C o m u n e  è  s tata  P i a z za  G a r i b a l d i .  Q u e sto  s i to 

s o d d i s fa  l a  m a g g i o r  p a r te  d e i  re q u i s i t i  p re f i s s at i :  è  u n  l u o g o  c e nt ra l e 

c h e  g o d e  d i  g ra n d e  v i s i b i l i t à ,  d i  g ra n d e  p a s s a g g i o,  fa c i l m e nte 

ra g g i u n g i b i l e  e  v i c i n o  a l l a  s e d e  i s t i t u z i o n a l e  d e l  C o m u n e .  M a  q u i  n o n 

p o te va  svo l ge re  l ’ i m p o r ta nte  r u o l o  d i  e l e m e nto  r i ge n e rato re  d e g l i 

s p a z i  d e g ra d at i  p e rc i ò  s i  è  d e c i s o  d i  s p o sta r l o  i n  zo n e  p i ù  b i s o g n o s e  e 

a d atte  a l l e  te m at i c h e  c h e  i l  M o d u l o  s i  p ro p o n e  d i  a f f ro nta re .  L a  s c e l ta 

è  r i ca d u ta  co s ì  s u  P i a z za l e  d e l l a  Pa c e  p o i c h é  è  u n  l u o g o  c e nt ra l e ,  co n 

u n  a l to  f l u s s o  d i  p e rs o n e  m a  c h e  p re s e nta  d e l l e  s i t u a z i o n i  d i  d e g ra d o 

d a  r i s o l ve re .

P i a z za l e  d e l l a  Pa c e  s i  t ro va  n e l  c e nt ro  s to r i co  d e l l a  c i t t à  d i  Pa r m a  e 

ϭപsĞĚ ŝ 	ƉĂ ƌĂŐ ƌĂ ĨŽ 	Ϯ ͘Ϯ ͘ϰ ͘

F i g .  3 . 4 .   F o to i n s e r i m e nto  d e l  p ro ge tto  i n  P i a z za 
G a r i b a l d i ,  p r i m o  l u o g o  c h e  av re b b e  d o v u to  o s p i ta re 
i l  M o d u l o  E co .
A  c u ra  d i  S a n d ro  D e l  L e s to .

F i g .  3 . 5 .   F o to i n s e r i m e nto  d e l  p ro ge tto  i n  P i a z za l e 
d e l l a  Pa c e
A  c u ra  d i  G i a n  P i e ro  L a m a n n a .
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r i co m p re  u n  p u nto  s t rate g i co  i n  q u a nto  f u n ge  d a  n o d o  t ra  i l  Pa rco 

D u ca l e ,  P i a z za  G a r i b a l d i  e  l a  s ta z i o n e  fe r ro v i a r i a .  È  co st i t u i to  d a l 

g ra n d e  s p a z i o  v u o to  ca u s ato  d a i  b o m b a rd a m e nt i  a e re i  d e l  1 3  m a g g i o 

ϭϵϰϰ 	 ĚƵƌĂŶƚĞ 	 ů Ă 	 ƐĞĐŽŶĚĂ 	 ŐƵĞƌ ƌĂ 	 ŵŽŶĚ ŝĂ ůĞ ͕ 	 ĐŚĞ 	 ĐŽ ůƉ ŝ ƌŽŶŽ 	 ŝ ů 	 WĂ ů Ă ǌ ǌŽ	

d e l l a  P i l o t ta ,  d a n n e g g i a n d o l o,  e  d i s t r u s s e ro  i l  Te at ro  Re i n a c h  e d 

ŝ ů 	 ŶĞŽĐ ůĂ Ɛ Ɛ ŝ ĐŽ 	 WĂ ůĂ ǌ ǌŽ 	 �ƵĐĂ ůĞ ͘ 	 / ů 	 Ɖ ŝ Ă ǌ ǌĂ ůĞ 	 ƉĞƌ 	 Đ ŝ ƌĐĂ 	 ϰϬ 	 ĂŶŶ ŝ 	 ƌ ŝŵĂƐĞ	

co m p l e ta m e nte  v u o to,  f i n o  a l  1 9 8 6 ,  q u a n d o  i l  C o m u n e ,  d o p o  ave r 

r i f i u tato  n u m e ro s e  p ro p o ste  d i  va r i  a rc h i te tt i ,  co nvo c ò ,  n e l  fe b b ra i o 

d e l l o  s te s s o  a n n o,  i l  t i c i n e s e  M a r i o  B o tta ;  q u e st ’u l t i m o  p ro p o s e  l a 

co st r u z i o n e  d i  u n  a u d i to r i u m  e  l a  co m p l e ta  s i s te m a z i o n e  a  ve rd e  d e l 

re sto  d e l  p i a z za l e ,  co n  l a  co nte st u a l e  r i p re s a  d e l l e  t ra c c e  s to r i c h e 

d e l l ’a re a .  L a  p ro p o sta  f u  i n i z i a l m e nte  a c c e ttata ,  p e rc h é  r i u s c i va 

a  r i u n i re  va r i e  e l a b o ra z i o n i  d e l  p a s s ato,  m a  l ’a n n o  s u c c e s s i vo  i l 

M i n i s te ro  d e i  B e n i  C u l t u ra l i  l a  re s p i n s e . Ϯ

L a  p ro ge tta z i o n e  d e l  p i a z za l e  s i  b l o c c ò  n u o va m e nte ,  p e r  p o i  t u ttav i a 

r i p re n d e re  n e l  1 9 9 6  co n  u n  n u o vo  i n ca r i co  p e r  B o tta ;  n e  s cat u r ì  l a 

p ro p o sta  p e r  l a  re a l i z za z i o n e  d i  u n  g ra n d e  p rato  a l l ’ i n g l e s e ,  c h e  f u 

f i n a l m e nte  a c c e ttata .  I  l avo r i  p re s e ro  av v i o  n e l  M a r zo  d e l  1 9 9 8 . 3I l 

p rato  è  i n te r ro tto  s o l o  d a  p e rco rs i  p e d o n a l i  e  a l c u n e  a l b e rat u re 

a  co nto r n o  e  s i  p re sta  b e n e  a l l ’o rga n i z za z i o n e  d i  e ve nt i  i n  q u a nto 

r i e s c e  a  co nte n e re  u n  g ra n d e  q u a nt i ta t i vo  d i  p e rs o n e .  F a  p a r te  d i 

u n  co m p l e s s o  p i ù  a m p i o  c h e  è  q u e l l o  d e l  Pa l a z zo  d e l l a  P i l o t ta ϰ  c h e 

ϮപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬ ů Ă Ͳ ƉĂ ƌŵĂ ͲĚ ŝ Ͳ Ő ŝ Ž Ͳ ƉĂ ƌŵĂ ͘ď ů Ž ŐĂƵ ƚŽ ƌĞ ͘ ƌĞƉƵďď ů ŝ Đ Ă ͘ ŝ ƚ ͬ ϮϬϭϯ ͬϭϬ ͬϬϳ ͬƋƵĞ ů ͲŵƵ ƌŽ Ͳ ŝ Ŷ Ͳ Ɖ ŝ Ă ǌ ǌĂ Ͳ
ĚĞ ů ů Ă ͲƉĂĐĞͬ

ϯപ�ŶĐ ŝ Đ ůŽƉĞĚ ŝĂ 	Ě ŝ 	 WĂ ƌŵĂ ͕ 	 &͘D͘ 	Z ŝ Đ Đ ŝ ͕ 	 WĂ ƌŵĂ 	ϭϵϵϴ

ϰപ/ ů 	 ŶŽŵĞ 	 ĚĞƌ ŝ ǀĂ 	 ĚĂ ů 	 Ő ŝŽĐŽ 	 ĚĞ ů ů Ă 	 ƉĞ ůŽ ƚĂ 	 ďĂƐĐĂ ͕ 	 Ɖ ƌĂƚ ŝ ĐĂƚŽ 	 ĚĂ ŝ 	 ƐŽ ůĚĂƚ ŝ 	 ƐƉĂŐŶŽ ů ŝ 	 ŶĞ ů 	 ĐŽ ƌ ƚ ŝ ů Ğ 	 ĚĞ ů	

F i g .  3 . 6 .   F o to g ra f i a  s to r i ca  d i  P i a z za l e  d e l l a  Pa c e .

F i g .  3 . 7 .  s ŝ Ɛ ƚĂ 	 ĂĞ ƌĞĂ 	ŽĚ ŝĞ ƌŶĂ 	Ě ŝ 	 W ŝ Ă ǌ ǌĂ ůĞ 	ĚĞ ů ů Ă 	WĂĐĞ ͘



3  _  I l  P rog e t t o

55

co nt i e n e  i l  M u s e o  a rc h e o l o g i co  n a z i o n a l e  d i  Pa r m a ,  l ’ I s t i t u to  d ’A r te 

Pa o l o  To s c h i ,  i l  M u s e o  B o d o n i a n o,  i l  Te at ro  F a r n e s e ,  l a  B i b l i o te ca 

Pa l a t i n a  e  l a  G a l l e r i a  N a z i o n a l e .  N e l l e  i m m e d i ate  v i c i n a n ze  i nve c e  s i 

ƚ ƌŽǀĂŶŽ 	 ŝ ů 	ŵŽŶƵŵĞŶƚŽ 	Ă ů 	WĂ ƌ ƚ ŝ Ő ŝ ĂŶŽ͕ 	 ŝ ů 	ŵŽŶƵŵĞŶƚŽ 	Ă 	' ŝƵƐĞƉƉĞ 	sĞƌĚ ŝ ͕	

i l  m u s e o  G l a u co  L o m b a rd i ,  i l  Te at ro  Re g i o  e  i l  Pa rco  D u ca l e .

C o n f i n a  p e rc i ò  a  o ve st  co l  Pa l a z zo  d e l l a  P i l o t ta ,  a  s u d  co l  p a l a z zo 

d e l l a  Pro v i n c i a ,  a  e st  co l  p a l a z zo  d e l l a  R i s e r va  e  a  n o rd  co l  p a l a z zo 

d e l l ’ I n te n d e n za  d i  F i n a n za .

3 . 2 . 1 .  Ana l i s i  amb ien ta l i
S u  P i a z za l e  d e l l a  P i l o t ta  s o n o  s tate  e s e g u i te  d e l l e  a n a l i s i  d i  t i p o 

a m b i e nta l e  c h e  r i g u a rd a n o  l e  te m p e rat u re ,  l a  d i rez i o n e  e  l a  ve l o c i t à  

d e l  ve nto  e  i l  co n fo r t  c l i m at i co  i n  a l c u n i  g i o r n i  d e l l ’a n n o .  Q u e sto  a l 

f i n e  d i  va l u ta re  s t rate g i e  te c n o l o g i c h e  i n  fa s e  p ro ge tt u a l e  c h e  va d a n o 

a  r i s o l ve re  c r i t i c i t à  d o v u te  a l  c l i m a  i n  c u i  s i  a n d r à  a d  i n s e d i a re  i l 

p ro ge tto .

Q u e ste  a n a l i s i  s o n o  s tate  e s e g u i te  co n  E nv i - m e t ,  u n  s o f t w a re  d i 

s i m u l a z i o n e  a m b i e nta l e  a  m o d e l l o  t r i d i m e n s i o n a l e .  È  i n  g ra d o  d i 

s i m u l a re  e  r i p ro d u r re  i l  co m p o r ta m e nto  m i c ro c l i m at i co  e  f i s i co  d i 

a re e  u r b a n e .  L a  m o d e l l a z i o n e  i m p l e m e nta  e  s t u d i a  l e  i n te ra z i o n i 

t ra  e d i f i c i ,  s u p e r f i c i ,  ve ge ta z i o n e ,  f l u s s i  d ’a r i a  e  d i  e n e rg i a  d i  u n a 

p o r z i o n e  d i  a re a  u r b a n a  s o l l e c i ta ta  d a l l e  co n d i z i o n i  c l i m at i c h e  d i 

co nte sto  ge o g ra f i co .  U n a  vo l ta  i n s e r i t i  t u t t i  g l i  i n p u t  q u a l i  d i s e g n o 

G u a z zato i o .



Prog e t t az ione  e  Ana l i s i  Energ e t ica  d i  un  Pad ig l i one  Temporaneo

56

3 D  d e l l ’a re a ,  i  re l a t i v i  d at i  m e te o  d e l l a  l o ca l i t à ,  i l  p e r i o d o  d e l l a 

s i m u l a z i o n e ,  e c c .  i l  p ro g ra m m a  re st i t u i r à  u n a  s e r i e  d i  o u t p u t . 

Q u e st i  p o s s o n o  e s s e re  s o tto  fo r m a  d i  te st i  l e g g i b i l i  e d  i m p o r ta b i l i 

i n  a l t r i  p ro g ra m m i  o p p u re  d e l l e  re st i t u z i o n i  g ra f i c h e  a  co l o r i  co m e  è 

p o s s i b i l e  ve d e re  d a l l e  i m m a g i n i  a c ca nto,  i n  q u e sto  ca s o,  r i fe r i te  a l l a 

Ő ŝŽ ƌŶĂƚĂ 	 ĚĞ ů 	 Ϯϭ 	 Ő ŝƵŐŶŽ ͘ 	 >Ğ 	 ĂŶĂ ů ŝ Ɛ ŝ 	 Ğ ƐĞŐƵ ŝ ƚĞ 	 ƐŽŶŽ 	 Ɛ ƚĂƚĞ 	 ĨĂ ƚ ƚĞ 	 ŝ Ŷ 	 Ă ů ĐƵŶ ŝ	

g i o r n i  d e l l ’a n n o  ca ratte r i s t i c i  i n  m o d o  d a  r i c e rca re  i  va l o r i  l i m i te  p i ù  

e s p re s s i v i  d e l  m i c ro c l i m a .  I n  p a r t i co l a re  s i  s o n o  p re s i  i n  r i fe r i m e nto 

ƋƵĂƚƚ ƌŽ 	 Ő ŝŽ ƌŶ ŝ ͗ 	 ĚƵƌĂŶƚĞ 	 ŝ ů 	 ƐŽ ů Ɛ ƚ ŝ ǌ ŝŽ 	 Ě ͛Ğ ƐƚĂƚĞ 	 Ğ 	 Ě ͛ ŝ ŶǀĞƌŶŽ 	 ;Ϯϭ 	 Ő ŝƵŐŶŽ 	 Ğ	

Ϯϭ 	Ě ŝ ĐĞŵďƌĞ Ϳ 	Ğ 	ŶĞ ŝ 	Ő ŝŽ ƌŶ ŝ 	Ě ŝ 	 ŝ ƌ ƌĂĚ ŝĂ ǌ ŝŽŶĞ 	ŵĂƐƐ ŝŵĂ 	Ğ 	ŵ ŝŶ ŝŵĂ 	;ϭϮ 	ůƵŐ ů ŝ Ž	

e  1 1  d i c e m b re ) . 

I n  F i g .  3 . 8 .  è  p o s s i b i l e  o s s e r va re  i l  g ra f i co  d e l l e  te m p e rat u re  a d  u n a 

ƋƵŽƚĂ 	Ě ŝ 	ϭ ͕Ϯ 	ŵ 	Ă ů ů Ğ 	Ž ƌĞ 	ϭϰ ͗ϬϬ 	ĚĞ ů 	Ϯϭ 	Ő ŝƵŐŶŽ ͘ 	�Ă 	ƋƵĞƐƚĂ 	ŝŵŵĂŐ ŝŶĞ 	Ɛ ŝ 	ƉƵž	

fa c i l m e nte  n o ta re  c h e  s i  h a n n o  zo n e  co n  te m p e rat u re  m a g g i o r i  ( co l o r i 

te n d e nt i  a l  m a ge nta )  s u l  f ro nte  s t ra d a l e  e  zo n e  co n  te m p e rat u re  m i n o r i 

( co l o r i  te n d e nte  a l  b l u )  q u e sto  d o v u to  a  u n a  d i ve rs a  co m p o s i z i o n e 

d e l l a  p av i m e nta z i o n e .  I n fat t i  n e l l e  zo n e  m a ge nta  s o n o  p re s e nt i 

p av i m e nta z i o n i  i n  a s fa l to  o  i n  p i e t ra  c h e  a c c u m u l a n o  m a g g i o re  ca l o re 

m e nt re  n e l l e  zo n e  c h e  va n n o  d a l l a  g ra d a z i o n e  b l u  a  q u e l l a  g i a l l a  è 

p re s e nte  i l  p rato  ( o p p u re  u n a  fo r te  p re s e n za  d i  o m b re g g i a m e nto ) .

L o  s t u d i o  d e l l e  te m p e rat u re  e ste r n e  è  s tato  m o l to  u t i l e  i n  fa s e 

p ro ge tt u a l e  p e r  l a  s c e l ta  d e i  m ate r i a l i  d i  r i f i n i t u ra  e ste r n a  e  p e r 

l a  q u a nt i t à  d i  i s o l a nte  d a  a g g i u n ge re  n e l l e  s t rat i g ra f i e  a l  f i n e  d i 

co m b atte re  i l  f re d d o  i nve r n a l e  e  i l  ca l d o  e st i vo .  N e l l o  s p e c i f i co  i l 

F i g .  3 . 8 .  dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ 	ĚĞ ů 	 Ϯϭ 	Ő ŝƵŐŶŽ ͘
A  c u ra  d i  S a n d ro  D e l  L e s to .
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te t to  ve rd e  è  s tata  u n a  s o l u z i o n e  p e n s ata  d i  co n s e g u e n za  a  q u e ste 

a n a l i s i ;

/ Ŷ 	& ŝ Ő ͘ 	ϯ ͘ϵ ͘ 	Ğ 	& ŝ Ő ͘ 	ϯ ͘ϭϬ ͘ 	ğ 	ƉŽƐƐ ŝď ŝ ů Ğ 	Ž Ɛ ƐĞ ƌ ǀĂ ƌĞ 	 ŝ ů 	Ő ƌĂ Ĩ ŝ ĐŽ 	ĐŽŶ 	 ů Ğ 	ǀĞ ůŽĐ ŝ ƚă	

d e l  ve nto  a l l e  va r i e  q u o te  n e i  d u e  p i a n i  d i  s ez i o n e  o r i z zo nta l e  e 

ǀĞƌ ƚ ŝ ĐĂ ůĞ 	 ƐĞŵƉƌĞ 	 Ă ů ů Ğ 	 Ž ƌĞ 	 ϭϰ ͗ϬϬ 	 ĚĞ ů 	 Ϯϭ 	 Ő ŝƵŐŶŽ ͘ 	 �ŽŵĞ 	 Ğ ƌĂ 	 ĨĂĐ ŝ ů Ğ 	 ĚĂ	

i m m a g i n a re ,  d a  q u e sto  g ra f i co  s i  e v i n c e  c h e  n e l l e  zo n e  c e nt ra l i  d e l 

p rato  i l  ve nto  i n d i s t u r b ato  d a  o sta co l i  te n d e  a d  e s s e re  p i ù  ve l o c e 

( co l o r i  te n d e nt i  a l  m a ge nta )  r i s p e tto  a l l e  zo n e  i m m e d i ata m e nte 

v i c i n e  a g l i  e d i f i c i  ( co l o r i  te n d e nt i  a l  b l u ) .  Q u e l l o  c h e  p e r ò  n o n  e ra 

fa c i l m e nte  p re ve d i b i l e  è  l ’e f fe t t i va  ve l o c i t à  e  l a  d i rez i o n e  d e l  ve nto . 

Q u e st i  u l t i m i  d u e  d at i  s o n o  m o l to  i m p o r ta nt i  i n  q u a nto  u n  a n a l i s i  d i 

q u e sto  t i p o  c i  p e r m e tte  d i  s t u d i a re  a l  m e g l i o  l e  a p e r t u re  d e l l ’e d i f i c i o 

i n  m o d o  d a  favo r i re  l a  ve nt i l a z i o n e  n at u ra l e ,  u t i l e  s o p ratt u tto  i n 

e state  s e  a f f i a n cata  a  s i s te m i  p e n s at i  p e r  i l  f re e  co o l i n g  n o tt u r n o ;

/ Ŷ 	 & ŝ Ő ͘ 	 ϯ ͘ϵ ͘ ͕ 	 ϯ ͘ϭϬ ͘ ͕ 	 ϯ ͘ϭϭ ͘ 	 ğ 	 ƉŽƐƐ ŝď ŝ ů Ğ 	 Ž Ɛ ƐĞ ƌ ǀĂ ƌĞ 	 ů Ă 	 ƌĞ Ɛƚ ŝ ƚƵǌ ŝŽŶĞ 	 Ő ƌĂ Ĩ ŝ ĐĂ	

ĚĞŐ ů ŝ 	 ŝ ŶĚ ŝ Đ ŝ 	 ĞŵƉ ŝ ƌ ŝ Đ ŝ 	 Ě ŝ 	 WDs	 Ğ 	 WW�͘ 	 YƵĞƐƚ ŝ 	 ŝ ŶĚ ŝ Đ ŝ 	 ĞŵƉ ŝ ƌ ŝ Đ ŝ 	 Ĩ Ƶ ƌŽŶŽ	

i n t ro d o tt i  d a  F a n ge r 5 ,  i n  s e g u i to  a d  u n ’ i n d a g i n e  s p e r i m e nta l e ,  svo l ta 

ĚĂ 	 ůƵ ŝ 	 ŶĞ ů 	 ϭϵϳϮ ͘ 	 dƵ ƚƚ ͛Ž ƌĂ 	 ƐŽŶŽ 	ƵŶŽ 	ĚĞ ŝ 	ŵ ŝŐ ů ŝ Ž ƌ ŝ 	ŵĞƚŽĚ ŝ 	 ƉĞ ƌ 	 ĂŶĂ ů ŝ ǌ ǌĂ ƌĞ	

co r re tta m e nte  i l  l i ve l l o  d i  co m fo r t  p ro vato  d a g l i  u t i l i z zato r i  d i  u n 

l u o g o,  i n  q u a nto,  s i  r i vo l g o n o  d i re tta m e nte  a l  f r u i to re  d e l l o  s p a z i o 

t ra m i te  q u e st i o n a r i ,  c h i e d e n d o  a p p u nto  d i  e s p r i m e re  i l  l o ro  l i ve l l o 

d i  b e n e s s e re ,  t ra m i te  d e i  va l o r i  o g ge tt i va m e nte  co n f ro nta b i l i . 

ϱപWŽǀ ů 	 K ůĞ 	 &ĂŶŐĞƌ 	 ;ϭϵϯϰ 	 ʹ 	 ϮϬϬϲ Ϳ 	 ĨƵ 	 ƵŶ 	 ĞƐƉĞƌ ƚŽ 	 ŶĞ ů 	 ĐĂŵƉŽ 	 ĚĞ ů 	 ĐŽŵĨŽƌ ƚ 	 ƚĞ ƌŵŝĐŽ 	 Ğ 	 ĚĞ ů ů Ă	
p e rc ez i o n e  d e g l i  a m b i e nt i  i n te r n i  n o n c h é  d o c e nte  p re s s o  l ’ I n te r n at i o n a l  C e nt re  fo r  I n d o o r 
E nv i ro n m e nt  a n d  E n e rg y  d e l l ’ U n i ve rs i t à  Te c n i ca  d e l l a  D a n i m a rca .

F i g .  3 . 9 .  sĞ ůŽĐ ŝ ƚă 	 ĚĞ ů 	 ǀĞŶƚŽ 	 ĚĞ ů 	 Ϯϭ 	 Ő ŝƵŐŶŽ͕ 	 ƐĞǌ ŝŽŶĞ	
o r i z zo nta l e .
A  c u ra  d i  S a n d ro  D e l  L e s to .

F i g .  3 . 1 0 .  sĞ ůŽĐ ŝ ƚă 	 ĚĞ ů 	 ǀĞŶƚŽ 	 ĚĞ ů 	 Ϯϭ 	 Ő ŝƵŐŶŽ͕ 	 ƐĞǌ ŝŽŶĞ	
ve r t i ca l e .
A  c u ra  d i  S a n d ro  D e l  L e s to .
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&ĂŶŶŽ 	 ƉĂƌ ƚĞ 	 Ě ŝ 	 ƋƵĞƐƚ ŝ 	 ŝ ŶĚ ŝ Đ ŝ 	 ŝ ů 	 WDs6  ( vo to  m e d i o  p re v i s to )  e  i l  P P Dϳ 

( p e rc e nt u a l e  p re v i s ta  d i  i n s o d d i s fat t i ) .

/ Ŷ 	WĂ ƌ ƚ ŝ ĐŽ ůĂ ƌĞ 	 ŝ ů 	WDs͕ 	 ƌĂƉƉƌĞƐĞŶƚĂƚŽ 	 ŝŶ 	& ŝ Ő ͘ 	ϯ ͘ϭϭ ͘ ͕ 	Ğ ƐƉ ƌ ŝŵĞ 	 ŝ ů 	 ǀŽ ƚŽ 	ĐŚĞ	

u n  u te nte  m e d i o  co n fe r i s c e  a l l ’a m b i e nte  i n  c u i  s i  t ro va ,  a l  va r i a re  d e i 

p a ra m e t r i  f i s i c i .  I n i z i a l m e nte  q u e sto  va l o re  f u  sv i l u p p ato  p e r  l ’a n a l i s i 

d i  co m fo r t  d i  a m b i e nt i  i n te r n i ,  m a  è  s tato  a d attato  p e r  l e  co n d i z i o n i 

c l i m at i c h e  e ste r n e  d a  J e n d r i t z k y  n e l  1 9 9 3 .  L a  s e n s a z i o n e  te r m i ca  è 

ƋƵĂŶƚ ŝ Ĩ ŝ ĐĂƚĂ 	 ƉĞƌ 	ŵĞǌǌŽ 	 Ě ŝ 	 ƵŶĂ 	 Ɛ ĐĂ ů Ă 	 ƐŽŐŐĞƚƚ ŝ ǀĂ ͘ 	 / ů 	 WDs	 ŝŶĚ ŝ ĐĂ 	 ŝ ů 	 ǀŽ ƚŽ	

c h e  u n  ca m p i o n e  o m o ge n e o  d i  p e rs o n e  d a re b b e  a l  m i c ro c l i m a  d i  u n 

d e te r m i n ato  a m b i e nte ,  s i a  i n te r n o  c h e  e ste r n o,  q u a n d o  svo l ge  u n a 

d e te r m i n ata  a t t i v i t à .  È  u n  va l o re  c h e  va r i a  i n  u n a  s ca l a  co m p re s a  t ra 

Ͳϰ 	; ĐŚĞ 	 ŝŶĚ ŝ ĐĂ 	ŵŽ ů ƚŽ 	Ĩ ƌĞĚĚŽͿ 	Ğ 	нϰ 	;ŵŽ ů ƚŽ 	ĐĂ ůĚŽ Ϳ 	Ğ 	 ů ͛ ŝ Ŷ ƚĞ ƌ ǀĂ ů ů Ž 	ĚĞĨ ŝŶ ŝ ƚŽ	

Ě ŝ 	ďĞŶĞƐƐĞ ƌĞ 	ğ 	ĐŽŵƉƌĞƐŽ 	ƚ ƌĂ 	ͲϬ ͕ϱ 	Ğ 	нϬ ͕ϱ ͘ 	�Ě 	 ŝŶ Ĩ ůƵ ŝ ƌĞ 	ƐƵ 	ƋƵĞƐƚŽ 	ǀĂ ůŽ ƌĞ ͕	

s e co n d o  F a n ge r,  s o n o  p r i n c i p a l m e nte  d u e  m a c ro c l a s s i  d i  va l o r i :  i n  u n a 

c i  s o n o  i l  ta s s o  m e ta b o l i co  e  l a  re s i s te n za  te r m i ca  d e l l ’a b b i g l i a m e nto ; 

n e l l ’a l t ra  c i  s o n o  l a  te m p e rat u ra  e  l a  ve l o c i t à  d e l l ’a r i a ,  l a  p re s s i o n e 

p a r z i a l e  d i  va p o re  e  l a  te m p e rat u ra  m e d i a  ra d i a nte .

/ ů 	 WW�͕ 	 ƌĂƉƉƌĞƐĞŶƚĂƚŽ 	 ŝŶ 	 & ŝ Ő ͘ 	 ϯ ͘ϭϮ ͘ ͕ 	 ƌĂƉƉƌĞƐĞŶƚĂ 	 ů Ă 	 ƉĞ ƌĐĞŶƚƵĂ ůĞ	

d i  p e rs o n e  i n s o d d i s fat te  i n  u n  d e te r m i n ato  a m b i e nte  te r m i co . 

C o nve n z i o n a l m e nte  v i e n e  d ef i n i to  i n s o d d i s fat to  u n  s o g ge tto  c h e 

e s p r i m a  u n  vo to  d i  g ra d i m e nto  d i  u n  c e r to  a m b i e nte  m i n o re  o  u g u a l e 

Ă 	 ͲϮ 	 ŵĂŐŐ ŝŽ ƌĞ 	 Ž 	 ƵŐƵĂ ůĞ 	 Ă 	 нϮ ͕ 	 ĐŽ ƌ ƌ ŝ ƐƉŽŶĚĞŶƚ ŝ 	 ƌ ŝ ƐƉĞƚƚ ŝ ǀĂŵĞŶƚĞ 	 Ă ů ů Ğ	

s e n s a z i o n i  d i  f re d d o  e  d i  ca l d o .  I l  P P D  i n d i ca  l a  p e rc e nt u a l e  s tat i s t i ca 

ϲപWƌĞĚ ŝ Đ ƚĞĚ 	DĞĂŶ 	sŽƚĞ

ϳപWĞƌĐĞŶƚĂŐĞ 	Ž Ĩ 	WĞ ƌƐŽŶ 	� ŝ ƐĂƚ ŝ Ɛ ĨĂ ŝĞĚ

F i g .  3 . 1 1 .  WDs	ĚĞ ů 	 Ϯϭ 	Ő ŝƵŐŶŽ ͘
A  c u ra  d i  S a n d ro  D e l  L e s to .

F i g .  3 . 1 2 .  WW� 	ĚĞ ů 	 Ϯϭ 	Ő ŝƵŐŶŽ ͘
A  c u ra  d i  S a n d ro  D e l  L e s to .
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d i  i n s o d d i s fat t i  c h e  c i  s a re b b e  a l l ’ i n te r n o  d e l l o  s te s s o  ca m p i o n e  d i 

p e rs o n e .  L a  n o r m a  s ta b i l i s c e  co n d i z i o n i  d i  b e n e s s e re  n e l  ca s o  i n  c u i 

ŝ ů 	 WW� 	 ƌ ŝ ƐƵ ů ƚ ŝ 	 Ğ Ɛ ƐĞ ƌĞ 	ƉĂ ƌ ŝ 	 Ž 	ŵ ŝŶŽƌĞ 	ĚĞ ů 	 ϭϬй͘

/Ŷ 	 & ŝ Ő ͘ 	 ϯ ͘ϭϯ 	 ŝŶǀĞĐĞ 	 ğ 	 ƌĂƉƉƌĞƐĞŶƚĂƚĂ 	 ů Ă 	 ĐŽ ƌ ƌĞ ů Ă ǌ ŝŽŶĞ 	 ĐŚĞ 	 Đ ͛ğ 	 ƚ ƌĂ 	 WDs	Ğ	

P P D.  Po i c h é  l ’o r i g i n e  d e l  vo to  d i  g ra d i m e nto  è  s e m p re  l a  m e d e s i m a , 

e s i s te  u n a  co r re l a z i o n e  t ra  q u e st i  d u e  va l o r i .  A  l i ve l l o  s p e r i m e nta l e  s i 

è  n o tato  c h e  i  vo t i  p re s e nta n o  u n a  c e r ta  d i s p e rs i o n e  i nto r n o  a l  va l o re 

m e d i o,  c h e  i n d i ca  i n s o d d i s fa z i o n e .  F a n ge r,  co r re l a n d o  i  d u e  i n d i c i 

o t te n n e  u n  d i a g ra m m a  d o ve  n o t ò  c h e  l a  p e rc e nt u a l e  d i  i n s o d d i s fat t i 

ĞƌĂ 	ƉĂ ƌ ŝ 	Ă ů 	ϱй 	ƋƵĂŶĚŽ 	ŝ ů 	WDs	ğ 	ƵŐƵĂ ůĞ 	Ă 	Ϭ ͖ 	ƉĂ ƌ ŝ 	Ă ů 	ϭϬй	ƋƵĂŶĚŽ 	ŝ ů 	WDs	Ɛ ŝ	

Ăǀǀ ŝ Đ ŝŶĂǀĂ 	 Ă ů 	 н ͬ Ͳ 	 Ϭ ͕ϱ 	 ; ŝ Ŷ ƚĞ ƌ ǀĂ ů ů Ž 	 Ě ŝ 	 ďĞŶĞƐƐĞ ƌĞ Ϳ ͖ 	 Đ ƌĞƐĐĞǀĂ 	 ƌĂƉ ŝĚĂŵĞŶƚĞ	

Ă ů ů ͛Ă ů ů ŽŶƚĂŶĂƌƐ ŝ 	 ĚĞ ů 	 WDs	ĚĂ ŝ 	 ǀĂ ůŽ ƌ ŝ 	 Ě ŝ 	 ĐŽŵĨŽƌ ƚ ͘

Q u e sto  s o tto l i n e a  l a  s o g ge tt i v i t à  d e l  co m fo r t  i n d o o r  e  o u td o o r  e 

l ’ i m p o s s i b i l i t à  d i  p ro ge tta re  co n d i z i o n i  p e r fe tte  d i  co m fo r t  p e r  t u tte 

l e  p e rs o n e .

D a  q u e st i  g ra f i c i  s i  è  p o t u to  d e d u r re  q u a nto  p o s s o n o  e s s e re 

s f r u tta b i l i  g l i  a m b i e nt i  e s te r n i  n e i  va r i  p e r i o d i  d e l l ’a n n o .  A d  e s e m p i o, 

p re n d e n d o  i n  co n s i d e ra z i o n e  q u e st i  g ra f i c i  c h e  fa n n o  r i fe r i m e nto  a l l e 

ŽƌĞ 	ϭϰ ͗ϬϬ 	ĚĞ ů 	Ϯϭ 	Ő ŝƵŐŶŽ͕ 	Ɛ ŝ 	ƉƵž 	ŶŽƚĂ ƌĞ 	ĐŚĞ 	ğ 	Ɖ ƌĞƐĞŶƚĞ 	ƵŶĂ 	ĐŽŶĚ ŝ ǌ ŝŽŶĞ	

ge n e ra l e  d i  d i s co m fo r t  o u td o o r.  I n  a l t r i  p e r i o d i  d e l l ’a n n o  i nve c e 

s i  s o n o  r i s co nt rate  s i t u a z i o n i  ta l i  d a  p o te r  ga ra nt i re ,  a d  u n a  va sta 

p e rc e nt u a l e  d i  p e rs o n e ,  u n  s u f f i c i e nte  g ra d o  d i  co m fo r t .  Q u e sto  s i 

t ra d u r r à  n e l l ’o rga n i z za z i o n e  d i  e ve nt i  c h e  n o n  co i nvo l ge ra n n o  s o l o 

l ’ i n te r n o  d e l  p a d i g l i o n e  m a  a n c h e  t u tto  i l  p i a z za l e  c i rco sta nte .

F i g .  3 . 1 3 .  �Žƌ ƌĞ ůĂ ǌ ŝŽŶĞ 	 ƚ ƌĂ 	WDs	Ğ 	WW�͘
A  c u ra  d i  S a n d ro  D e l  L e s to .
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3 . 3 .  E labora t i  g ra f ic i

L ’ i n s i e m e  d e l l e  tavo l e  c h e  co m p o n g o n o  i l  p ro ge tto  e s e c u t i vo  è  i n 

a l l e gato  a l l a  te s i 8.

3 . 3 . 1 .  P lan ime t ri a
L a  co l l o ca z i o n e  i n  p i a nta  n e l  P i a z za l e  è  s tata  g u i d ata  p r i n c i p a l m e nte 

ĚĂ 	 ĚƵĞ 	 ŵŽƚ ŝ ǀ ŝ ͗ 	 ů Ă 	 ĨĂĐ ŝ ů Ğ 	 ĂĐĐĞƐƐ ŝď ŝ ů ŝ ƚă 	 ĚĞ ů ů ͛Ƶ ƚĞŶƚĞ 	 ĚĂ 	 s ŝĂ 	 'Ăƌ ŝďĂ ůĚ ŝ ͕	

ϴപ�ů ůĞŐĂƚŽ 	� ͘

F i g .  3 . 1 4 .   P l a n i m e t r i a  co n  i n d i ca z i o n i  r i g u a rd o  l e  s i t u a z i o n i  d i  d e g ra d o,  i  p e rco rs i  p r i n c i p a l i  e  l a 

r u m o ro s i t à  p ro ve n i e nte  d a l  t ra f f i co .
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a r te r i a  p r i n c i p a l e  d e l  c e nt ro  s to r i co,  co n n e s s a  a l l a  vo l o nt à  d i  n o n 

i nte r fe r i re  co n  l e  a t t i v i t à  c h e  p o t ra n n o  ave r  l u o g o  s u l  p rato  e  n e l l e 

zo n e  l i m i t ro fe .

Po i c h é  l a  q u o ta  d i  ca l p e st i o  a l l ’ i n te r n o  d e l l a  s a l a  è  c i rca  a  s e s s a nta 

c e nt i m e t r i  d a l  l i ve l l o  ze ro  d e l  p rato  è  s tato  n e c e s s a r i o  i n s e r i re  u n a  s e r i e 

d i  g ra d i n i  p e r  s u p e ra re  i l  d i s l i ve l l o .  M e nt re  p e r  favo r i re  l ’a c c e s s i b i l i t à  

d a  p a r te  d e i  d i s a b i l i  i l  d i s l i ve l l o  è  s tato  r i s o l to  p ro ge tta n d o  u n a  s e r i e 

d i  ra m p e  c h e  p a r to n o  d a l  m a rc i a p i e d e  p ro s p i c e nte  v i a  G a r i b a l d i , 

n e l l e  v i c i n a n ze  d e l l a  ga r i t ta  d e l l a  Po l i z i a  M u n i c i p a l e ,  p e r  a r r i va re  d i 

f ro nte  a l l ’a c c e s s o  p r i n c i p a l e .

F i g .  3 . 1 5 .   P l a n i vo l u m e t r i co .
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3 . 3 . 2 .  P i an ta
L e  d i m e n s i o n i  d e l l a  s t r u tt u ra  s o n o  s tate  s t u d i ate  p e r  o c c u p a re  i l 

ŵŝŶŽƌ 	 ƐƉĂǌ ŝŽ 	 ƉŽƐƐ ŝď ŝ ů Ğ ͘ 	 >͛ ŝ ŶŐŽŵďƌŽ 	 Ă ů 	 ů Ž ƌĚŽ 	 ĚĞ ů ů Ğ 	 ƉĂ ƌĞƚ ŝ 	 ŵ ŝ ƐƵ ƌĂ 	 ϭϬŵ	

x  6 m  a n d a n d o  co s ì  a d  i n d i v i d u a re  u n a  s a l a  d i  p o co  p i ù  d i  3 3  m e t r i 

q u a d r i  n e tt i  n e l l a  q u a l e  svo l ge re  a t t i v i t à  d i  va r i o  ge n e re .  I  l o ca l i  s o n o 

s tat i  d i s e g n at i ,  a n c h e  a  ca u s a  d e l l e  d i m e n s i o n i  r i d o tte ,  p e n s a n d o  a d 

a m b i e nt i  i l  p i ù  p o s s i b i l e  o p e n  s p a c e  e  a l d i l à  d e l  l o ca l e  te c n i co  e  d e l 

b a g n o  n o n  v i  s o n o  e l e m e nt i  o p a c h i  d i  s e p a ra z i o n e .

L ’a c c e s s o  p r i n c i p a l e  è  a  s u d ,  d o ve  u n a  g ra n d e  ve t rata  fa  a c c e d e re  a l l a 

s e r ra .  Q u e sta  svo l ge  l a  f u n z i o n e  d i  zo n a  f i l t ro  t ra  l ’e s te r n o  e  l a  s a l a 

p r i n c i p a l e  p e r  r i d u r re  l e  d i s p e rs i o n i  te r m i c h e  p e r  ve nt i l a z i o n e  d ate 

d a l  f re q u e nte  p a s s a g g i o  d i  u te nt i .  D a l  fo n d o  d e l l a  s a l a  p o i  s i  p u ò  

a c c e d e re  a  d u e  a l t r i  a m b i e nt i  c h e  h a n n o  l a  f u n z i o n e  d i  l o ca l e  te c n i co 

e  s e r v i z i  i g i e n i c i .

L a  d e st i n a z i o n e  d ’u s o  a s s e g n ata  a l  l o ca l e  p r i n c i p a l e  è  p o l i va l e nte . 

I n  b a s e  a l l e  p re n o ta z i o n i  l ’a r re d a m e nto  ve r r à  p r i n c i p a l m e nte 

ƉƌĞĚ ŝ ƐƉŽƐƚŽ 	 ĐŽŵĞ 	 ƐĂ ů Ă 	 ĐŽŶǀĞŐŶ ŝ 	 Ě ŝ 	 Đ ŝ ƌĐĂ 	 ϯϬͬϰϬ 	 ƉŽƐƚ ŝ 	 Ž 	 ĐŽŵĞ 	 Ƶ Ĩ Ĩ ŝ Đ ŝŽ	

co m u n a l e  ( q u a n d o  o s p i te r à  l o  s p o r te l l o  e n e rg i a  d e l  C o m u n e ) .  I l 

M o d u l o  E co  t u ttav i a  p o t r à  ave re  a n c h e  l a  f u n z i o n e  d i  l u o g o  d i  i n co nt ro 

p e r  a s s o c i a z i o n i ,  o  d i  s e m p l i c e  a u l a  s t u d i o .  L ’a r re d o  r i c h i e d e  u n a 

c e r ta  f l e s s i b i l i t à  p e r  a d atta rs i  a g l i  e ve nt i  c h e  s i  d o v ra n n o  svo l ge re 

a l l ’ i n te r n o .

L a  co l l o ca z i o n e  d e g l i  i n f i s s i  è  s tata  s t u d i ata  a l  f i n e  d i  d a re  t ra s p a re n za 

a l l a  fa b b r i ca ,  p e r  re n d e re  v i s i b i l e  l e  a t t i v i t à  a l l ’ i n te r n o  e  v i c e ve rs a . 
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A l l o  s te s s o  te m p o  s o n o  s tate  e v i ta te  zo n e  d i  o m b ra  co nt ra p p o ste  a 

zo n e  d i  fo r te  l u c e .  I n  p i ù  l e  g ra n d i  ve t rate  a  s u d ,  o l t re  c h e  a  fa r 

e nt ra re  l u c e  n e l l a  s a l a ,  c re a n o  u n a  co nt i n u i t à  s p a z i a l e  t ra  i n te r n o 

e d  e ste r n o .  S i  è  c e rcato  co s ì  d i  e v i ta re  l a  n e tta  s e p a ra z i o n e  t ra  u n 

a m b i e nte  e d  u n  a l t ro  c h e  u n a  p a re te  o p a ca  av re b b e  e v i d e n z i a to . 

F i g .  3 . 1 6 .   P i a nta
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3 . 3 . 3 .  P rospe t t i
G l i  e l e m e nt i  c h e  ca ratte r i z za n o  i  p ro s p e tt i  d e l  M o d u l o  E co  s o n o 

p r i n c i p a l m e nte  t re :  l e  g ra n d i  s u p e r f i c i  ve t rate  i n  p ro p o r z i o n e  a 

q u e l l e  o p a c h e ;  i  f ra n g i s o l e  p re s e nt i  i n  t u tt i  i  p ro s p e tt i  a d  e c c ez i o n e 

d i  q u e l l o  a  n o rd  c h e  n o n  n e c e s s i ta  d i  o m b re g g i a m e nt i ;  l a  co p e r t u ra 

a  p i ù  fa l d e  co n  t re  i n c l i n a z i o n i  d i f fe re nt i  c h e  va n n o  a d  i n d i v i d u a re 

s i t u a z i o n i  d i f fe re nt i .  L e  m o t i va z i o n i  c h e  h a n n o  s p i nto  i  p ro ge tt i s t i  a d 

a d o tta re  q u e ste  g ra n d i  ve t rate ,  o l t re  a l l a  s c e l ta  d i  fa r  ve d e re  c i ò  c h e 

a c ca d e  d e nt ro  e  f u o r i  d a l  M o d u l o,  è  a n c h e  l a  vo l o nt à  d i  a l l e g ge r i re 

v i s i va m e nte  l a  fa b b r i ca .  Po n e n d o  i n  co m u n i ca z i o n e  t ra  d i  l o ro  l e 
F i g .  3 . 1 7 .   Pro s p e tto  a m b i e nta l e  O ve st



3  _  I l  P rog e t t o

65

f i n e st re ,  a c co p p i a n d o l e  s i m m e t r i ca m e nte ,  s i  s o n o  c re at i  d e g l i  a s s i 

v i s i v i  c h e  p e r m e tto n o  d i  g u a rd a re  i l  p a d i g l i o n e  m a  a l l o  s te s s o  te m p o 

d i  r i u s c i re  a  ve d e r v i  a t t rave rs o,  re n d e n d o l o  p e r m e a b i l e  a l l a  v i s ta ,  i n 

re l a z i o n e  a l  Pa l a z zo  d e l l a  P i l o t ta ,  a l l e  s u e  s p a l l e .

I  f ra n g i s o l e ,  i nve c e ,  n a s co n o  d a l l a  n e c e s s i t à  d i  s c h e r m a rs i ,  n e l  p e r i o d o 

e st i vo,  d a l l ’e c c e s s i vo  i r ra g g i a m e nto  s o l a re .  N o n  ave n d o  i r ra g g i a m e nt i 

d i re t t i  n e l l a  s a l a  e  te m p e rat u re  s u p e r f i c i a l i  d e g l i  i n f i s s i  p i ù  b a s s e  s i 

av r à  u n a  te m p e rat u ra  i n te r n a  i n fe r i o re  a n d a n d o  a  r i s p a r m i a re  s u l 

fa b b i s o g n o  e n e rge t i co  p e r  i l  ra f f re s ca m e nto  d e g l i  a m b i e nt i .  S o n o 

p re v i s t i  d e i  f ra n g i s o l e  ve r t i ca l i  e s te r n i  n e l l e  fa c c i a te  E s t  e  O ve st , 

m e nt re  n e l l a  fa c c i a ta  a  S u d ,  i n  co r r i s p o n d e n za  d e l l a  s e r ra  s o l a re , 
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è  p re v i s to  u n o  s p o r to  c h e ,  co m e  u n a  v i s i e ra ,  i m p e d i s ca  a l  s o l e  d i 

i r ra g g i a re  l ’a m b i e nte  s e r ra  n e i  m e s i  e s t i v i  l a s c i a n d o  e nt ra re  i  ra g g i 

s o l a r i  i n  fa s e  i nve r n a l e .

L e  fa l d e  i nve c e  ve r ra n n o  re a l i z zate  co n  t re  d i f fe re nt i  s o l u z i o n i : 

q u e l l a  p i ù  a  n o rd  o s p i te r à  u n  te t to  ve rd e  e  u n  s i s te m a  d i  re c u p e ro 

d e l l e  a c q u e  c h e  ve r r à  u t i l i z zato  p e r  i  s e r v i z i  i g i e n i c i  o  p e r  i r r i ga re 

i l  te t to  ve rd e ;  l a  fa l d a  c e nt ra l e  i nve c e  s a r à  o c c u p ata  d a  u n  s i s te m a 

d i  p a n n e l l i  fo to vo l ta i c i  c h e  p ro d u r ra n n o  e n e rg i a  n e c e s s a r i a  p e r  i l 

fa b b i s o g n o  e n e rge t i co  d e l l ’e d i f i c i o .  I n  q u e sto  ca s o  l ’ i n c l i n a z i o n e 

d e l l a  fa l d a  è  s t u d i ata  i n  m o d o  ta l e  d a  ave re  i l  m i g l i o r  re n d i m e nto 

F i g .  3 . 1 8 .   Pro s p e tto  S u d
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p o s s i b i l e  d e l  p a n n e l l o  fa c e n d o l o  i nve st i re  d a l l a  p i ù  a l ta  i n te n s i t à  

d i  ra g g i  s o l a r i  d i re t t i ;  l a  te r za  fa l d a ,  q u e l l a  p i ù  a  s u d ,  è  i n c l i n ata 

p e r  favo r i re  l ’e nt rata  d e i  ra g g i  s o l a r i  a l  f i n e  d i  ave re  u n a  m a g g i o re 

i l l u m i n a z i o n e  e  a s s o r b i re  p i ù  ra d i a z i o n e  s o l a re  p o s s i b i l e  c h e  a n d r à  a 

m i g l i o ra re  l ’e f f i c i e n za  d e l l a  s e r ra .

F i g .  3 . 1 9 .   Pro s p e tto  E s t
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SEZIONE AA Scala 1:50

COMUNE DI PARMA ASSOCIAZIONE CULTURALE MANIFATTURA URBANA
www.manifatturaurbana.org - moduloeco@manifatturaurbana.org

PROGETTO ESECUTIVO

A

3 . 3 . 4 .  Sez ion i

N e l l e  s ez i o n i  s o n o  s tat i  e v i d e n z i a t i  co n  co l o re  l a  s t r u tt u ra  p o r ta nte  e 

l ’ i s o l a m e nto  te r m i co .  L a  s ez i o n e  t ra sve rs a l e  A - A  ta g l i a  i l  p a d i g l i o n e 

n e l l a  s a l a  p r i n c i p a l e  a l l ’a l tez za  d e l l a  co p e r t u ra  a  p a n n e l l i  fo to vo l ta i c i 

�ϬϮ ͘ 	^ ŝ 	ŶŽ ƚĂ 	Ɛ ŝŵŵĞƚ ƌ ŝ Ă 	Ž ƌ ŝ ǌ ǌŽŶƚĂ ůĞ 	 ŝ Ŷ 	ƚƵ ƚƚĂ 	 ů Ă 	Ɛ ƚ ƌƵ ƚƚƵ ƌĂ 	ĐŽŶ 	ĞĐĐĞǌ ŝŽŶĞ	

p e r  i  p a n n e l l i  d i  s o l a i o ,  d o ve  t ro v i a m o  d e g l i  i r r i g i d i m e nt i  l i g n e i  p e r 

i l  f i s s a g g i o  d e i  p a n n e l l i  O S B  d i  c h i u s u ra  d e i  p a n n e l l i .  L a  s ez i o n e 

C - C  ta g l i a  i nve c e  i l  p a d i g l i o n e  l o n g i t u d i n a l m e nte ,  n e l  s u o  a s s e  d i 

s i m m e t r i a .  S i  i n d i v i d u a n o  l e  q u att ro  d i ve rs e  t i p o l o g i e  d i  co p e r t u ra ,  a 

s e co n d a  d e l l e  fa l d e ,  e  l ’u n i ca  t i p o l o g i a  d i  s o l a i o .  D a g l i  a c co p p i a m e nt i 

d e l l e  s ez i o n i  s t r u tt u ra l i  è  p o s s i b i l e  i n d i v i d u a re  i  va r i  m a ste r p a n e l s 
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SEZIONE CC Scala 1:50

COMUNE DI PARMA ASSOCIAZIONE CULTURALE MANIFATTURA URBANA
www.manifatturaurbana.org - moduloeco@manifatturaurbana.org

PROGETTO ESECUTIVO

C

d i  s o l a i o ,  p a re te  e  co p e r t u ra  c h e  c re a n o  l a  s t r u tt u ra  p o r ta nte .  L a 

ĐŽƉĞƌ ƚƵ ƌĂ 	 �Ϭϰ 	 ƐĂ ƌă 	 ĐŽƐƚ ŝ ƚƵ ŝ ƚĂ 	 ĚĂ 	 ƵŶ 	 ƵŶ ŝ ĐŽ 	 ƉĂŶŶĞ ů ůŽ 	 Ɛ ƚ ƌƵ ƚƚƵ ƌĂ ůĞ 	 Ő ŝ ă	

ta m p o n ato  d i  i s o l a nte .  L e  s i s te m a z i o n i  e ste r n e  s o n o  co st i t u i te  d a  

b a n ca l i  E U  Pa l l e t s  i m p i l a t i  e  f i s s at i  p e r  fo r m a re  u n a  s o l i d a  s t r u tt u ra 

r i g i d a  r i ve st i ta  d a  u n  a s s i to  l i g n e o  p e r  e ste r n i .  D ata  l a  m o d u l a r i t à  d e g l i 

e l e m e nt i ,  l a  fa c i l e  re p e r i b i l i t à  e  i l  co sto  co nte n u to,  l a  re a l i z za z i o n e 

d e l l a  p av i m e nta z i o n e  e ste r n a  r i s u l ta  fa c i l e  e  ve l o c e .

S i  n o ta  l a  r i d o tta  p re s e n za  d i  i s o l a nte  i n  co p e r t u ra  n e l  co r p o  d e l l a 

s e r ra  s o l a re ,  n o n  fa c e nte  p a r te  d e l l ’ i nvo l u c ro  “ s ca l d ato ” .

I  p a c c h e tt i  m u ra r i  u t i l i z zat i ,  d i v i s i  e d  e l e n cat i ,  s o n o  d e s c r i t t i  i n 

p a ra g ra f i  s u c c e s s i v i .
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3 . 4  S t ru t t u ra

3 . 4 . 1 .  S t ru t t u ra  in  e l evaz ione
N e l l ’o t t i ca  d e l l a  b i o co m p at i b i l i t à  d e l  m ate r i a l e ,  d e l l a  f l e s s i b i l i t à  d e l 

s i s te m a  i n  fa s e  d i  p ro ge tto  e  d e l l a  fa c i l i t à  d i  m o nta g g i o  e  s m o nta g g i o 

i n  fa s e  d i  ca nt i e re ,  è  s tato  d e c i s o  d i  o p ta re  p e r  u n a  s t r u tt u ra  a  te l a i o 

i n  l e g n o . 

L a  s c e l ta  d e l  te l a i o  i n  l e g n o  è  a n c h e  d o v u ta  a l  fa t to  c h e  l a  s t r u tt u ra 

d e ve  e s s e re  a u to co st r u i ta :  i  s i n g o l i  e l e m e nt i  d i  l e g n o  p i ù  g ra n d i 

; ƚ ƌĂǀ ŝ 		Ě ŝ 	ƐĞǌ ŝŽŶĞ 	ϮϬǆϮϰĐŵ	Ğ 	Ě ŝ 	ϱ ͕ϱŵ	Ě ŝ 	ů ƵŶŐŚĞǌǌĂ Ϳ 	ƉĞƐĂŶŽ 	Đ ŝ ƌĐĂ 	ϭϬϬŬŐ	

;ĚĞŶƐ ŝ ƚă 	 ĚĞ ů 	 ů ĞŐŶŽ 	 ů ĂŵĞ ů ů Ă ƌĞ 	 '>ϮϰŚ 	 ʌсϯϴϬŬŐ ͬŵ 3) 9,  e  s o n o  fa c i l m e nte 

ge st i b i l i  d a  u n a  s q u a d ra  d i  t re  p e rs o n e .  L a  s te s s a  s t r u tt u ra  i n  X - L A M   

ve r re b b e  ge st i ta  i n  m e n o  p a n n e l l i  m a  m o l to  p i ù  g ra n d i  e  q u i n d i 

m o l to  p i ù  p e s a nt i  ( u n a  d e l l e  p a re t i  l o n g i t u d i n a l i ,  p e r  e s e m p i o,  s i 

ĐŽŶĨ ŝ ŐƵƌĞ ƌĞďďĞ 	 ĐŽŵĞ 	 ƵŶ 	 ƵŶ ŝ ĐŽ 	 ƉĂŶŶĞ ů ůŽ 	 ĚĂ 	 ϮϱŵϮ,  co n  p e s o,  a  p a r i t à  

Ě ŝ 	 ƐƉĞƐƐŽƌĞ ͕ 	Ě ŝ 	 Đ ŝ ƌĐĂ 	ϭϴϬϬŬŐ Ϳ ϭϬ1 1.

sĂŶŶŽ 	 ŝŶŽ ů ƚ ƌĞ 	 ƌ ŝ ĐŽ ƌĚĂƚĞ 	 ů Ğ 	 Ž ƚƚ ŝŵĞ 	 ĐĂƉĂĐ ŝ ƚă 	 Ɛ ŝ Ɛŵ ŝĐŚĞ 	 ĚĞ ů ů Ă 	 Ɛ ƚ ƌƵ ƚƚƵ ƌĂ 	 Ă	

te l a i o  i n  l e g n o,  c h e  h a  u n a  g ra n d e  ca p a c i t à  d i s s i p at i va .

L o  s c h e l e t ro  è  s tato  d i v i s o  i n  m a ste r p a n e l s ,  d a  p refa b b r i ca re  i n 

a u to co st r u z i o n e  n e l  s i to  d e l  W o r k o u t  Pa s u b i o  Te m p o ra r y  e  d a 

ϵപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ĚĂƚĂŚŽ ů ǌ ͘ ĐŽŵͬWƵď ů ŝ Đ ͬ�ĂƵƐƚŽ Ĩ ĨĞ ͬ�ĂƚĞŶď ůĂĞƚƚĞ ƌ ͬ ŝ ƚ ͬďƐŚͺ ŝ ƚ ͘ƉĚ Ĩ

ϭϬപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ĚĂƚĂŚŽ ů ǌ ͘ ĐŽŵͬWƵď ů ŝ Đ ͬ�ĂƵƐƚŽ Ĩ ĨĞ ͬ�ĂƚĞŶď ůĂĞƚƚĞ ƌ ͬ ŝ ƚ ͬďƐƉͺ ŝ ƚ ͘ƉĚ Ĩ

ϭϭപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ǆ ů ĂŵĚŽ ůŽŵŝ ƚ ŝ ͘ ŝ ƚ ͬĂͺ /d�ͺϯͺϭ ͘Śƚŵů
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a s s e m b l a re  s u c c e s s i va m e nte  i n  P i a z za l e  d e l l a  Pa c e . 

I  m o nta nt i  d e l  te l a i o  h a n n o  u n  p a s s o  m o d u l a re :  l ’ i n te ra s s e  è  i n fat t i 

d ef i n i to  i n  b a s e  a l l a  d i m e n s i o n e  d e l  p a n n e l l o  d i  l e g n o  c h e  co nt ro ve nta 

ŝ ů 	 ƚĞ ů Ă ŝŽ ͕ 	 ů Ă 	 ĐƵ ŝ 	 ů Ă ƌŐŚĞǌǌĂ 	 ğ 	 Ɛ ƚĂŶĚĂƌĚ ŝ ǌ ǌĂƚĂ 	 Ă 	 ϭϮϱĐŵ͘ 	 EĞ ů 	 ŶŽƐƚ ƌŽ 	 ĐĂƐŽ	

ŝ ů 	ĐŽŶƚ ƌŽǀĞŶƚŽ 	ğ 	ĚĂƚŽ 	ĚĂ 	ƉĂŶŶĞ ů ů ŝ 	K^�ϯ 	Ě ŝ 	ƐƉĞƐƐŽƌĞ 	Ϯ ͘ϮĐŵ͘ 	>͛ ŝ Ŷ ƚĞ ƌĂƐ ƐĞ	

ƚ ƌĂ 	 ŝ 	 ŵŽŶƚĂŶƚ ŝ 	 ĚĞ ŝ 	 ƉĂŶŶĞ ů ů ŝ 	 ğ 	 ĚƵŶƋƵĞ 	 Đ ŝ ƌĐĂ 	 ϲϬ 	 Đŵ͕ 	 ƉĞƌ 	 ĐŽƉƌ ŝ ƌĞ 	 ĐŽŶ	

u n  p a n n e l l o  t re  m o nta nt i .  I  m o nta nt i  s ta n d a rd  h a n n o  u n a  s ez i o n e  d i 

1 6 c m  x  8 c m ,  m e nt re  l e  t rav i  d i  co p e r t u ra ,  c h e  co p ro n o  u n a  l u c e  d i 

ϱ ͘ϰϱŵ͕ 	ŚĂŶŶŽ 	ƵŶĂ 	 ƐĞǌ ŝŽŶĞ 	Ě ŝ 	 ϮϰĐŵ	ǆ 	ϭϲĐŵ͘

I n  co r r i s p o n d e n za  d e l l e  a p e r t u re  s u l l e  p a re t i  l o n g i t u d i n a l i  è  s ta to 

c re ato  u n  a rc h i t rave  re t i co l a re .

L a  s t r u tt u ra ,  c h e  è  b e n  r i g i d a  n e l  s u o  p i a n o  l o n g i t u d i n a l e ,  è 

co nt ro ve ntata  t ra sve rs a l m e nte  s i a  d a l  b l o c co  d i  p a re t i  n e l l a  p a r te 

EŽƌĚ 	 ĐŚĞ 	 ĚĂ ŝ 	 ĐŽŶƚ ƌŽǀĞŶƚ ŝ 	 ŝ Ŷ 	 ĂĐĐ ŝ Ă ŝŽ 	 Ă 	 ǀ ŝ Ɛ ƚĂ 	 ; ƚ ŝ ƌĂŶƚ ŝ 	 Ě ŝ 	 Ě ŝ ĂŵĞƚ ƌŽ 	 ʔϮ Ϳ	

p re s e nt i  a l  co n f i n e  t ra  l a  s e r ra  e  l a  s a l a  p r i n c i p a l e .
F i g .  3 . 2 0 .   Re n d e r  d e l l a  s t r u tt u ra
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F i g .  3 . 2 1 .   Tavo l a  s t r u tt u ra l e  d e l l e  p a n n e l l i  d i  p a re te
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GRAFFE

PANNELLI OSB

PANNELLI DI FIBRA DI LEGNO

PROFILATI IN LEGNO LAMELLARE

PANNELLI OSB

GRAFFE

VITI

P a n n e l l o  i s o l a t o  d i
s o l a i o
S 0 2

F i g .  3 . 2 2 .   E s p l o s o  a s s o n o m e t r i co  d i  u n  p a n n e l l o  d i 
s o l a i o
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3 . 4 . 2  S t ru t t u ra  d i  fondaz ione

L ’a t ta c co  a  te r ra  è  s tato  i l  p a r t i co l a re  co st r u tt i vo  p i ù  s t u d i ato . 

I l  p ro ge tto  i n i z i a l e  i n  P i a z za  G a r i b a l d i  p re ve d e va  l ’a p p o g g i o  d e l 

p a d i g l i o n e  s u  u n a  s e r i e  d i  p i e d i n i  re g o l a b i l i  i n  a l tez za .  A l  m o m e nto 

d e l l o  s p o sta m e nto  i n  P i a z za l e  d e l l a  Pa c e ,  s u  u n  te r re n o  e r b o s o  e 

d u n q u e  u m i d o,  l ’ i p o te s i  d e i  p i e d i n i  è  s tata  s ca r tata  p e r  i l  l ’e c c e s s i vo 

p u n zo n a m e nto  s u  u n  te r re n o  m o r b i d o,  n o n o sta nte  l ’e l e vato  n u m e ro 

d i  a p p o g g i .  S i  è  p e n s ato  q u i n d i  d i  fa r  p o g g i a re  d e l l e  t rav i  l i g n e e  s u 

u n a  s e r i e  d i  p a l i  co n f i c cat i  n e l  te r re n o  a l l a  p ro fo n d i t à  d i  u n  m e t ro 

e  m ez zo  a  m o ’  d i  p a l a f i t ta .  Q u e sto  m e to d o  av re b b e  e v i ta to  l ’a n d a re 

a  s cava re ,  p re s e r va n d o  a l  m e g l i o  i l  m a nto  e r b o s o  p re s e nte  m a  i  p a l i 

F i g .  3 . 2 3 .  W ůĂƐƚ ŝ ĐŽ 	ϭ ͗ϭϬ ͘ 	 ^Ž ůƵǌ ŝŽŶĞ 	Ě ŝ 	 ĨŽŶĚĂǌ ŝŽŶ ŝ 	 Ă 	 ƐŽƐƚĞŐŶ ŝ 	ƉƵŶƚƵĂ ů ŝ

F i g .  3 . 2 4 .   I m m a g i n e  s to r i ca  d i  P i a z za l e  d e l l a  Pa c e , 

a n co ra  u t i l i z zato  co m e  p a rc h e g g i o .  N e l  c e rc h i o  ro s s o 

i l  p o s i z i o n a m e nto  d e l  M o d u l o  E co .
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u t i l i z zat i  s a re b b e ro  a n d at i  a  p e rd e re ,  p o i c h é  n o n  p o te va n o  e s s e re 

re c u p e rat i  s e  n o n  co n  i n ge nt i  co st i . 

S i  è  d u n q u e  d e c i s o  d i  s cava re  l a  s u p e r f i c i e  e r b o s a  d e l  p i a z za l e . 

Tra  i  p ro b l e m i  p r i n c i p a l i  d i  c u i  d o ve r  te n e re  co nto  s u l  l u o g o  d i 

co st r u z i o n e  p e r  l a  s c e l ta  d e l l a  t i p o l o g i a  d e l l e  fo n d a z i o n i  è  l a  n at u ra 

i g n o ta  e  va r i a b i l e  d e l  te r re n o  s u  c u i  s i  a n d r à  a  p o g g i a re  l a  s t r u tt u ra . 

I l  p i a z za l e  i n fat t i  u n a  vo l ta  e ra  u n  p a rc h e g g i o  a s fa l ta to,  t ra s fo r m ato 

n e l l a  o d i e r n a  p i a z za  d a l  c e l e b re  p ro ge tto  d e l l ’a rc h i te tto  M a r i o  B o tta . 

L a  p i a z za  a t t u a l m e nte  h a  p ro b l e m i  d i  d re n a g g i o  d e l l ’a c q u a  ( a n c h e 

s o l o  i l  s i s te m a  d i  i r r i ga z i o n e  d e l  p rato  c re a  d e i  p i c co l i  a c q u i t r i n i  o g n i 

vo l ta  c h e  e nt ra  i n  f u n z i o n e ) ,  i l  c h e  fa  i p o t i z za re  c h e  l ’a s fa l to  s i a  s tato 

i n te r rato  s o tto  u n o  s t rato  d i  te r re n o,  c h e  s i  i p o t i z za  e s s e re  s p e s s o 

Ă ůŵĞŶŽ 	 ϱϬĐŵ͕ 	 ĚĂƚĂ 	 ů Ă 	 Ɖ ƌĞƐĞŶǌĂ 	 ĚĞ ů 	 ƐƵĚĚĞƚƚŽ 	 ŝŵƉ ŝĂŶƚŽ 	 Ě ŝ 	 ŝ ƌ ƌ ŝ ŐĂǌ ŝŽŶĞ ͘

L a  p re ro gat i va  d e l  s i s te m a  d i  fo n d a z i o n i  è  l a  fa c i l e  re ve rs i b i l i t à  d e l 

F i g .  3 . 2 5 .   F o to i n s e r i m e nto  d e l  M o d u l o  E co  i n  P i a z za l e  d e l l a  Pa c e .  A  c u ra  d i  G i a n  P i e ro  L a m a n n a .

F i g .  3 . 2 6 .   S c h i z zo  d i  s t u d i o .  Atta c co  a  te r ra  co n 

t ravo n i  i n  l e g n o .
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s i s te m a  co n  i l  re c u p e ro  d e l l a  m a g g i o r  q u a nt i t à  p o s s i b i l e  d i  m ate r i a l e 

u t i l i z zato  co nte m p o ra n e a m e nte  a l  m i n o r  i m p atto  p o s s i b i l e  s u l 

te r re n o  e s i s te nte .  I l  r i s c h i o  m a g g i o re  è  i nve c e  c h e  i l  te r re n o  c e d a  a 

ca u s a  d e l l e  p i o g ge  e  d e i  co n s e g u e nt i  a s s e sta m e nt i  d e l  te r re n o  s o tto 

i l  p e s o  d e l l a  s t r u tt u ra  ( a n c h e  p e r  l a  i g n o ta  s t rat i g ra f i a  d e l  te r re n o ) . 

S u c c e s s i va m e nte  s o n o  s tate  va g l i a te  a l t re  a l te r n at i ve :  l a  p r i m a 

p re ve d e  l ’a n co ra g g i o  d e i  p a n n e l l i  d i  s o l a i o  a d  u n  re t i co l o  d i  t rav i  d i 

ĨŽŶĚĂǌ ŝŽŶĞ 	Ě ŝ 	ƐĞǌ ŝŽŶĞ 	Đ ŝ ƌĐĂ 	ϯϬĐŵ	ǆ 	ϯϬĐŵ	ĚĂ 	ĂƉƉŽŐŐ ŝĂ ƌĞ 	ƐƵ 	ƵŶ 	ů Ğ ƚ ƚŽ 	Ě ŝ	

s a b b i a  s cavato  n e l  te r re n o . 

U n a  u l te r i o re  s o l u z i o n e  p re ve d e va  l ’u t i l i z zo  d i  p u t re l l e  d ’a c c i a i o  d a 

a n co ra re  a i  p a n n e l l i  d i  s o l a i o  a l  p o sto  d e l l e  g ra n d i  t rav i  i n  l e g n o, 

fa c i l m e nte  d e p e r i b i l i  n o n o sta nte  l a  te m p o ra n e i t à  d e l l ’o p e ra . 

Pu r t ro p p o  n o n  è  s tato  p o s s i b i l e  re p e r i re  l e  t rav i  d ’a c c i a i o  e  q u i n d i 

s i  è  s c e l ta  u n ’u l te r i o re  o pz i o n e ,  d ef i n i t i va ,  p re n d e n d o  s p u nto 

d a l l ’o p e ra  d i  S h i ge r u  B a n ,  c h e  re a l i z za  d e l l e  a b i ta z i o n i  d i  e m e rge n za 

i n  ca r to n e  a p p o g g i ate  s u  d e l l e  ca s s e tte  d a  f r u tt i ve n d o l o .  A l l o  s te s s o 

m o d o  s i  è  s c e l to  d i  o p ta re  p e r  d e i  b l o c c h i  c h e  s o l l e va s s e ro  a n co ra 

d i  p i ù  l a  fa b b r i ca  d a l  te r re n o .  I l  b l o c co  i n  q u e st i o n e  è  i l  L e ca b l o c co 

B i o c l i m a  S i s m i co ϭϮ͕ 	 Ě ŝ 	 ĐĂ ů ĐĞƐƚ ƌƵǌǌŽ 	 Ă ů ů ĞŐŐĞƌ ŝ ƚŽ ͕ 	 Ě ŝ 	 Ě ŝŵĞŶƐ ŝŽŶ ŝ 	 ϯϬĐŵ	 ǆ	

ϮϬĐŵ	 ǆ 	 ϮϱĐŵ͕ 	 Ě ŝ 	 ĐĂ ů ĐĞƐƚ ƌƵǌǌŽ 	 ĐŽŶ 	 Ă ƌŐ ŝ ů ů Ă 	 Ğ ƐƉĂŶƐĂ ͕ 	 Ɖ ƌŽĚŽƚƚŽ 	 Ě ŝ 	 ƉƵŶƚĂ	

d e l l ’a z i e n d a  L E C A ,  p e r  a l l e g ge r i re  i l  b l o c co .  Q u e sto  s i  p o s i z i o n a  s o p ra 

u n o  s t rato  d i  a l l e ta m e nto  d i  s a b b i a  d i  p o c h i  c e nt i m e t r i .  Tra  i l  b l o c co 

e  l a  t rave  v i e n e  p o sto  u n o  s t rato  d i  m a l ta  p e r  l i ve l l a re  e  u n a  g u a i n a 

i m p e r m e a b i l e  p e r  p ro te g ge re  l a  t rave  d a l l ’u m i d i t à .

ϭϮപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬ ů ĞĐĂď ůŽĐĐŽ ͘ ŝ ƚ ͬ ů ĞĐĂď ůŽĐĐŽͬď ŝŽĐ ů ŝŵĂͲ Ɛ ŝ Ɛŵ ŝĐŽ ͲϮͬ

F i g .  3 . 2 7 .   S c h i z zo  d i  s t u d i o .  Atta c co  a  te r ra  co n 

p u r t re l l e  d ’a c c i a i o .

F i g .  3 . 2 8 .   Pa p e r l o g ,  a b i ta z i o n i  d i  e m e rge n za 
p ro ge ttate  d a  S h i ge r u  B a n ,  a p p o g g i ate  s u  ca s s e tte  d a 
f r u tta .
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F i g .  3 . 3 0 .   S c h i z zo  d i  s t u d i o .  Atta c co  a  te r ra  co n  t rav i 

d i  l e g n o  a p p o g g i ate  s u  p l i n t i  d i  b l o c c h i  i n  ca l c e st r u z zo 

a l l e g ge r i to  co n  a rg i l l a  e s p a n s a

F i g .  3 . 2 9 .   S c h i z zo  d i  s t u d i o .  Atta c co  a  te r ra  co n 

t rav i  d i  l e g n o  a p p o g g i ate  s u  b l o c c h i  i n  ca l c e st r u z zo 

a l l e g ge r i to  co n  a rg i l l a  e s p a n s a

Q u e ste  s o l u z i o n i  s i  co n f i g u ra n o  l u n g o  t u tta  l a  l o n g i t u d i n a l i t à  d e l 

p a d i g l i o n e  e  s o n o  d u n q u e  d e l l e  fo n d a z i o n i  co nt i n u e .  C o m u n e  a  t u tte 

q u e ste  s o l u z i o n i  è  l a  vo l o nta  d i  fa re  u n o  s cavo  i l  m e n o  p ro fo n d o 

p o s s i b i l e  p e r  ave re  u n  i m p atto  m i n i m o,  s e n za  r i s c h i a re  d i  d a n n e g g i a re 

l ’ i m p i a nto  d i  i r r i ga z i o n e  n e l  s o tto s u o l o .  

È  t u t tav i a  s tata  p e n s ata  a n c h e  u n a  s o l u z i o n e  a  “ p l i n t i ” ,  c h e  n e c e s s i ta 

u n o  s cavo  p i ù  p ro fo n d o  e  p re ve d e  l ’u t i l i z zo  d i  u n  d o p p i o  s t rato 

d i  b l o c c h i  p e r  m a nte n e re  l a  s te s s a  a re a  d ’a p p o g g i o  e  o p tata  p e r 

ga ra nt i re  l a  ve nt i l a z i o n e  d e l l ’ i n te rca p e d i n e  p o sta  s o tto  i l  s o l a i o .  S i 

r i t i e n e  n e c e s s a r i a  l a  ve nt i l a z i o n e  p e r  l a  n at u ra  u m i d a  d e l  s o tto s u o l o, 

c h e  ave n d o  u n o  s t rato  i m p e r m e a b i l e  ( i l  ve c c h i o  a s fa l to )  a  c i rca  m ez zo 

m e t ro  d i  p ro fo n d i t à ,  h a  d i f f i co l t à  a  d re n a re  l ’a c q u a  p i o va n a ,  c h e 

r i s ta g n a  e  r i c h i e d e  u n  te m p o  l u n g o  p e r  e va p o ra re . 

O v v i a m e nte  u n a  vo l ta  te r m i n ata  l a  p e r m a n e n za  d e l  p a d i g l i o n e  i n 

P i a z za l e  d e l l a  Pa c e ,  i l  M o d u l o  ve r r à  s m o ntato  p e r  e s s e re  s p o stato 

i n  u n  a l t ro  l u o g o  d a  r i ge n e ra re ,  e  i l  m a nto  e r b o s o,  co n  i  s u o i  s t rat i 

i n fe r i o r i ,  s a ra n n o  co m p l e ta m e nte  r i p r i s t i n at i .
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F i g .  3 . 3 1 .   E s p l o s o  a s s o n o m e t r i co  e  co m p u to  m e t r i co 

d e l l a  s o l u z i o n e  d ef i n i t i va  d e l l e  fo n d a z i o n i
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3 . 5 .  Ch i usu re 

Pa re t i ,  co p e r t u re  e  s o l a i  s o n o  s tat i  d i v i s i  i n  t i p o l o g i e  d i  p a c c h e tt i 

m u ra r i  i n  b a s e  a l l e  s c e l te  a rc h i te tto n i c h e  e  a l l e  e s i ge n ze  d i  n at u ra 

e n e rge t i ca . 

3 . 5 . 1 .  Ch i usu re  ve rt ic a l i
Pe r  q u a nto  r i g u a rd a  l e  p a re t i ,  è  s ta to  s c e l to  d i  i s o l a re  i  p a n n e l l i  d i 

p a re te  ta m p o n a n d o l i  co n  f i b ra  d i  l e g n o  a  b a s s a  d e n s i t à .  Pe r   fo r n i re 

u n ’ i s o l a m e nto  p i ù  p re sta nte ,  p e r  e l i m i n a re  i  p o nt i  te r m i c i  ve r t i ca l i  e 

p e r  a u m e nta re  l a  m a s s a  d e l  p a c c h e tto  ve r t i ca l e  s i  è  s c e l to  d i  a p p l i ca re 

u n  ca p p o tto  e ste r n o .  I l  m ate r i a l e  s c e l to  è  u n  s u g h e ro  fa c c i av i s ta , 

i n n o vat i vo  n e l  s u o  s e tto re . 

I l  p a c c h e tto  va r i a  i n te r n a m e nte  a  s e co n d a  d e l l ’a m b i e nte  i n  c u i  è 

p o s i z i o n ato . 
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P01

F i g .  3 . 3 2 .  WĂĐĐŚĞƚƚŽ 	 ǀĞ ƌ ƚ ŝ ĐĂ ůĞ 	WϬϭ
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N e l l a  s a l a  p r i n c i p a l e  s o n o  p re s e nt i  d u e  p o r z i o n i  s p e r i m e nta l i  d i 

p a re te  c h e  p re s e nta n o  u n o  s p e s s o re  i n te r n o  m a s s i vo,  co n  l a  d u p l i c e 

f u n z i o n e  d i  r i l a s c i a re  n e l l a  s a l a  ca l o re  p ro ve n i e nte  d a l l a  s e r ra  s o l a re 

i n  i nve r n o  e  d i  a s s o r b i re  i l  ca l o re  p ro d o tto  co n  a p p o r t i  i n te r n i 

co nvo g l i a n d o l o  n e l l a  s e r ra  ( e  q u i n d i  a l l ’e s te r n o )  i n  e state .  L a  p a re te 

s a r à  re a l i z zata  i n  te r ra  c r u d a ,  m ate r i a l e  ca rd i n e  d e l l a  b i o e d i l i z i a 

e  c h e  b e n  s i  p re sta  a l l ’a u to co st r u z i o n e .  I l  ca l o re  è  t ra s p o r tato  d a 

a r i a   ( f l u i d o  te r m o ve tto re )  i n  m o v i m e nto  d e nt ro  a  u n ’ i nte rca p e d i n e 

p o sta  t ra  l ’ i nvo l u c ro  i s o l a to  e  l a  co nt ro p a re te  i n te r n a .  Pe r  q u e sta 

p a r t i co l a re  s ez i o n e  s i  è  s c e l to  d i  i s o l a re  u l te r i o r m e nte  ve rs o  l ’e s te r n o, 

a g g i u n ge n d o  a l t r i  8 c m  d i  f i b ra  d i  l e g n o,  p e r  e f f i c e nta re  i l  p i ù  p o s s i b i l e 

l o  s ca m b i o  te r m i co  co nve tt i vo  t ra  a r i a  i n  m o v i m e nto  e  co nt ro p a re te 

m a s s i va . 

>͛ ŝ Ŷ ƚĞ ƌĐĂƉĞĚ ŝŶĞ ͕ 	 Ě ŝ 	 ϳ 	 Đŵ	 Ě ŝ 	 ƐƉĞƐƐŽƌĞ ͕ 	 ƐĞƉĂƌĂ 	 ů ͛ ŝ ŶǀŽ ůƵĐ ƌŽ 	 ŝ ƐŽ ů Ă ƚŽ 	 ĚĂ ů ů Ă	

co nt ro p a re te ,  re a l i z zata  i n  A d o b e  ( m atto n e  c r u d o  a  b a s e  d i  a rg i l l a  e 

f i b re ) .  I  m atto n i ,  d i  s p e s s o re  5 , 5 c m ,  s o n o  d i s p o st i  i n  fo g l i o ,  a l l e t tat i 

a  g i u nt i  s fa l s at i  e  l e gat i  d a  m a l ta  a  b a s e  d i  a rg i l l a  i d o n e a  co n  f u g h e 

Žƌ ŝ ǌ ǌŽŶƚĂ ů ŝ 	 Ğ 	 ǀĞ ƌ ƚ ŝ ĐĂ ů ŝ 	 ĚĂ 	 Ϭ ͕ϳ Ͳϭ ͕ϮĐŵ͘ 	 / ů 	 ŵƵƌŽ 	 ğ 	 Ĩ ŝ Ɛ ƐĂƚŽ 	 Ă ů ů Ă 	 ƉĂ ƌĞƚĞ	

ƉŽƌ ƚĂŶƚĞ 	 ĐŽŶ 	 ĚĞ ŝ 	 ů ŝ Ɛ ƚĞ ů ů ŝ 	 Ě ŝ 	 ƐĞǌ ŝŽŶĞ 	 ϰĐŵ	 ǆ 	 ϳĐŵ	 ĐŚĞ ͕ 	 Ž ů ƚ ƌĞ 	 Ă 	 Ğǀ ŝ ƚĂ ƌĞ 	 ŝ ů	

r i b a l ta m e nto  d e l l a  co nt ro p a re te  ve rs o  l ’ i n te r n o  d e l l a  s a l a ,  a l l o  s te s s o 

te m p o  c re a n o  u n  co n d o tto  a  s e r p e nt i n a  p e r  l ’a r i a  i n  m o v i m e nto, 

m a s s i m i z za n d o  l o  s ca m b i o  te r m i co  co n  l a  p a re te . 
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P 0 2

N e l l a  s e r ra ,  va n o  n o n  r i s ca l d ato,  s i  è  a b b a n d o n ato  l ’ i s o l a m e nto  i n 

f i b ra  d i  l e g n o  d e l  p a c c h e tto  s t r u tt u ra l e  p e r  l a s c i a re  u n ’ i nte rca p e d i n e 

d i  a r i a  fe r m a .  R i co rd i a m o  c h e  l ’a r i a  f e r m a ,  c h e  s o st i t u i s c e  l a  f i b ra 

d i  l e g n o,  co st i t u i s c e  e s s a  s te s s a  u n o  s t rato  d i  i s o l a m e nto  n o n 

i n d i f fe re nte .  I l  va l o re  d i  t ra s m i t ta n za ,  c h e  è  t u ttav i a  a u m e ntato, 

r i m a n e  co m u n q u e  a b b a sta n za  b a s s o .  I l  p a n n e l l o  O S B  a l l ’ i n te r n o 

è  s tato  s o st i t u i to  co n  d e l l e  l a s t re  i n  ge s s o f i b ra 1 3 e  ca r to n ge s s o ϭϰ, 

p e r  fo r n i re  u n  r i ve st i m e nto  a nt i n c e n d i o  d a l l e  b u o n e  p e r fo r m a n c e 

s t r u tt u ra l i .

ϭ ϯപŚƚ ƚ Ɖ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ Ŭ Ŷ Ă Ƶ Ĩ͘ ŝ ƚ ͬ ď Ă Đ ŬŽ Ĩ Ĩ ŝ Đ Ğ ͬ Ƶ Ɛ Ğ ƌ Ĩ ŝ ů Ğ Ɛ ͬ Ĩ ŝ ů Ğ Ɛ ͬ Ě Ž Đ ƵŵĞŶ ƚ ŝ � ů ů Ğ ŐĂ ƚ ŝ ͬ Ϯ ϯ ϱ ͬ ΀ ϵ Ϯ ϱ ϯ ΁ ŝŵƉйϮϬ
ƐĐŚĞĚĂйϮϬ<ϴϭϭйϮϬE�͘ƉĚ Ĩ

ϭϰപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ŬŶĂƵ Ĩ͘ ŝ ƚ ͬƉ ƌŽĚŽƚƚ ŝ ͘ Ă ƐƉǆ͍ ŝĚŐ ƌƉсϭϭϬϰϬΘĐсϱϭϱϵϰϬ
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P 0 3  -  P 0 4  -  P 0 5

Q u e sto  è  i l  p a c c h e tto  s ta n d a rd  d e l l e  p a re t i  d e l  M o d u l o  E co .  S i  a p p l i ca 

e s s e n z i a l m e nte  a  t u tta  l a  p a r te  N o rd .  A  s e co n d a  c h e  s i  co n s i d e r i n o 

l e  p a re t i  d i  b a g n o,  r i p o st i g l i o  o  l e  p a re t i  l a te ra l i  d e l l a  s a l a  p r i n c i p a l e 

( e s c l u s e  q u e l l e  s p e r i m e nta l i )  ca m b i a  i l  r i ve st i m e nto  i n te r n o :  n e l 

b a g n o  e  n e l  r i s p o st i g l i o ,  co m e  d a  i m m a g i n e ,  v i e n e  a p p l i cato  u n 

ƉĂŶŶĞ ů ůŽ 	 Ě ŝ 	 K^�Ϯ 1 5,  c h e  p re s e nta  u n o  d e i  d u e  l a t i  r i ve st i to  d a  u n a 

ve r n i c e  co l o rata  l ava b i l e  svo l ge nte  f u n z i o n e  d i  r i f i n i t u ra ,  p o te n d o 

e s s e re  l a s c i a to  a  v i s ta  s e n za  l a  n e c e s s i t à  d i  a p p l i ca re  d e l l ’ i n to n a co 

o  a l t r i  m ate r i a l i  d i  r i f i n i t u ra .  Pe r  ta l e  m o t i vo  è  s tato  u t i l i z zato  co m e 

r i f i n i t u ra  d e l l e  p a re t i  n e i  s e r v i z i  i g i e n i c i  e  n e l  l o ca l e  te c n i co .  N e l l e 

p a re t i  l a te ra l i  d e l l a  s a l a  p r i n c i p a l e ,  o v ve ro  i n  co r r i s p o n d e n za  d e l l e 

a rc h i t rav i  re t i co l a r i  s o p ra sta nt i  l e  a p e r t u re  f i n e st rate ,  ve n g o n o 

i n s e r i te  d e l l e  l a s t re  d i  ca r to n ge s s o  s u c c e s s i va m e nte  i n to n a cate  co n 

u n  i nto n a co  d i  f i n i t u ra  i n  te r ra  c r u d a  p e r  a n d a re  a  f i l o  i n te r n o  co n  l a 

ƉĂƌĞƚĞ 	ƐƉĞƌ ŝŵĞŶƚĂ ůĞ ͘ 	EĞ ů 	ďĂŐŶŽ 	;WϬϰ Ϳ 	ǀĞŶŐŽŶŽ 	ů Ă ƐĐ ŝ Ă ƚ ŝ 	Đ ŝ ƌĐĂ 	ϭϬĐŵ	ƚ ƌĂ	

i  d u e  fo g l i  O S B  p e r  o s p i ta re  g l i  i m p i a nt i  i d ro - s a n i ta r i .

I l  va l o re  d e l l a  t ra s m i t ta n za  co s ì  b a s s o  è  a c co p p i ato  a  u n  a l to 

s fa s a m e nto  te r m i co .  L a  co m b i n a z i o n e  d e i  d u e  fa t to r i  è  d ata  d a l l a 

s c e l ta  d i  u n  i s o l a nte  n o n  t ro p p o  l e g ge ro,  co s ì  d a  ga ra nt i re  u n ’e l e vata 

ca p a c i t à  te r m i ca  a l l e  p a re t i ,  r i c h i e sta  i n  fa s e  e st i va  p e r  s m o r za re 

l ’o n d a  te r m i ca .

ϭϱപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ ŝ ͲƉĂŶƐƉĂ ͘ ĐŽŵͬƉƌŽĚŽƚƚ ŝ ͬĚĞĐŽƌĂƚ ŝ ǀ ŝ ͬ
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3 . 5 . 2 .  Ch i usu re  o rizzon ta l i
L a  t i p o l o g i a  d i  s o l a i o  è  u n a :  u n  te l a i o  l i g n e o  i s o l a to  co n  f i b ra  d i  l e g n o 

a  b a s s a  d e n s i t à ,  co m e  n e l l e  p a re t i ,  c h i u s o  p e r ò  i n  q u e sto  ca s o  s u 

e nt ra m b i  i  l a t i  d a  d u e  p a n n e l l i  O S B .  S o p ra  a l  p a c c h e tto  s t r u tt u ra l e 

v i e n e  s u c c e s s i va m e nte  p o s ato  i l  p av i m e nto  i n  m u l t i s t rato  d i  fa g g i o , 

m e nt re  a l  d i  s o tto  i l  s o l a i o  è  a re ato,  p e r  e v i ta re  l a  r i s a l i ta  d i  u m i d i t à . 

L e  co p e r t u re  s o n o  i nve c e  p r i n c i p a l m e nte  d i  t re  t i p o l o g i e ,  ave n d o  t re 

fa l d e  d i ve rs e :  d a  N o rd  ve rs o  S u d  t ro v i a m o  u n a  fa l d a  ve rd e ,  u n a  co n 

p a n n e l l i  fo to vo l ta i c i  e  u n a  co n  u n  p a n n e l l o  s a n d w i c h ,  c h e  s p o n ge n d o 

n e l  l a to  s u d  h a  l a  f u n z i o n e  d i  i n te rc e tta re  l a  ra d i a z i o n e  s o l a re  i n  fa s e 

e st i va  e v i ta n d o n e  l ’ i n g re s s o  n e l l ’a m b i e nte  d e l l a  s e r ra  b i o c l i m at i ca .

S 0 1

L ’u n i ca  t i p o l o g i a  d i  s o l a i o  p re ve d e  t rave tt i  co n  i n te ra s s e  d i s ta n z i a to 

ϲϮ ͕ϱĐŵ͕ 	 ƉĞƌ 	 ƐĞŐƵ ŝ ƌĞ 	 ŝ 	 ŵŽĚƵ ůŽ 	 ĚĞ ŝ 	 ƉĂŶŶĞ ů ů ŝ 	 K^� ͘ 	 >͛ ŝ Ŷ ƚĞ ƌŽ 	 ƐĂŶĚǁŝĐŚ	

s t r u tt u ra l e  p o g g i a  s u  d e l l e  t rav i  co nt i n u e  i n  l e g n o  d i  l a r i c e  d i  s ez i o n e 

ϮϬĐŵ	 ǆ 	 ϯϬĐŵ͕ 	 Ă 	 ů Ž ƌŽ 	 ǀŽ ů ƚĂ 	 ĂƉƉŽŐŐ ŝĂƚĞ 	 ƐƵ ů ů Ă 	 Ɛ ƚ ƌƵ ƚƚƵ ƌĂ 	 Ě ŝ 	 ĨŽŶĚĂǌ ŝŽŶĞ	

a  p l i n t i  p re c e d e nte m e nte  d e s c r i t ta .  Tra  l a  fo n d a z i o n e  e  l a  t rave  i n 

l a r i c e ,  p e r  e v i ta re  i l  d e g ra d o  d i  q u e st ’u l t i m a ,  è  p o sta  u n a  m e m b ra n a 

i m p e r m e a b i l e .  A  d i f fe re n za  d e i  p a c c h e tt i  d i  p a re te  e  d i  co p e r t u ra  s i 

è  r i n u n c i ato  a l l a  b a r r i e ra  a l  va p o re ,  d at i  g l i  a l t i  va l o r i  d i  re s i s te n za 

a l  va p o re  d e i  p a n n e l l i  O S B .  I l  p av i m e nto,  co m p o sto  d a  e l e m e nt i  d i 

ϮϮϬĐŵ	ǆ 	ϭϭ ͕ϮĐŵ	ǆ 	ϮĐŵ͕ 	ğ 	ŵĂƐĐŚ ŝĂƚŽ 	Ğ 	 ŝ ŶĐŚ ŝŽĚĂƚŽ ͘	
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C 0 1

L a  fa l d a  è  i n  e s a m e  è  co p e r ta  a  ve rd e .  I l  p a n n e l l o  p o r ta nte  è  co m p o sto 

ĚĂ 	 ƚ ƌĂǀ ŝ 	Ě ŝ 	 ƐĞǌ ŝŽŶĞ 	ϭϲĐŵ	ǆ 	ϮϰĐŵ͘ 	WĞƌ 	 ĨĂĐ ŝ ů ŝ ƚă 	Ě ŝ 	 Ɖ ƌĞ ĨĂďďƌ ŝ ĐĂǌ ŝŽŶĞ 	Ğ 	Ě ŝ	

l avo ra z i o n e  i n  ca nt i e re ,  l o  s t rato  d i  O S B  è  p o sto  a l l ’e s te r n o,  m e nt re  i l 

p a n n e l l o  i n  f i b ra  d i  l e g n o  a d  a l ta  d e n s i t à  a l l ’ i n te r n o .  I l  ta m p o m e nto 

co n  f i b ra  d i  l e g n o  a  b a s s a  d e n s i t à  e  l a  s u c c e s s i va  c h i u s u ra  d e l 

p a c c h e tto  co n  i l  p a n n e l l o  D W D  av ve r à  i n fa t t i  i n  P i a z za l e  d e l l a  Pa c e , 

d o ve  i l  te l a i o  a r r i ve r à  co n  i  p a n n e l l i  O S B  g i à  co l l e gat i .  A l l ’ i n te r n o 

ve r r à  a p p l i cata  l a  b a r r i e ra  a l  va p o re  e  u n  co nt ro s o f f i t to  c h e  l a s c i a  u n 

ǀĂŶŽ 	 ƚĞĐŶ ŝ ĐŽ 	Ě ŝ 	 Đ ŝ ƌĐĂ 	ϭϬĐŵ	ƉĞƌ 	 ŝŵƉ ŝĂŶƚ ŝ 	Ğ ů Ğ ƚ ƚ ƌ ŝ Đ ŝ 	Ğ 	Ě ŝ 	 ǀĞŶƚ ŝ ů Ă ǌ ŝŽŶĞ ͘ 	� ů	

d i  s o p ra ,  p e r  e l i m i n a re  i  p o nt i  te r m i c i ,  ve n g o n o  a p p l i cat i  d u e  s t rat i 

d i  i s o l a m e nto  a  d i f fe re nt i  d e n s i t à  ( co s ì  e v i ta re  a n c h e  l a  d efo r m a z i o n e 

p u nt u a l e  p e r  s c h i a c c i a m e nto ) .  S o p ra  a l l ’ i s o l a m e nto,  s e m p re  i n  f i b ra 

d i  l e g n o,  v i e n e  a p p l i cato  i l  p a c c h e tto  p e r  i l  te t to  ve rd e .  Q u e sto 

co m p re n d e ,  i n  o rd i n e ,  d a l l ’ i n te r n o  ve rs o  l ’e s te r n o :

• 	 hŶĂ 	ŵĞŵďƌĂŶĂ 	 ŝŵƉĞƌŵĞĂď ŝ ů ŝ ǌ ǌĂŶƚĞ 	 ŝ Ŷ 	Ws� ͖	

• 	 U n  s u c c e s s i vo  te l o  d re n a nte  e  d i  p ro tez i o n e  m e c ca n i ca ;

• 	 L o  s t ra to  d i  a c c u m u l o  i d r i co  e  d re n a g g i o  d e l l ’e c c e s s o ;

• 	 U n o  s t rato  f i l t ra nte  p e r  a n co ra g g i o  d e l l e  ra d i c i ;

• 	 I l  te r re n o  d i  co l t i vo  co n  m i s c e l a  d i  s e d u m .

I l  f u n z i o n a m e nto  b i o c l i m at i co  d e l  te tto  ve rd e  s i  d i v i d e  i n  d u e  fa s i  i n  b a s e 

a l l a  s ta g i o n e  a  c u i  s i  fa  r i fe r i m e nto :  i n  i nve r n o  p e r m e tte  u n a  m i n o re 

d i s p e rs i o n e  d e l  ca l o re  p e r  t ra s m i s s i o n e  p o i c h é  i l  te r re n o  p re s e nte  h a 

l a  f u n z i o n e  d i  co i b e nta re  g l i  s t ra t i  i n fe r i o r i  e v i ta n d o  d i  d i s p e rd e re 
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i l  ca l o re  d a l l ’a m b i e nte  i n te r n o  a l l ’e s te r n o ;  i n  e state  i l  te r re n o  e  l e 

p i a nte  p re s e nt i  i n  co p e r t u ra  p e r m e tto n o  d i  r i f l e t te re  o  a s s o r b i re 

( s e n za  t ra s m e tte re )  l ’ i r ra g g i a m e nto  s o l a re  “ p ro te g ge n d o ”  l ’a m b i e nte 

i n te r n o  d a l  s u r r i s ca l d a m e nto  c h e  a l t r i m e nt i  n e  co n s e g u i re b b e .

L ’a g g i u nta  d i  u n  te tto  ve rd e ,  i n o l t re ,  fa  a u m e nta re  l o  s fa s a m e nto  d e l 

p a c c h e tto  d i  co p e r t u ra  fa c e n d o  i m p i e ga re  p i ù  te m p o  a l  f l u s s o  te r m i co 

p e r  a t t rave rs a re  l a  s t rat i g ra f i a  p re s e r va n d o  l a  te m p e rat u ra  i n te r n a 

d e g l i  a m b i e nt i .  I n o l t re  p u ò  svo l ge re  a n c h e  l ’ i m p o r ta nte  f u n z i o n e  d i 

re g o l a re  i l  d e f l u s s o  d e l l e  a c q u e  p i o va n e  p e r  n o n  fa r  i n ta s a re  i  ca n a l i 

d i  s co l o  e  l e  t u b at u re . 

C 0 2

L a  co p e r t u ra  a  p a n n e l l i  fo to vo l ta i c i  p re s e nta  l e  s te s s e  s ez i o n i  d e l l e 

t rav i  p o r ta nt i  e  l o  s te s s o  p a c c h e tto  i s o l a nte .  I l  va n o  te c n i co  n e l 

co nt ro s o f f i t to  v i e n e  r i d o tto  d i  s p e s s o re  p o i c h é  d e ve  o s p i ta re  s o l o 

i m p i a nt i  e l e t t r i c i .  I  p a n n e l l i  fo to vo l ta i c i  s o n o  c i rco n d at i  d a  u n a  g r i g l i a 

m e ta l l i ca ,  a  f i l o  e ste r n o  co n  i  p a n n e l l i ,  e  i l  p a c c h e tto  a p p o g g i a  s u  d u e 

o rd i t u re  d i  l i s te l l i  p e r  a re a re  l a  fa l d a .   L ’a re a z i o n e  d e l l a  fa l d a ,  n e l 

ca s o  d i  co p e r t u ra  fo to vo l ta i ca ,  è  m o l to  u t i l e  p e r  a l l o nta n a re  i l  ca l o re 

a s s o r b i to  p e r  i r ra g g i a m e nto,  a l m p l i f i cato  d a l l ’a l b e d o  d e i  p a n n e l l i .

L a  s u p e r f i c i e  d i  s co r r i m e nto  d e l l e  a c q u e  è  d ata  d a l l a  m e m b ra n a 

i m p e r m e a b i l e  p o sta  s u l l o  s t rato  i s o l a nte . 
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C 0 3

N e l l a  co p e r t u ra  d e l l a  s e r ra  l a  s t r u tt u ra  d e l  te l a i o  è  s tata  m o d i f i cata 

p e r  i n s e r i re  u n  l u n g o  e  s p a z i o s o  av vo l g i b i l e ,  i n  g ra d o  d i  c h i u d e re 

co m p l e ta m e nte  i l  va n o .  N e l l a  p a r te  a d i a c e nte  a l l a  s e r ra  l ’ i s o l a m e nto 

co nt i n u a  p e r  e v i ta re  d i s p e rs i o n i  d i  ca l o re  d a l l a  s a l a  p r i n c i p a l e  ve rs o 

l ’a l to .  I n  q u e sto  p u nto  t ro v i a m o  d u e  t rav i  d i  co p e r t u ra  rav v i c i n ate 

s u l l e  q u a l i  è  f i s s ato  i l  p a n n e l l o  s a n d w i c h  i n  p o l i u re ta n o  r i ve st i to  d i 

l a m i e ra  c h e  s p o rge  d a l  te t to  e ,  co m e  u n a  v i s i e ra ,  p ro te g ge  l a  s e r ra 

d a l l a  ra d i a z i o n e  e st i va ,  l a s c i a n d o  e nt ra re  q u e l l a  i nve r n a l e .  I l  va n o 

te c n i co  n e l  co nt ro s o f f i t to ,  a l l o g g i a m e nto  p e r  l ’ i m p i a nto  e l e t t r i co, 

d i ve nta  i n  q u e sta  fa l d a  u n  va n o  d i  i s p ez i o n e  p e r  l ’av vo l g i b i l e  i n 

fa c c i a ta  S u d . 

N e l l ’ i m m a g i n e  a  f i a n co  n o n  s o n o  i n d i cat i  i  va l o r i  t ra s m i t ta n za  e 

s fa s a m e nto,  i n  q u a nto  co p e r t u ra  n o n  fa c e nte  p a r te  d e l l ’ i nvo l u c ro 

e d i l i z i o .  
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N e l l a  p o r z i o n e  N o rd  d e l  p a d i g l i o n e ,  i n  co r r i s p o n d e n za  d i  b a g n o  e 

r i p o st i g l i o ,  i l  f i l o  i n te r n o  d e l l a  co p e r t u ra  d i ve nta  o r i z zo nta l e ,  m e nt re  i l 

f i l o  e ste r n o  d e l  p ro s p e tto  n o n  s u b i s c e  ca m b i a m e nt i .  S t r u tt u ra l m e nte , 

l a  fa l d a  i n c l i n ata  s i  i n te r ro m p e  e  s i  t ro va  u n  n u o vo  p a c c h e tto  a  te l a i o 

Žƌ ŝ ǌ ǌŽŶƚĂ ůĞ 	 ĐŽŶ 	 ƐĞǌ ŝŽŶ ŝ 	 Ě ŝ 	 ů ĞŐŶŽ 	 ů ĂŵĞ ů ů Ă ƌĞ 	 ŵŽ ů ƚŽ 	 Ɖ ŝƶ 	 ƌ ŝ ĚŽ ƚƚĞ 	 ;ϭϬĐŵ	

ǆ 	 ϭϮĐŵͿ ͕ 	 ĂƉƉŽŐŐ ŝĂƚŽ 	 ƐƵ ů ů Ğ 	 ƉĂ ƌĞƚ ŝ 	 ů Ă ƚĞ ƌĂ ů ŝ 	 Ğ 	 ƐƵ ů ů Ğ 	 ƉĂ ƌĞƚ ŝ 	 ŝ Ŷ ƚĞ ƌŶĞ ͘ 	 / ů	

p a c c h e tto  r i m a n e  i s o l a to  s i a  n e l l o  s p e s s o re  d e l  te l a i o ,  co n  f i b ra  d i 

l e g n o  a  b a s s a  d e n s i t à  s i a  s u p e r i o r m e nte  co n  i  d u e  i s o l a nt i  a  d i ve rs e 

d e n s i t à  a f f i a n cat i .  A n co ra  s u p e r i o r m e nte  l a  co p e r t u ra  re g ge  u n  s o tt i l e 

d i  s t ra to  d i  g h i a i a ,  c h e  d re n a  l ’a c q u a  p i o va n a  e  l a  l a s c i a  s co r re re 

co n  u n a  l e g ge ra  p e n d e n za  ve rs o  i l  ca n a l e  d i  g ro n d a ,  c h e  s fo c i a  s u l l a 

fa c c i a ta  O ve st .

I n te r n a m e nte  i l  co nt ro s o f f i t to  n o n  è  p i ù  n e c e s s a r i o ,  i n  q u a nto  g l i 

i m p i a nt i  p a s s a n o  att rave rs o  l e  p a re t i . ta  fa l d a  u n  va n o  d i  i s p ez i o n e 

p e r  l ’av vo l g i b i l e  i n  fa c c i a ta  S u d . 
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3 . 5 . 3 .  Pa rt i z ion i  i n t e rne
P 0 6

S i  t ra t ta  d e l  p a c c h e tto  d e l l e  p a re t i  i n te r n e  d e l  m o d u l o,  c h e  n o n  h a n n o 

b i s o g n o  d i  e s s e re  i s o l a te .  L a  p a r te  co n f i n a nte  co n  i l  r i p o st i g l i o  o  co n 

i l  b a g n o  è  r i ve st i ta  co n  i l  p a n n e l l o  d i  O S B  s o tt i l e  e  co l o rato,  m e nt re  i l 

co n f i n e  co n  l a  s a l a  p r i n c i p a l e  è  u n  ca r to n ge s s o  i g n i f u g o  r i ve st i to  co n 

u n  i nto n a co  d i  f i n i t u ra  i n  te r ra  c r u d a . 
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3 . 6 .  De t t a g l i  cos t ru t t iv i

S o n o  s tat i  e f fe t t u at i  d i ve rs i  d i s e g n i  p e r  a n a l i z za re  i  n o d i  co st r u tt i v i . 

D 0 1

>Ă 	ƐĞǌ ŝŽŶĞ ͕ 	Ğ Ĩ ĨĞ ƚƚƵĂƚĂ 	ƐƵ ů ů Ă 	ƉĂ ƌĞƚĞ 	WϬϭ ͕ 	Ğǀ ŝĚĞŶǌ ŝĂ 	ů Ă 	Ɖ ƌĞƐĞŶǌĂ 	Ě ŝ 	ŵĂƚƚŽŶ ŝ	

i n  te r ra  c r u d a  n e l l a  co nt ro p a re te  e  l ’a l tez za  d e i  ca n a l i  d i  c i rco l a z i o n e 

ĚĞ ů ů ͛Ă ƌ ŝ Ă ͕ 	 Ě ŝ 	 Đ ŝ ƌĐĂ 	 ϰϬĐŵ͘ 	 ^ ŝ 	 Ğǀ ŝŶĐĞ 	 ĐŽŵĞ 	 ů Ă 	 ƉĂ ƌĞƚĞ 	 Ɛ ŝ Ă 	 ĂƉƉŽŐŐ ŝĂƚĂ 	 ƐƵ ů	

ƐŽ ů Ă ŝŽ 	 Ğ 	 Ĩ ŝ Ɛ ƐĂƚĂ 	 ĐŽŶ 	 ǀ ŝ ƚ ŝ 	 ǀĞ ƌ ƚ ŝ ĐĂ ů ŝ 	 ĚĂ 	 ϮϬϬŵŵ	Ě ŝ 	 ů ƵŶŐŚĞǌǌĂ 1 6.  A l t re  v i t i , 

Ɖ ŝƶ 	 ů ƵŶŐŚĞ ͕ 	 ĚĂ 	 ϰϬϬŵŵ͕ 	 Ĩ ŝ Ɛ ƐĂŶŽ 	 ů Ă 	 ƉĂ ƌĞƚĞ 	 Ě ŝ ƌĞ ƚƚĂŵĞŶƚĞ 	 Ă ů ů Ă 	 ƚ ƌĂǀĞ 	 Ě ŝ	

fo n d a z i o n e ,  i n  a s s e  co n  i l  p a n n e l l o  d i  p a re te .  L a  g u a i n a  i m p e r m e a b i l e 

i n  fo n d a z i o n e  av vo l ge  l e  t rav i  e  s i  i n s e r i s c e  s o tto  i l  p a n n e l l o  d i 

s u g h e ro  i n  fa c c i a ta  p e r  u n a  l u n g h ez za  d i  c i rca  m ez zo  m e t ro  ( a l tez za 

d i  u n  p a n n e l l o ) .  Pe r  q u e sta  l u n g h ez za  s i  u t i l i z za  u n  p a n n e l l o  d i 

ƐƵŐŚĞƌŽ 	 Ě ŝ 	 ϱĐŵ	 Ě ŝ 	 ƐƉĞƐƐŽƌĞ 	 ŝ ŶǀĞĐĞ 	 Ě ŝ 	 ϭϬĐŵ	 ƉĞƌ 	 Ă ů ů ŽŶƚĂŶĂƌĞ 	 ŝ ů 	 Ĩ ŝ ů Ž	

d e l  ca p p o tto  d a l  p i a n o  d i  ca l p e st i o  e ste r n o .  L a  p ro tez i o n e  d i  q u e sto 

m ate r i a l e  è  n e c e s s a r i a  i n  q u a nto  e v i d e nte m e nte  n o n  re s i s te nte  a g l i 

a ge nt i  e s te r n i  a t m o sfe r i c i  e  a nt ro p i c i  co m e  u n  m ate r i a l e  l a p i d e o . 

L a  p av i m e nta z i o n e  e ste r n a  è  s e p a rata  d a l l a  s t r u tt u ra  d e l  p a d i g l i o n e 

d i  q u a l c h e  c e nt i m e t ro,  p e r  p e r m e tte re  a l l ’a c q u a  d i  co l a re  a  te r ra 

s e n za  ro v i n a re  i l  s u g h e ro .  I l  p a n n e l l o  s t r u tt u ra l e  d i  co p e r t u ra  s i 

a p p o g g i a  s u l l a  p a re te  co m e  q u e sta  s i  a p p o g g i a  s u l  s o l a i o .  I l  f i s s a g g i o 

Ăǀǀ ŝĞŶĞ 	 ƐĞŵƉƌĞ 	 ƚ ƌĂŵŝ ƚĞ 	 ǀ ŝ ƚ ŝ 	 ĚĂ 	ϮϬϬŵŵ	Ě ŝ 	 ů ƵŶŐŚĞǌǌĂ ͘ 	 dƵ ƚƚ ŝ 	 Ő ů ŝ 	 ŝ ƐŽ ů ĂŶƚ ŝ	

ϭϲപsŝ ƚ ŝ 	 ,�^ 	 ĚĂ 	 ĐĂƚĂ ůŽŐŽ 	 ZŽƚŚŽď ůĂĂƐ 	 ŚƚƚƉƐ ͗ ͬ ͬ ŝ Ɛ ƐƵƵ ͘ ĐŽŵͬƌŽ ƚŚŽď ůĂĂƐ ͬĚŽĐƐ ͬĐĂƚĂ ůŽŐŽ Ͳǀ ŝ ƚ ŝ Ͳ ŝ ƚͲ
ϮϬϭϰ͍ĞсϭϴϮϬϳϲϯϱͬϭϰϮϯϭϴϵϱͺď ůĂŶŬ
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s o n o  f i s s at i  a  s e c co .  I  l i s te l l i  p e r  l a  ve nt i l a z i o n e ,  d i  s ez i o n e  3 c m  x  

ϯĐŵ	 ŚĂŶŶŽ 	 ŝŶƚĞ ƌĂƐ ƐĞ 	 Ě ŝ 	 ϱϬĐŵ͘ 	 >Ă 	 ŵĞŵďƌĂŶĂ 	 ŝŵƉĞƌŵĞĂď ŝ ů ŝ ǌ ǌĂŶƚĞ 	 ŝ Ŷ	

co p e r t u ra  è  p o s ata  co n  l ’a i u to  d i  c u n e i  t r i a n g o l a r i  p e r  e v i ta re  ro tt u re 

d a  p i e ga m e nto .

D 0 2

L a  s ez i o n e  è  e f fe t t u ata  n e l l a  p a re te  e ste r n a  d e l  b a g n o  s u l l a  fa c c i a ta 

N o rd .   S i  e v i d e n z i a  i l  m e d e s i m o  atta c co  a  te r ra  d e l  d e tta g l i o 

p re c e d e nte ,  co n  co r p o  i l l u m i n a nte  i n  co r r i s p o n d e n za  d e l  ca m b i o  d i 

s p e s s o re  d e l  ca p p o tto  i n  s u g h e ro  fa c c i av i s ta .  I l  p a n n e l l o  s t r u tt u ra l e 

d i  co p e r t u ra  s i  a p p o g g i a  s u l l a  p a re te  m a  l a  p o s i z i o n e  d e l l e  v i t i  è 

d i ve rs a ,  e s s e n d o  q u e sta  u n a  s o l u z i o n e  d ’a n g o l o . 

L ’a t ta c co  d e l l a  co p e r t u ra  ve rd e  i n c l i n ata  a l l a  p o r z i o n e  d i  co p e r t u ra 

p i a n a  è  s tata  r i s o l ta  i n s e re n d o  d e g l i  e l e m e nt i  l a p i d e i  ( ro c c e  d i  f i u m e ) 

d i  s o sta n z i a l i  d i m e n s i o n i  i n s e r i t i  i n  u n a  g h i a i a  p i ù  f i n e ,  p e r  l a s c i a re 

s co r re re  l ’a c q u a  n e l l a  p o r z i o n e  p i a n a  d i  co p e r t u ra  f i n o  n e l  ca n a l e  d i 

g ro n d a ,  s u l l a  fa c c i a ta  O ve st . 
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D 0 3

L a  s ez i o n e  è  n u o va m e nte  e f fe tt u ata  n e l l a  p o r z i o n e  N o rd  d e l  M o d u l o, 

m a  i n  co r r i s p o n d e n za  d e l l ’a p e r t u ra  a  N o rd  ( p o r z i o n e  c e nt ra l e ) .  I l 

d i s e g n o  m e tte  i n  e v i d e n za  l ’a t ta c co  d i  u n  ca s s e tto n e  co n  av vo l g i b i l e  e 

g r i g l i a  m e ta l l i ca  d i  s i c u rez za  i n te g rata .  I n  q u e sta  p o r z i o n e  d e l  m o d u l o 

l a  s t r u tt u ra  d e l  s o l a i o  s i  m o d i f i ca  p e r  l a s c i a re  s p a z i o  a l  q u a r to  l a to 

d e l  ca s s o n e tto . 

S i  p o n e  e v i d e n za  n e l  co l l e ga m e nto  t ra  d i ve rs i  p a n n e l l i  d i  s o l a i o 

ƚ ƌĂŵŝ ƚĞ 	 Ăǀǀ ŝ ƚĂ ƚƵ ƌĂ 	Ă 	ϰϱ Σ 	 ĐŽŶ 	 ǀ ŝ ƚ ŝ 	 ĚĂ 	ϮϬϬŵŵ͘	
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D 0 4

L a  s ez i o n e  è  e f fe t t u ata  n e l l a  s e r ra  b i o c l i m at i ca .  I n  co p e r t u ra  n o n 

s i  t ro va  i s o l a m e nto,  i n  q u a nto  l a  s ez i o n e  è  e f fe t t u ata  n e l  va n o  d i 

i s p ez i o n e  d e l  ca s s o n e tto  n e l l a  p a re te  S u d .  L a  s u p e r f i c i e  d i  s co r r i m e nto 

d e l l e  a c q u e  è  d ata  d a l  p a n n e l l o  s a n d w i c h .

S i  p o s s o n o  n o ta re  l e  g r i g l i e  d i  ve nt i l a z i o n e  d e l l a  p a re te  s p e r i m e nta l e 

WϬϭ 	 ŝŶ 	 ĐŽ ƌ ƌ ŝ ƐƉŽŶĚĞŶǌĂ 	ĚĞ ů 	 ĐŽŶĨ ŝŶĞ 	 ƚ ƌĂ 	 ƐĞ ƌ ƌĂ 	Ğ 	 ƐĂ ů Ă 	Ɖ ƌ ŝŶĐ ŝƉĂ ůĞ ͘	
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D 0 5

L a  s ez i o n e  è  e f fe tt u ata  n e l l a  p a rete  l o n g i t u d i n a l e  E s t ,  i n  co r r i s p o n d e n za 

d e l l ’a p e r t u ra  f i n e st rata .  I l  s e r ra m e nto  è  p o sto  a  f i l o  i n te r n o  d e l l a 

s t r u tt u ra ,  p e r  co s ì  d a  l a s c i a re  s p a z i o  s u f f i c i e nte  a l l ’e s te r n o  p e r 

ƉŽƐ ŝ ǌ ŝŽŶĂƌĞ 	ƵŶ 	 Ĩ ƌĂŶŐ ŝ ƐŽ ůĞ 	Ě ŝ 	ϰϬĐŵ	Ě ŝ 	 ů Ă ƌŐŚĞǌǌĂ 	 ƌƵŽƚĂď ŝ ů Ğ 	 ƐƵ ů 	 ƐƵŽ 	Ă Ɛ ƐĞ	

ve r t i ca l e  c e nt ra l e .  I l  s i s te m a  d i  f ra n g i s o l e  ve r t i ca l i  è  a u to m at i z zato  e 

i l  s i s te m a  e l e t t ro n i co  d i  m o v i m e nta z i o n e  d e l l e  l a s t re  è  u b i cato  s o tto 

a l l a  s o g l i a  m e ta l l i ca  d e l l ’a p e r t u ra ,  s u l l a  q u a l e  s o n o  i n s e r i t i  i  p e r n i 

d i  ro ta z i o n e .   S o p ra  a l  s e r ra m e nto,  i n  co r r i s p o n d e n za  d e l l ’a rc h i t rave 

ƌĞ ƚ ŝ ĐŽ ůĂ ƌĞ 	 ŝ ŶĐ ů ŝ ŶĂƚĂ ͕ 	 ŝ ů 	 Ĩ ŝ ů Ž 	 ŝ Ŷ ƚĞ ƌŶŽ 	 ĚĞ ů 	 ŵƵƌŽ 	 ŝŶĚ ŝĞ ƚ ƌĞŐŐ ŝĂ 	 Ě ŝ 	 Ϯϯ ͕ϱĐŵ	

ƉĞƌ 	 ƌĂŐŐ ŝƵŶŐĞƌĞ 	 ŝ ů 	 Ĩ ŝ ů Ž 	 ĚĞ ů ů Ă 	 ƉĂ ƌĞƚĞ 	 WϬϭ ͕ 	 ĐŽŶ 	 ƵŶĂ 	 ĐŽŶƚ ƌŽƉĂƌĞƚĞ 	 ŝ Ŷ	

ca r to n ge s s o . 
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>Ă 	 ƐĞǌ ŝŽŶĞ 	 ğ 	 Ğ Ĩ ĨĞ ƚ ƚƵĂƚĂ 	 ŶĞ ů 	 ĐŽ ůŵŽ 	 ƚ ƌĂ 	 ů Ă 	 ĐŽƉĞƌ ƚƵ ƌĂ 	 �Ϭϭ 	 Ğ 	 �ϬϮ ͘ 	 ^ ŝ	

e v i d e n z i a n o  i  d u e  co nt ro s o f f i t t i  d i  l a rg h ez ze  d i f fe re nt i  p e r  o s p i ta re 

i m p i a nt i  d i ve rs i :  e nt ra m b e  l e  co p e r t u re  o s p i ta n o  i m p i a nt i  e l e t t r i c i 

ŵĂ	 ƐŽ ůŽ 	 ů Ă 	 ĐŽƉĞƌ ƚƵ ƌĂ 	 �Ϭϭ 	 ŽƐƉ ŝ ƚĂ 	 ŝŵƉ ŝĂŶƚ ŝ 	 Ě ŝ 	 ǀĞŶƚ ŝ ů Ă ǌ ŝŽŶĞ 	 ŵĞĐĐĂŶ ŝ ĐĂ ͘	

I l  co m o  è  fo r m ato  d a  u n  l i s te l l o  s a g o m ato  re tto  d a  u n a  s t r u tt u ra 

m e ta l l i ca .  L a  l a m i e ra  s p o rge  s i a  s u l  te t to  ve rd e  c h e  s u l  te t to  a 

p a n n e l l i  fo to vo l ta i c i .  I n  q u e sto  m o d o  l ’a r i a  c h e  ve nt i l a  l a  co p e r t u ra 

�ϬϮ 	 ğ 	 ů ŝ ďĞ ƌĂ 	 Ě ŝ 	 Ƶ ƐĐ ŝ ƌĞ 	 ĚĂ ů ů Ă 	 ƐŽŵŵŝ ƚă 	 ƐĞŶǌĂ 	 ĐŚĞ 	 ĂĐƋƵĂ 	 Ɖ ŝŽǀĂŶĂ 	 ĞŶƚ ƌ ŝ	

ŶĞ ů 	ĐĂŶĂ ůĞ 	Ě ŝ 	ǀĞŶƚ ŝ ů Ă ǌ ŝŽŶĞ ͘ 	EĞ ů ů Ă 	ĐŽƉĞƌ ƚƵ ƌĂ 	�Ϭϭ 	ů Ă 	ŵĂŐŐ ŝŽ ƌ 	ƉĂ ƌ ƚĞ 	ĚĞ ů ů Ğ	

a c q u a  p i o va n e  è  a s s o r b i ta  d a l  te r re n o  e  d e p o s i ta ta  n e l l e  va s c h e  d i 

a c c u m u l o .  L ’e c c e s s o  è  d re n ato  ve rs o  i l  p l u v i a l e .  
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/ ů 	 ĐŽŵƉ ůƵǀ ŝŽ 	 ƚ ƌĂ 	 ů Ă 	 ĐŽƉĞƌ ƚƵ ƌĂ 	�ϬϮ 	 Ğ 	�Ϭϯ 	Ɖ ƌĞƐĞŶƚĂ 	 ƵŶĂ 	 ŐƵĂ ŝŶĂ 	 ĐŽƉĞƌ ƚĂ	

d a  l a m i e ra  c h e  co nvo g l i a  l ’a c q u a  p i o va n a  n e l  ca n a l e  d i  g ro n d a ,  c h e  a 

s u a  vo l ta  f u o r i e s c e  s u l l a  fa c c i a ta  O ve st .  Tu tto  i l  co m p l u v i o  è  n a s co sto 

d a  u n a  g r i g l i a  m e ta l l i ca  f i s s ata  a l  p a n n e l l o  s a n d w i c h  e  a l l o  s t rato  c h e 

fa  d a  s u p p o r to  a i  p a n n e l l i  fo to vo l ta i c i .  Q u e st i  u l t i m i  r i s u l ta n o  a  f i l o 

co n  l a  g r i g l i a  m e ta l l i ca .  
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L a  s ez i o n e  è  ef fett u ata  s u l l a  p a rete  p e r i m et ra l e  a  S u d ,  i n  co r r i s p o n d e n za 

d e l l ’ i n g re s s o  d e l  p a d i g l i o n e  n e l l a  s e r ra .  S i  e v i d e n z i a  i l  ca s s o n e tto 

a u to p o r ta nte  a  s o l i  3  l a t i  c h e  o s p i ta  u n  u n i co  a m b i z i o s o  av vo l g i b i l e 

l u n g o  5  m e t r i .  A n n e gato  n e l  ca s s o n e tto  s i  t ro va  u n  p ro f i l o   t u b o l a re 

ƌĞ ƚƚĂŶŐŽ ůĂ ƌĞ 	 Ě ŝ 	 Ě ŝŵĞŶƐ ŝŽŶ ŝ 	 ϭϱϬŵŵ	 ǆ 	 ϭϬϬŵŵ	 ĐŽŶ 	 ƐƉĞƐƐŽƌĞ 	 ϱŵŵ͕ 	 Ă ů	

q u a l e  è  co m p l e ta m e nte  a p p e s a  l a  ve t rata  a  s o f f i e t to .  L e  d i m e n s i o n i 

ĚĞ ů 	 ǀĂŶŽ 	 Ě ŝ 	 ŝ ƐƉĞǌ ŝŽŶĞ 	 ĚĞ ů 	 ĐĂ Ɛ ƐŽŶĞƚƚŽ 	 ƐŽŶŽ 	 Đ ŝ ƌĐĂ 	 ϰϱĐŵ	 ǆ 	 ϲϬĐŵ͘ 	 	 WĞ ƌ	

a u m e nta re  l a  r i g i d ez za  i l  ca s s o n e tto  è  f i s s ato  a l  p o r ta l e  s t r u tt u ra l e  i n 

l e g n o  l a m e l l a re  i n  fa c c i a ta ,  s u l  q u a l e  è  f i s s ato  i l  p a n n e l l o  s a n d w i c h . 

I l  r i ve st i m e nto  r i m a n e  i n  s u g h e ro  fa c c i av i s ta .  
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3 . 7 .  I  ma te ri a l i

Tro va re  i  m ate r i a l i  p e r  co st r u i re  q u e st ’e d i f i c i o  è  s tata  l a  co s a  p i ù  

a rd u a  d a  p o r ta re  a  te r m i n e  n e l  co rs o  d e l l e  va r i e  fa s i  d e l  p ro ge tto . 

Q u e sto  p e rc h é  n o n  t u tte  l e  a z i e n d e  h a n n o  l a  p o s s i b i l i t à  d i  fo r n i re  d e l 

m ate r i a l e  a  t i to l o  g rat u i to  s o l o  p e r  fa rs i  p u b b l i c i t à  o  p e rc h é  c re d o n o 

n e i  b u o n i  i n te nt i  d i  u n  p ro ge tto .  A  m a n o  a  m a n o  c h e  g l i  s p o n s o r  e  i 

p at ro c i n ato r i  c re s c e va n o  i n  n u m e ro,  p e r ò ,  è  s ta to  p i ù  s e m p l i c e  t ro va re 

a z i e n d e  c h e  r i s p o n d e s s e ro  p o s i t i va m e nte  a l l e  n o st re  r i c h i e ste .

L a  p o l i t i ca  d i  s c e l ta  d e i  m ate r i a l i  è  b a s ata  p r i n c i p a l m e nte  s u i  p r i n c i p i 

d e l l a  b i o e d i l i z i a .  Pe r  q u e sto  s i  è  d ata  p re c e d e n za  a i  m ate r i a l i  n at u ra l i 

e  co n  i l  m i n o r  i m p atto  a m b i e nta l e  p o s s i b i l e .  A n c h e  l e  a z i e n d e 

co i nvo l te  s o n o  a z i e n d e  c h e  s i  i m p e g n a n o  n e l l a  d i f f u s i o n e  d i  p rat i c h e 

r i s p e tto s e  d e l l ’a m b i e nte  e  c h e  i n d i r i z za n o  l a  l o ro  f i l i e ra  s e co n d o 

p r i n c i p i  d i  s o ste n i b i l i t à  e  r i s p e tto  p e r  l a  n at u ra .

I  m ate r i a l i  u t i l i z zat i ,  d i v i s i  i n  cate g o r i e ,  s o n o  d e s c r i t t i  n e i  s e g u e nt i 

p a ra g ra f i .

3 . 7 . 1 .  L egno  e  d e riva t i
A  q u e sta  cate g o r i a  a p p a r te n g o n o  t u tt i  q u e g l i  e l e m e nt i  u t i l i z zat i  p e r  l a 

s t r u tt u ra ,  p e rc i ò  t rav i  e  m o nta nt i  d i  l e g n o  l a m e l l a re ,  l ’o s b  u t i l i z zato 

p e r  ta m p o n a re  e  i r r i g i d i re  l a  s t r u tt u ra  e  i l  p av i m e nto  co st i t u i to  i n 

m i c ro l a m e l l a re  d i  fa g g i o .

I l  l e g n o  l a m e l l a re  u t i l i z zato  p e r  l a  s t r u tt u ra  p o r ta nte  è  d e l  t i p o 
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i n co l l a to .  Q u e sto  t i p o  d i  l e g n o  è  co st i t u i to  d a  a l m e n o  t re  tavo l e  o 

l a m e l l e  e s s i c cate  e  i n co l l a te  t ra  l o ro  co n  l e  f i b re  p a ra l l e l e .  Pr i m a 

d i  e s s e re  i n co l l a te ,  l e  l a m e l l e  ve n g o n o  c l a s s i f i cate  s e co n d o  l a 

re s i s te n za  i n  m o d o  v i s i vo  o  m e c ca n i co  e  p i a l l a te .  L a  co l l a  u t i l i z zata 

ĚĞǀĞ 	ƐŽĚĚ ŝ Ɛ ĨĂ ƌĞ 	 ŝ 	 ƌĞƋƵ ŝ Ɛ ŝ ƚ ŝ 	ĚĞ ů ů Ă 	EŽƌŵĂ 	hE/ Ͳ�EͲϯϬϭ 	Ž 	ĚĞ ů ů Ă 	�EͲϭϱϰϮϱ	

p e r  i  co m p o n e nt i  d i  l e g n o  co n  f u n z i o n i  p o r ta nt i .  Pe r  l a  p ro d u z i o n e  d i 

l e g n o  l a m e l l a re  i n co l l a to  s i  u t i l i z za n o  p re va l e nte m e nte  a b e te  ro s s o, 

a b e te  b i a n co  e  l a r i c e .  Po s s o n o  e s s e re  fa b b r i cate  t rav i  s i a  re t t i l i n e e 

s i a  c u r ve .  S i  d i s t i n g u e  f ra  l e g n o  l a m e l l a re  i n co l l a to  o m o ge n e o  ( t u tte 

l e  l a m e l l e  d e l l a  s ez i o n e  d e vo n o  a p p a r te n e re  a l l a  s te s s a  c l a s s e  d i 

re s i s te n za )  e  l e g n o  l a m e l l a re  i n co l l a to  co m b i n ato  ( l e  l a m e l l e  i n te r n e 

e d  e ste r n e  d e l l a  s ez i o n e  p o s s o n o  a p p a r te n e re  a  d i ve rs e  c l a s s i  d i 

re s i s te n za ) ϭϳ.

L e  a z i e n d e  c h e  c i  fo r n i ra n n o  g rat u i ta m e nte  l a  c u b at u ra  n e c e s s a r i a 

ƉĞƌ 	 ů Ă 	 ĐŽƐƚ ƌƵǌ ŝŽŶĞ 	 ƐŽŶŽ 	YƵĂƌ ƚĂ ƌŽ ů ŝ ͕ 	'Ž ůĚĞŶ 	,ĂƵƐ 	Ğ 	hŶ ŝ Ͳ�Ě ŝ ů ͘

Materiale
spessore

cm
conducibilità l

W/m2K
calore specifico c

kJ/kgK
densità r

kg/m3

resistenza al 
vapore m

-

Legno lamellare 
GL24

vario 0,11 2,50 400 70

L ’ O S B  ( O r i e nte d  S t ra n d  B o a rd ,  p a n n e l l o  a  s ca g l i e  o r i e ntate )  è  u n 

m ate r i a l e  a  b a s e  d i  l e g n o  co st i t u i to  d a  d i ve rs i  s t ra t i ,  a  l o ro  vo l ta 

co m p o st i  d a  t r u c i o l i  d i  l e g n o  p re va l e nte m e nte  l u n g h i  e  s t re tt i 

ϭϳപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ĚĂƚĂŚŽ ů ǌ ͘ ĐŽŵͬĐŐ ŝ Ͳ ď ŝ Ŷ ͬtĞďKď ũĞĐ ƚ Ɛ ͬĚĂƚĂŚŽ ů ǌ ͘ǁŽĂͬǁĂͬďĂƵƐƚŽ Ĩ Ĩ ͍ďĂƵƐƚŽ Ĩ Ĩ с� ƌĞ ƚ ƚ	
Ɛ ĐŚ ŝ ĐŚƚŚŽ ů ǌΘ ůĂŶŐƵĂŐĞс ŝ ƚ

F i g .  3 . 5 1 .   E s e m p i o  d i  t rave  i n  l e g n o  l a m e l l a re
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( s t ra n d )  a s s e m b l at i  co n  u n  l e ga nte  ( co l l a ) .  G l i  s t ra n d  d e g l i  s t ra t i 

e s te r n i  s o n o  p a ra l l e l i  a l  l a to  l o n g i t u d i n a l e  o  t ra sve rs a l e  d e l  p a n n e l l o . 

hŶ	 ƌĂƉƉŽƌ ƚŽ 	 ů ƵŶŐŚĞǌǌĂͬ ů Ă ƌŐŚĞǌǌĂ 	 ĚĞŐ ů ŝ 	 Ɛ ƚ ƌĂŶĚ 	 Ě ŝ 	 ϭϬ ͗ϭ 	 ĐŽŶƚ ƌ ŝďƵ ŝ Ɛ ĐĞ	

a  m i g l i o ra re  l e  p ro p r i e t à  d i  re s i s te n za  a  f l e s s i o n e  n e l l a  d i rez i o n e 

d e l l ’o r i e nta m e nto  d e g l i  s t ra t i  e s te r n i .  G l i  s t ra n d  d e l l o  s t rato  i n te r n o 

p o s s o n o  e s s e re  o r i e ntat i  i n  m a n i e ra  ca s u a l e  o p p u re ,  d i  n o r m a ,  i n 

Ě ŝ ƌĞǌ ŝŽŶĞ 	 ƉĞƌƉĞŶĚ ŝ ĐŽ ůĂ ƌĞ 	 ĂŐ ů ŝ 	 Ɛ ƚ ƌĂŶĚ 	 ĚĞŐ ů ŝ 	 Ɛ ƚ ƌĂ ƚ ŝ 	 Ğ Ɛ ƚĞ ƌŶ ŝ ͘ 	 s ŝĞŶĞ	

n o r m a l m e nte  u t i l i z zato  n e i  ca nt i e r i  p e rc h é  h a  u n ’e l e vata  re s i s te n za 

m e c ca n i ca  e d  è  p a r t i co l a r m e nte  a d atto  p e r  f u n z i o n i  d i  s o ste g n o, 

p av i m e nta z i o n i ,  r i ve st i m e nt i ,  co p e r t u ra  d i  te t t i ,  re c i n z i o n e  d i  ca nt i e r i , 

p a l l e t s  e  i m b a l l a g g i  i n d u st r i a l i .  L e  co n s i d e re vo l i  p ro p r i e t à  d e l l ’o s b 

d e r i va n o  d a l l o  s te s s o  p ro c e d i m e nto  d i  fa b b r i ca z i o n e .  Po s s i e d e 

u n ’a l ta  re s i s te n za  m e c ca n i ca  co m p a ra b i l e  a  q u e l l a  d e l  co m p e n s ato  e 

d i  a l t r i  p a n n e l l i  s t r u tt u ra l i  d i  c l a s s e  e q u i va l e nt i ;  u n a  fo r te  r i g i d i t à ; 

n e s s u n a  d efo r m a z i o n e ,  p re s e n za  d i  n o d i  e  a s s e n za  d i  d e l a m i n a z i o n e ; 

ƵŶ 	ĞĐĐĞ ů ů ĞŶƚĞ 	 ƌĂƉƉŽƌ ƚŽ 	ƉĞƐŽͬ ƌĞƐ ŝ Ɛ ƚĞŶǌĂ ͖ 	ŚĂ 	ƵŶĂ 	ĚƵƌĂƚĂ 	ŶŽƚĞǀŽ ůĞ ͖ 	ŶŽŶ	

è  s o g ge tto  a  d i m i n u z i o n e  d i  p re sta z i o n e  p e r  t u tta  l a  d u rata  d e l l a 

v i ta  d e l  m ate r i a l e  s e  o v v i a m e nte  u t i l i z zato  n e l l e  co n d i z i o n i  d ’u s o 

ra c co m a n d ate 1 8.

N e l  ca s o  d e l  M o d u l o  E co  i  t i p i  d i  o s b  u t i l i z zat i  s o n o  d u e :  u n o  è 

ů ͛K^�ͬϯ 1 9 	 ĚĂ 	Ϯ ͕Ϯ 	 Đŵ	Ě ŝ 	 ƐƉĞƐƐŽƌĞ ͕ 	Ƶ ƐĂƚŽ 	 Ɛ ŝ Ă 	ƉĞ ƌ 	 ƚĂŵƉŽŶĂƌĞ 	 ů Ă 	 Ɛ ƚ ƌƵ ƚƚƵ ƌĂ	

d i  p a re t i ,  co p e r t u ra  e  p av i m e nto  i n  m o d o  d a  fo r m a re  u n  s a n d w i c h  a l 

c u i  i n te r n o  s a r à  a l l o g g i a to  l ’ i s o l a nte ,  s i a  p e r  i r r i g i d i re  l a  s t r u tt u ra 
ϭ ϴപŚ ƚ ƚ Ɖ ͗ ͬ ͬ ǁǁǁ͘ Ě Ă ƚ Ă Ś Ž ů ǌ ͘ Đ Žŵ ͬ Đ Ő ŝ Ͳ ď ŝ Ŷ ͬtĞ ďK ď ũ Ğ Đ ƚ Ɛ ͬ Ě Ă ƚ Ă Ś Ž ů ǌ ͘ǁ Ž Ă ͬ ǁ Ă ͬ ď Ă Ƶ Ɛ ƚ Ž Ĩ Ĩ ͍ ď Ă Ƶ Ɛ ƚ Ž Ĩ Ĩ	
сK^�ΘůĂŶŐƵĂŐĞс ŝ ƚ

ϭϵപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ ŝ ͲƉĂŶƐƉĂ ͘ ĐŽŵͬ ŝ ͲƉ ƌŽĚŽƚƚ ŝ ͬŽƐď ͲϮͬ ƚ ŝƉŽ ůŽŐ ŝĞ ͲƉ ƌĞƐƚĂǌ ŝŽŶ ŝ ͬ

F i g .  3 . 5 3 .   Pa n n e l l i  i n  O S B .
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co l l e ga n d o  t ra  d i  l o ro  i  va r i  e l e m e nt i  s t r u tt u ra l i  fa c e n d o l i  co l l a b o ra re 

ƉĞƌ 	 ĐŽŶƚ ƌĂƐƚĂ ƌĞ 	 ů Ğ 	 ƐŽ ů ů ĞĐ ŝ ƚĂ ǌ ŝŽŶ ŝ ͘ 	 >͛Ă ů ƚ ƌŽ 	 ƚ ŝ ƉŽ 	 ğ 	 ů ͛K^�ͬϮ ϮϬ  d a  1 , 8  c m 

d i  s p e s s o re  c h e  p re s e nta  u n o  d e i  d u e  l a t i  r i ve st i to  d a  u n a  ve r n i c e 

l ava b i l e  c h e  svo l ge  l a  f u n z i o n e  d i  r i f i n i t u ra  e  p u ò  e s s e re  l a s c i a to  a 

v i s ta  s e n za  l a  n e c e s s i t à  d i  a p p l i ca rg l i  d e l l ’ i n to n a co  o  a l t r i  m ate r i a l i 

d i  r i f i n i t u ra .  Pe r  ta l e  m o t i vo  è  s tato  u t i l i z zato  co m e  r i f i n i t u ra  d e l l e 

p a re t i  n e i  s e r v i z i  i g i e n i c i  e  n e l  l o ca l e  te c n i co .  I l  t ra t ta m e nto  av v i e n e 

p e r  o g n i  l a to  d e co rato  co n  a p p l i ca z i o n e  d i  a l m e n o  q u att ro  s t rat i  d i 

ƌĞƐ ŝŶĞ 	ĂĐ ƌ ŝ ů ŝ ĐŚĞ 	hs͕ 	 ŝ Ŷ ƚĞ ƌ ǀĂ ů ů Ă ƚ ŝ 	 ĚĂ 	 ƚ ƌĞ 	 Đ ŝ Đ ů ŝ 	 Ě ŝ 	 ů Ğǀ ŝ ŐĂƚƵ ƌĂ ͘

L a  p ro d u z i o n e  è  a  b a s s o  i m p atto  a m b i e nta l e ,  l e  re s i n e  i n fat t i  s o n o 

a p p l i cate  p e r  co ntatto,  q u i n d i  i l  p ro c e s s o  s i  re a l i z za  co n  u n a  d i s p e rs i o n e 

i n  a m b i e nte  t ra s c u ra b i l e  e  co n  d o s a g g i  d i  m ate r i a  co nt ro l l a t i .

I l  p a n n e l l o  s i  a d atta  b e n e  a d  o g n i  t i p o  d i  u t i l i z zo,  d a l l a  p a re te ,  a l 

p av i m e nto,  a l  s o tto te tto  a  v i s ta . 

I  d u e  t i p i  d i  o s b  s o n o  s tat i  fo r n i t i  d a l l ’a z i e n d a  I - PA N .

Materiale
spessore

cm
conducibilità l

W/m2K
calore specifico c

kJ/kgK
densità r

kg/m3

resistenza al 
vapore m

-

OSB/2 1,8 0,13 1,7 650 30

OSB/3 2,2 0,10 1,7 530 100

I l  m u l t i s t rato  d i  f a g g i o  è  u n  p a n n e l l o  i n  l e g n o  co n  g l i  s t ra t i  d i 

ŝŵƉ ŝĂ ů ů Ă ĐĐ ŝ Ă ƚƵ ƌĂ 	 ƐƉĞƐƐ ŝ 	 ϯ ͕ϳ 	 ŵŵ	 Ğ 	 ŝŶĐŽ ů ů Ă ƚ ŝ 	 Ă 	 Ɖ ƌĞƐ Ɛ ŝŽŶĞ 	 ĐŽŶ 	 ƌĞƐ ŝŶĂ	

fe n o l i ca  re s i s te nte  a l l ’a c q u a .  I n  b a s e  a l  t i p o  d i  a p p l i ca z i o n e  r i c h i e sta 

ϮϬപ/ǀ ŝ ͘
F i g .  3 . 5 4 .   D i f fe re nt i  s o l u z i o n i  p e r  i l  m u l t i s t rato  d i 
fa g g i o
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i  va r i  s t ra t i  s o n o  i n co l l a t i  a  c ro c e  o  p a ra l l e l a m e nte  a l l a  f i b ra .  Po i c h é  

i l  fa g g i o  è  u n  l e g n o  m o l to  p i ù  ro b u sto  e  re s i s te nte  d e l l ’a b e te ,  a  p a r i t à  

d i  ca r i co,  s i  p o s s o n o  u t i l i z za re  n e l l a  re a l i z za z i o n e  d i  s t r u tt u re  s p e s s o r i 

i n fe r i o r i  d i  t rav i  e  m o nta nt i  e  u n  q u a nt i ta t i vo  m i n o re  d i  m ate r i a l e 

d i  g i u n z i o n e .  I n o l t re  è  u n o  d e i  l e g n a m i  d i  l a t i fo g l i e  p i ù  re p e r i b i l e 

a l  m o n d o,  p e rc i ò  u n a  s u a  at te nta  c u ra  e  ge st i o n e  e co s o ste n i b i l e  n e 

ga ra nt i s co n o  u n ’e l e vata  p o s s i b i l i t à  d i  u t i l i z zo  e  l avo ra z i o n e .

Po i c h é  s i  r i e s c e  a d  o tt i e n e  u n ’o tt i m a  q u a l i t à  d e l l e  s u p e r f i c i  d o p o 

l a  l avo ra z i o n e ,  p e r m e tte  d i  i m p i e ga re  i l  m ate r i a l e  p e r  re a l i z za re 

q u a l s i a s i  t i p o  d i  e l e m e nto  re s o  fa c c i a  a  v i s ta ,  co m e  st r u tt u re  a n c h e 

m o l to  a rd i te  e  s n e l l e  co n  s ez i o n i  r i d o tte ,  p a re t i  d i v i s o r i e  e  p o r ta nt i , 

co m p l e m e nt i  d i  a r re d o,  r i ve st i m e nt i ,  i l  t u t to  a d  u n  p rez zo  n o n 

s u p e r i o re  a  q u e l l o  d e i  t ra d i z i o n a l i  p ro d o tt i  d e r i vat i  d a l l a  l avo ra z i o n e 

d e l  l e g n o  d i  co n i fe re .

Q u e sto  m ate r i a l e  v i e n e  u t i l i z zato  n e l  p a d i g l i o n e  co m e  p av i m e nta z i o n e 

i n  t u tt i  g l i  a m b i e nt i  i n te r n i  e d  è  fo r n i to  d a l l ’a z i e n d a  te d e s ca  Po l l m e i e r, 

i l  n o m e  d e l  p ro d o tto  è  B a u b u c h e Ϯϭ.

Materiale
spessore

cm
conducibilità l

W/m2K
calore specifico c

kJ/kgK
densità r

kg/m3

resistenza al 
vapore m

-

Baubuche 2 0,042 1,90 150 20

ϮϭപŚƚ ƚ Ɖ Ɛ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ƉŽ ů ůŵĞ ŝ Ğ ƌ͘ Đ Žŵͬ ŝ ƚ ͬ / ů ͲŵŽŶĚŽ Ͳ ĚĞ ŝ Ͳ Ɖ ƌŽĚŽ ƚ ƚ ŝ ͬ WĂǀ ŝŵĞŶ ƚŽ Ͳ � ĂƵ�Ƶ ĐŚĞ ͬ Ɛ Ƶ ů Ͳ WĂǀ ŝŵĞ	
nto - B a u B u c h e . ht m l

F i g .  3 . 5 5 .   Pav i m e nto  B a u b u c h e  d e l l a  Po l l m e i e r.



3  _  I l  P rog e t t o

12 1

3 . 7 . 2 .  I so lan t i
A  q u e sta  cate g o r i a  a p p a r te n g o n o  q u e i  m ate r i a l i  u t i l i z zat i  p e r  i s o l a re 

te r m i ca m e nte  e  a c u st i ca m e nte  l ’e d i f i co .

I l  s u g h e ro  p e r  l ’e d i l i z i a  d e r i va  d a l l a  s co r za  d e l l a  q u e rc i a  d a  s u g h e ro 

c h e  c re s c e  s e n s i b i l m e nte  f i n o  a  ra g g i u n ge re  d i m e n s i o n i  d i  p a re c c h i 

c e nt i m e t r i .  L a  co r te c c i a  d i  q u e sta  p i a nta  m e d i te r ra n e a  s i  p re s e nta 

co m e  u n  te s s u to  s p u g n o s o,  m o r b i d o  e  re s i n o s o  co st i t u i to  d a  a l ve o l i 

d i s p o st i  p e r p e n d i co l a r m e nte  a l  f u sto ;  l a  co r te c c i a ,  u n a  vo l ta 

a s p o r tata ,  s i  r i p ro d u c e  n e l l ’a rco  d i  u n a  d e c i n a  d ’a n n i  e  q u e sta  p rat i ca 

n o n  i m p a r t i s c e  d a n n i  a l l a  p i a nta  c h e  p o t r à  co nt i n u a re  a  v i ve re  s e n za 

p ro b l e m i .  L a  co r te c c i a  a s p o r tata  v i e n e  p o i  m o n d ata  c re a n d o  u n 

g ra n u l ato  i d o n e o  a d  e s s e re  u s ato  co m e  co i b e nte  i n  i n te rca p e d i n i , 

p av i m e nt i  e  co p e r t u re  o p p u re  n e i  m a s s e tt i  s o tto p av i m e nto,  l e gato 

co n  ca l c e  e  ve t r i f i ca nt i  m i n e ra l i .

Q u e sto  m ate r i a l e  p o s s i e d e  i m p o r ta nt i  p ro p r i e t à  q u a l i  l e g ge rez za , 

i m p e r m e a b i l i t à  a i  l i q u i d i ,  o t t i m a  co i b e n za  e d  e l a st i c i t à .  N o n  te m e 

l ’a c q u a  e  p u ò  re s i s te re  p e r  a n n i  a l l ’ i m m e rs i o n e  s e n za  p e rd e re  l e  s u e 

ca ratte r i s t i c h e  d i  i s o l a m e nto  e  ga l l e g g i a m e nto .   I n o l t re  è  p e r m e a b i l e 

a l  p a s s a g g i o  d e l  va p o re ,  p u r  o p p o n e n d o s i  a l l a  t ra s m i s s i o n e  d e l  ca l o re 

p e rc h é  h a  u n  b u o n  p o te re  te r m o i s o l a nte ,  q u a s i  co n f ro nta b i l e  co n  i 

p ro d o tt i  s i n te t i c i  ga ra nte n d o  u n a  r i d u z i o n e  d e l l a  t ra s m i s s i o n e  te r m i ca 

Ĩ ŝ ŶŽ 	 Ă ů 	 ϲϬй͘ 	 /ŶŽ ů ƚ ƌĞ 	 ğ 	 ĂŶĐŚĞ 	 ƵŶŽ 	 ĚĞŐ ů ŝ 	 ŝ ƐŽ ů ĂŶƚ ŝ 	 Ă ĐƵƐƚ ŝ Đ ŝ 	 ŵ ŝŐ ů ŝ Ž ƌ ŝ 	 ŝ Ŷ	

ŶĂƚƵƌĂ 	 ĐŽŶ 	ĂďďĂƚƚ ŝŵĞŶƚŽ 	ĂĐƵƐƚ ŝ ĐŽ 	 ĐŚĞ 	 ǀĂ 	ĚĂ ů 	 ϮϬ 	Ă ů 	 ϱϬйϮϮ.

ϮϮപ^ĂƐƐŽ 	h͘ ͕ 	 / ƐŽ ů ĂŶƚ ŝ 	 Ɛ ŝ 	 ŝ ƐŽ ů ĂŶƚ ŝ 	 ŶŽ͕ 	� ů ŝ ŶĞĂ 	ĞĚ ŝ ƚ ƌ ŝ ĐĞ ͕ 	 & ŝ ƌĞŶǌĞ ͕ 	 ϮϬϬϯ ͕ 	ƉƉ ͘ 	 ϭϵϮ ͲϮϬϯ ͘
F i g .  3 . 5 6 .   Pa n n e l l i  C o r k p a n  i n  s u g h e ro  fa c c i av i s ta .
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N e l  M o d u l o  E co  i l  s u g h e ro  s a r à  p o s i z i o n ato  co m e  p e l l e  e ste r n a 

svo l ge n d o  l a  d u p l i c e  f u n z i o n e  d i  ca p p o tto  e  d i  r i f i n i t u ra  fa c c i av i s ta . 

L ’a z i e n d a  c h e  fo r n i r à  i l  m ate r i a l e  è  Te c n o s u g h e r i  e  i l  n o m e  d e l 

p ro d o tto  è  C o r k p a n Ϯϯ.

Materiale
spessore

cm
conducibilità l

W/m2K
calore specifico c

kJ/kgK
densità r

kg/m3

resistenza al 
vapore m

-

Corkpan 10 0,042 1,9 150 20

L a  f i b ra  d i  l e g n o  è  u n  m ate r i a l e  c h e  v i e n e  p ro d o tto  p a r te n d o  d a 

s ca r t i  d i  l avo ra z i o n e  d e l  l e g n o  c h e  ve n g o n o  s m i n u z zat i  e  p re s s at i , 

i l  co l l a nte  è  l a  l i g n i n a ,  n at u ra l m e nte  p re s e nte  n e l  l e g n o .  D o p o  l a 

f ra nt u m a z i o n e  i n  d i m e n s i o n i  p i ù  o  m e n o  co sta nt i ,  t ra m i te  p ro c e s s i 

te r m o m e c ca n i c i ,  s i  ra f f i n a n o  l e  f i b re  i m m e rge n d o l e  i n  b a g n i  r i c c h i 

d ’a d d i t i v i  t ra  i  q u a l i  l ’a l l u m e  ( c h e  fa  s p r i g i o n a re  l e  re s i n e  n at u ra l i 

co nte n u te  n e l  l e g n o ) .  S u c c e s s i va m e nte  i l  co m p o sto  v i e n e  p re s s ato 

e  t ra m i te  i n t re c c i o  e  i n fe l t r i m e nto  a s s u m e  l a  co n s i s te n za  f i n a l e  d e l 

ƉĂŶŶĞ ů ůŽ ͘ 	�ŽƉŽ 	 ů ͛Ğ Ɛ Ɛ ŝ Đ ĐĂǌ ŝŽŶĞ ͕ 	 ĐŚĞ 	ƉŽƌ ƚĞ ƌă 	 ů ͛ƵŵŝĚ ŝ ƚă 	Ă ů 	 Ϯй ͕ 	 ŝ 	 ƉĂŶŶĞ ů ů ŝ	

ve n g o n o  ta g l i a t i  s u  m i s u ra  e  s to c cat i .  I n  ca nt i e re ,  i l  f i s s a g g i o  d i  ta l i 

p a n n e l l i  av v i e n e  t ra m i te  v i t i  o  c h i o d i .

L a  f i b ra  d i  l e g n o  è  p e r m e a b i l e  a l  va p o re  a c q u e o,  co n  u n  e f fe tto 

te r m o i s o l a nte  b u o n o  e  u n ’o tt i m a  ca p a c i t à  d i  a c c u m u l o  d e l  ca l o re . 

A n c h e  l e  p re sta z i o n i  fo n o i s o l a nt i  s o n o  a p p rez za b i l i Ϯϰ.

N e l  p a d i g l i o n e  q u e sto  m ate r i a l e  o l t re  a  svo l ge re  l a  f u n z i o n e  d i  s t rato 

ϮϯപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ƚĞĐŶŽƐƵŐŚĞƌ ŝ ͘ ŝ ƚ ͬĐŽ ƌŬƉĂŶͬ

Ϯϰപ^ĂƐƐŽ 	h͘ ͕ 	 / ƐŽ ů ĂŶƚ ŝ 	 Ɛ ŝ 	 ŝ ƐŽ ů ĂŶƚ ŝ 	 ŶŽ͕ 	� ů ŝ ŶĞĂ 	ĞĚ ŝ ƚ ƌ ŝ ĐĞ ͕ 	 & ŝ ƌĞŶǌĞ ͕ 	 ϮϬϬϯ ͕ 	ƉƉ ͘ 	 ϮϵϮ ͲϮϵϳ ͘
F i g .  3 . 5 7 .   Pa n n e l l i  i n  f i b ra  d i  l e g n o  i s o l a nt i  a  b a s s a 
d e n s i t à .
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i s o l a nte  co m e  i nte rca p e d i n e  n e i  p a c c h e tt i  m u ra r i ,  d i  co p e r t u ra  e 

n e l  p av i m e nto,  a n d r à  a  fo r m a re  co n  l ’o s b  i l  s a n d w i c h  d e l l e  p o r z i o n i 

d e l l a  s t r u tt u ra .  Q u e sto  s a n d w i c h  s a r à  fo r m ato  p e rc i ò  d a  t re  s t rat i : 

u n o  s t rato  d i  O S B,  l a  s t r u tt u ra  a  te l a i o  i n  l e g n o  l a m e l l a re  ta m p o n ata 

ŝ Ŷ 	 Ĩ ŝ ď ƌĂ 	 Ě ŝ 	 ů ĞŐŶŽ 	 Ă 	 ďĂƐƐĂ 	 ĚĞŶƐ ŝ ƚă 	 ;ϱϱ 	 ŬŐ ͬŵ 3)  e  u n  p a n n e l l o  d i  f i b ra 

d i  l e g . n o  a d  a l to  p e s o  s p e c i f i co .  N e l l e  p a re t i  l o  s t rato  d i  O S B  s a r à  

i n te r n o  m e nt re  i n  co p e r t u ra  s a r à  e s te r n o,  p e r  fa c i l i t à  d i  m o nta g g i o  e 

t ra s p o r to .  I l  p a c c h e tto  d i  s o l a i o  i nve c e  è  “ ta p p ato ”  d a  d u e  s t rat i  d i 

O S B .

L a  f i b ra  ve r r à  fo r n i ta  d a  d u e  a z i e n d e  d i f fe re nt i ,  l a  3 T h e r m  e  l a  I s h o l n e t , 

i n  q u att ro  s o l u z i o n i  d i f fe re nt i  i n  b a s e  a l l a  d e n s i t à  d e l  m ate r i a l e .  L a 

ϯdŚĞƌŵ	ĨŽ ƌŶ ŝ ƌă 	ŝ ů 	�t�	ƉƌŽ ƚĞĐ ƚ 	Eн& Ϯϱ  ( p a n n e l l i  m a s c h i at i  a d  a l ta  d e n s i t à  

u t i l i z zat i ,  i n s i e m e  a l l ’O S B,  p e r  c h i u d e re  i  te l a i  s t r u tt u ra l i .  M e nt re 

n e l l a  p a r te  i n te r n a  d e l l a  p a re te  è  n e c e s s a r i a  l a  co nt ro ve ntat u ra  co n 

p a n n e l l o  O S B,  i l  q u a l e  co st i t u i s c e  a  t u tt i  g l i  e f fe t t i  u n a  s o r ta  d i  “ f re n o 

Ă ů 	 ǀĂƉŽƌĞ͕͟ 	 �t�	 Eн& 	 ƉŽƐĂƚŽ 	 ŶĞ ů ů Ă 	 ƉĂ ƌ ƚĞ 	 Ğ ƐƚĞ ƌŶĂ 	 ƉĞƌŵĞƚƚĞ 	 ů Ă 	 ƚŽ ƚĂ ůĞ	

t ra s p i ra b i l i t à  d e l l a  p a re te ,  g ra z i e  a l  va l o re  d i  p e r m e a b i l i t à  a l  va p o re 

ʅсϭϭͿ 	 Ğ 	 ŝ ů 	 & ů Ğǆ 	 ϱϱ Ϯϲ  ( u t i l i z zato  co m e  r i e m p i m e nto  a l l ’ i n te r n o  d e l 

ƐĂŶĚǁŝĐŚ Ϳ ͖ 	 ů Ă 	 / ƐŚŽ ůŶĞƚ 	 ŝ ŶǀĞĐĞ 	 ĚĂ ƌă 	 ĚƵĞ 	 Ɖ ƌŽĚŽƚƚ ŝ ͗ 	 ů ͛ / ƐŚŽ ůǁŽŽĚ 	 ϭϲϬϮϳ  e 

ů ͛ / ƐŚŽ ůǁŽŽĚ 	 ϮϯϬ Ϯϴ  c h e  s i  d i f fe re n z i a n o  p e r  l a  l o ro  d e n s i t à  e  s a ra n n o 

u t i l i z zat i  i n  p a re te  e  n e l l e  co p e r t u re .

ϮϱപŚƚ ƚ Ɖ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ϯ ƚ ŚĞ ƌŵ ͘ ŝ ƚ ͬ W ƌŽĚŽ ƚ ƚ ŝ ͬ ϯ ƚ Ś Ğ ƌŵ Ͳ /E ^h>�d /KE ͬ / Ɛ Ž ů Ă Ŷ ƚ ŝ Ͳ ƚ Ğ ƌŵ ŝ Đ ŝ Ͳ ŝ Ŷ Ͳ Ĩ ŝ ď ƌĂ Ͳ Ě ŝ Ͳ ů Ğ Ő ŶŽ ͬ
D W D - P ro te c t - N - F . a s p x

ϮϲപŚƚ ƚ Ɖ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ϯ ƚ ŚĞ ƌŵ ͘ ŝ ƚ ͬ W ƌŽĚŽ ƚ ƚ ŝ ͬ ϯ ƚ Ś Ğ ƌŵ Ͳ /E ^h>�d /KE ͬ / Ɛ Ž ů Ă Ŷ ƚ ŝ Ͳ ƚ Ğ ƌŵ ŝ Đ ŝ Ͳ ŝ Ŷ Ͳ Ĩ ŝ ď ƌĂ Ͳ Ě ŝ Ͳ ů Ğ Ő ŶŽ ͬ
F L E X - 5 5 . a s p x

ϮϳപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ ŝ ƐŚŽ ůŶĞƚ ͘ ŝ ƚ ͬƉ ƌŽĚŽƚƚ ŝ ͬ ŝ ƐŚŽ ůǁŽŽĚͲϭϲϬͬ

ϮϴപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ ŝ ƐŚŽ ůŶĞƚ ͘ ŝ ƚ ͬƉ ƌŽĚŽƚƚ ŝ ͬ ŝ ƐŚŽ ůǁŽŽĚͲϮϯϬͬ

F i g .  3 . 5 8 .   Pa n n e l l i  i n  f i b ra  d i  l e g n o  a d  a l ta  d e n s i t à .



Prog e t t az ione  e  Ana l i s i  Energ e t ica  d i  un  Pad ig l i one  Temporaneo

124

Materiale
spessore

cm
conducibilità l

W/m2K
calore specifico c

kJ/kgK
densità r

kg/m3

resistenza al 
vapore m

-

DWD protect 1,6 0,09 2,1 565 11

Flex 55 16 0,038 2,1 55 5

Isholwood 160 8 0,039 2,1 160 5

Isholwood 230 2 0,050 2,1 230 5

3 . 7 . 3 .  Ca rtong ess i
È  u n  m ate r i a l e  e d i l i z i o  co st i t u i to  d a  ge s s o  d i  cava  ra c c h i u s o  t ra  d u e 

fo g l i  d i  ca r to n e  c h e  svo l g o n o  l a  f u n z i o n e  d i  a r m at u ra .  A l  ge s s o  s i 

p o s s o n o  a g g i u n ge re  d e g l i  a d d i t i v i  p e r  a t t r i b u i re  a l  p a n n e l l o  p ro p r i e t à  

te c n i c h e  p a r t i co l a r i  ( m a g g i o re  re s i s te n za  a l  f u o co,  a l l ’u m i d i t à ,  a i 

r u m o r i  e c c . ) .  È  l a rga m e nte  u t i l i z zato  i n  e d i l i z i a  s o p ratt u tto  p e r  l e 

co st r u z i o n i  a  s e c co  o  l e g ge re  p e rc h é  è  fa c i l e  d a  l avo ra re ,  ta g l i a re , 

m o nta re  e  r i f i n i re .

U n a  vo l ta  e st rat to  i l  ge s s o  m i n e ra l e  d a i  d e p o s i t i  n at u ra l i ,  p re s e nt i 

u n  p o ’  o v u n q u e  a n c h e  i n  I ta l i a ,  v i e n e  d e p o s i ta to  i n  o p p o r t u n e  a re e 

d i  s to c ca g g i o  i n  p ro s s i m i t à  d e g l i  i m p i a nt i  d i  t ra t ta m e nto,  d o ve  v i e n e 

f ra nt u m ato,  m a c i n ato  e  p o i  va g l i a to .  I n  s e g u i to  v i e n e  d i s i d ratato 

i n  fo r n i ,  d o ve  i l  m ate r i a l e  v i e n e  p o r tato  a  co tt u ra  p e r  te m p e rat u re 

ŝ Ŷ ƚŽ ƌŶŽ 	 Ă ŝ 	 ϭϲϬ 	 Σ� ͘ 	 sĞŶŐŽŶŽ 	 ƉŽ ŝ 	 Ğ ƐĞŐƵ ŝ ƚ ŝ 	 Ƶ ů ƚĞ ƌ ŝŽ ƌ ŝ 	 ƚ ƌĂ ƚ ƚĂŵĞŶƚ ŝ 	 ĐŚĞ	

s e r vo n o  a  s e l ez i o n a re  l e  ca ratte r i s t i c h e  d e l  p ro d o tto  i n  f u n z i o n e  d e i 

s u o i  i m p i e g h i .
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Tra  l e  ca ratte r i s t i c h e  p r i n c i p a l i  c ’è  u n ’e l e vata  re s i s te n za  a l l a  f l e s s i o n e 

e  b u o n e  ca p a c i t à  d i  re s i s te n za  a l l e  s o l l e c i ta z i o n i .  Po i  i n  b a s e  a g l i 

a d d i t i v i  a g g i u nt i  a l  ge s s o  s i  p o s s o n o  m i g l i o ra re  a l c u n e  ca ratte r i s t i c h e 

co m e  l a  ca p a c i t à  d i  a s s o r b i m e nto  d e l l ’a c q u a ,  l ’ i s o l a m e nto  a c u st i co  e 

l a  re s i s te n za  a l  f u o co .

A l l ’ i n te r n o  d e l  p ro ge tto  i  ca r to n ge s s i  s a ra n n o  u t i l i z zat i  co m e 

r i ve st i m e nto  d e l l e  p a re t i  i n te r n e  e  co m e  co nt ro s o f f i t to  a l  f i n e  d i 

n a s co n d e re  l ’ i m p i a nto  e l e t t r i co  c h e  s i  d i ra m e r à  i n  t u tt i  g l i  a m b i e nt i . 

S u  q u e st i  s t rat i  p o i  a n d r à  a p p l i cata  l a  r i f i n i t u ra  i n te r n a .  L ’a z i e n d a 

ĐŚĞ 	 ĨŽ ƌŶ ŝ ƌă 	 ŝ 	 ǀĂ ƌ ŝ 	 ƚ ŝ Ɖ ŝ 	 Ě ŝ 	 ĐĂ ƌ ƚŽŶŐĞƐƐŽ 	 ğ 	 <ŶĂƵ Ĩ Ĩ͕ 	 ĐŚĞ 	 ŚĂ 	 ŵĞƐƐŽ 	 Ă	

Ě ŝ ƐƉŽƐ ŝ ǌ ŝŽŶĞ 	 ƋƵĂƚƚ ƌŽ 	 Ě ŝ Ĩ ĨĞ ƌĞŶƚ ŝ 	 ƚ ŝ Ɖ ŝ 	 Ě ŝ 	 ƉĂŶŶĞ ů ů ŝ ͗ 	 ŝ ů 	 <ĂƐĂ Ϯϵ  c h e  è  u n a 

l a s t ra  i n  ge s s o  r i ve st i to  co n  u n  ca r to n e  e x t ra - b i a n co  e  te c n o l o g i a 

C l e a n e o ®  c h e  p e r m e tte  l ’a s s o r b i m e nto  d i  o d o r i  e  d e l l e  p a r t i c e l l e 

i n q u i n a nt i  p re s e nt i  n e l l ’a m b i e nte .  Q u e sta  l a s t ra  è  s tata  u t i l i z zata 

ĐŽŵĞ 	 ƌ ŝ Ĩ ŝ Ŷ ŝ ƚƵ ƌĂ 	 ŝ Ŷ ƚĞ ƌŶĂ 	 Ě ŝ 	 ƚƵ ƚ ƚĞ 	 ů Ğ 	 ĐŽƉĞƌ ƚƵ ƌĞ ͘ 	 / ů 	 '<�;� Ϳ ϯϬ  c h e  è  u n a 

l a s t ra  i n  ge s s o  r i ve st i to  co st i t u i ta  d a  u n  n u c l e o  i n  ge s s o  co n  s u p e r f i c i 

e  b o rd i  l o n g i t u d i n a l i  r i ve st i t i  co n  u n o  s p e c i a l e  ca r to n e  a l ta m e nte 

a d e re nte  c h e  re n d e  l a  l a s t ra  u t i l i z za b i l e  p e r  l e  f i n i t u re  d ’ i n te r n i .  N e l 

p ro ge tto  è  s tata  u t i l i z zata ,  a l  d i  f u o r i  d e l l e  co p e r t u re  e  d e l l e  p a re t i 

s p e r i m e nta l i ,  co m e  r i ve st i m e nto  u l t i m o  d a  r i f i n i re  a d  i n to n a co  d i 

t u tte  l e  p a re t i .  I l  D i a m a nt 3 1 c h e  è  u n a  l a s t ra  “ a nt i n c e n d i o ”  i n  ge s s o 

r i ve st i to  a d  a l ta  d e n s i t à  e d  u l te r i o r m e nte  a r m ato  co n  f i b re  m i n e ra l i 

ϮϵപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ŬŶĂƵ Ĩ͘ ŝ ƚ ͬƉ ƌŽĚŽƚƚŽͺ ůĂ Ɛƚ ƌĂ<ĂƐĂ ͘Ă ƐƉǆ

ϯϬപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ŬŶĂƵ Ĩ͘ ŝ ƚ ͬƉ ƌŽĚŽƚƚ ŝ ͘ Ă ƐƉǆ͍ ŝĚŐ ƌƉсϭϭϬϭϬΘĐсϱϴϮϭϮ

ϯϭപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ŬŶĂƵ Ĩ͘ ŝ ƚ ͬƉ ƌŽĚŽƚƚ ŝ ͘ Ă ƐƉǆ͍ ŝĚŐ ƌƉсϭϭϬϰϬΘĐсϱϭϱϵϰϬ

F i g .  3 . 5 9 .   Pa n n e l l i  i n  ca r to n ge s s o .
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a l l ’ i n te r n o  p e r  m i g l i o ra re  l a  te n u ta  s t r u tt u ra l e  s o tto  l ’a z i o n e  d e l 

f u o co .  È  s o t to p o sta  p o i  u l te r i o r m e nte  a d  u n o  s p e c i a l e  p ro c e d i m e nto 

c h e  va  a  l i m i ta re  l ’a s s o r b i m e nto  d i  u m i d i t à .  Q u e sta  l a s t ra  è  s tata 

u t i l i z zata  p e r  p ro te g ge re  l a  s t r u tt u ra  n e l l e  p a re t i  d e l l a  s e r ra  e  q u e l l e 

ĚĞ ů 	 ǀĂŶŽ 	 ƚĞĐŶ ŝ ĐŽ 	ĚĂ 	ĞǀĞŶƚƵĂ ů ŝ 	 ŝ ŶĐĞŶĚ ŝ ͘ 	 / ů 	 s ŝĚ ŝǁĂ ů ů ϯϮ  c h e  è  u n  p a n n e l l o 

i n  ge s s o f i b ra  fo r m ato  p e rc i ò  d a  ge s s o  e  f i b ra  d i  c e l l u l o s a .  Q u e sto 

m i x  p e r m e tte  a l l a  l a s t ra  d i  ave re  o tt i m e  p ro p r i e t à  d i  re s i s te n za  a l l e 

s o l l e c i ta z i o n i  m e c ca n i c h e  e  i n  p a r t i co l a re  a i  ca r i c h i  e l e vat i .

Materiale
spessore

cm
conducibilità l

W/m2K
calore specifico c

kJ/kgK
densità r

kg/m3

resistenza al 
vapore m

-

Kasa 1,25 0,21 0,837 870 10

GKB (A) 1,25 0,20 0,837 760 10

Diamant 1,25 0,25 0,837 1000 10

Vidiwall 1,125 0,29 0,837 1050 18

3 . 7 . 4 .  Gua ine  e  membrane
,ĂŶŶŽ 	 ůŽ 	 Ɛ ĐŽƉŽ 	 Ě ŝ 	 ŝŵƉĞƌŵĞĂď ŝ ů ŝ ǌ ǌĂ ƌĞ 	 ŶĞ ů 	 ĐŽŶƚĞƐƚŽ 	 ŶĞ ů 	 ƋƵĂ ůĞ 	 ƐŽŶŽ	

i n s e r i te .  Po s s o n o  co nt ra sta re  l a  p e n e t ra z i o n e  d i  u m i d i t à ,  a c q u a  e  a r i a 

a l  f i n e  d i  e v i ta re  d a n n i  a l l e  s t r u tt u re  e  c re a re  p ro b l e m i  a l l a  s a l u b r i t à  

d e g l i  a m b i e nt i .

L e  g u a i n e  i m p e r m e a b i l i  m a g g i o r m e nte  i m p i e gate  d a  u n  p u nto  d i  v i s ta 

d e l l a  b i o e d i l i z i a  s o n o  l e  ca r te ;  i  te l i  s i n te t i c i  i n  p o l i e t i l e n e  ( P E )  o  i n 

ϯ ϮപŚƚ ƚ Ɖ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ Ŭ Ŷ Ă Ƶ Ĩ͘ ŝ ƚ ͬ ď Ă Đ ŬŽ Ĩ Ĩ ŝ Đ Ğ ͬ Ƶ Ɛ Ğ ƌ Ĩ ŝ ů Ğ Ɛ ͬ Ĩ ŝ ů Ğ Ɛ ͬ Ě Ž Đ ƵŵĞŶ ƚ ŝ � ů ů Ğ ŐĂ ƚ ŝ ͬ Ϯ ϯ ϱ ͬ ΀ ϵ Ϯ ϱ ϯ ΁ ŝŵƉйϮϬ
ƐĐŚĞĚĂйϮϬ<ϴϭϭйϮϬE�͘ƉĚ Ĩ
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p o l i p ro p i l e n e  ( P P ) ;  l e  m e m b ra n e  i m p e r m e a b i l i  i n  p o l i e t i l e n e  a d  a l ta 

ĚĞŶƐ ŝ ƚă 	 ;,�W�Ϳ 	Ž 	 Ă 	ďĂƐĞ 	Ě ŝ 	 ďĞŶƚŽŶ ŝ ƚĞ 	Ě ŝ 	 ƐŽĚ ŝŽ 	ŶĂƚƵ ƌĂ ůĞ ͘

N e l  M o d u l o  l e  m e m b ra n e  u t i l i z zate  s o n o  fo r n i te  t u tte  d a l l ’a z i e n d a 

Z ŝǁĞŐĂ 	Ğ 	ƐŽŶŽ 	Ě ŝ 	ǀĂ ƌ ŝ 	ƚ ŝ Ɖ ŝ ͗ 	ů Ă 	͞h^� 	ǁĂ ů ů 	ϭϬϬͬϭϮϬ͟ 3 3 c h e  è  u n a  m e m b ra n a 

d a  p a re te  a d  a l ta  t ra s p i ra z i o n e  p e r  l ’ i m p e r m e a b i l i z za z i o n e  a l  ve nto ; 

ů Ă 	͞WƌŽ ƚĞĐ ƚŽ ƌ 	^ ŝ ů ǀĞ ƌ 	ϮϯϬ͟ ϯϰ  c h e  è  u n a  m e m b ra n a  t ra s p i ra nte  u n i ve rs a l e 

ƉĞƌ 	 ŝŵƉĞƌŵĞĂď ŝ ů ŝ ǌ ǌĂ ƌĞ 	 Ă ů 	 ǀĞŶƚŽ 	 ů Ğ 	 ĐŽƉĞƌ ƚƵ ƌĞ ͖ 	 ů Ă 	 ͞h^� 	 ŵ ŝĐ ƌŽ 	 ϭϬϬ	

va r i o ” 3 5 c h e  è  u n a  b a r r i e ra  a l  va p o re  i g ro s e n s i b i l e ,  i m p e r m e a b i l i z za 

a l l ’a r i a  e  a l l ’a c q u a  e  re g o l a  i l  p a s s a g g i o  d e l  va p o re ;  l a  “ D re i n - M AT 

p l a n u s ”  c h e  è  u n a  m e m b ra n a  d re n a nte  p o sta  a l l a  b a s e  d e l  te t to  ve rd e 

e  s e r ve  a  fa r  d re n a re  l ’a c q u a  i n  e c c e s s o  n e l  te r re n o  d e l  te t to ;  l a  “ Pvc 

A r m o u r p l a n  s m ”  c h e  è  u n a  m e m b ra n a  i m p e r m e a b i l e  p e r  b l o c ca re  i l 

p a s s a g g i o  d e l l ’a c q u a  a g l i  s t ra t i  i n fe r i o r i  e  p ro te g ge re  l a  s t r u tt u ra .

Materiale
spessore

mm
conducibilità l

W/m2K
calore specifico c

kJ/kgK
densità r

kg/m3

resistenza al 
vapore m

-

USBwall 100/120 0,33/0,38 0,22 1,7 303 61/53

Protector silver 0,50 0,22 1,7 460 200

USB micro 100 0,20 0,22 1,7 500 1000

DreinMAT planus 0,80 1,62 1,7 213 27

Pvc Armourplan 1,20 0,22 1,70 300 20000

ϯ ϯപŚ ƚ ƚ Ɖ ͗ ͬ ͬ ǁǁǁ͘ ƌ ŝ ǁ Ğ Ő Ă ͘ Đ Žŵ ͬ W ƌ Ž Ě Ž ƚ ƚ ŝ ͬD Ğŵď ƌ Ă Ŷ Ğ Ͳ ƚ ƌ Ă Ɛ Ɖ ŝ ƌ Ă Ŷ ƚ ŝ Ͳ h ^ � ͬDĞŵď ƌ Ă Ŷ Ğ Ͳ Ě Ă Ͳ Ɖ Ă ƌ Ğ ƚ Ğ Ͳ
Ă ů ƚĂŵĞŶƚĞ Ͳ ƚ ƌĂ ƐƉ ŝ ƌĂŶƚ ŝ ͬh^�ͲtĂ ů ů ͲϭϮϬ ͲϭϬϬ ͘ĂƐƉǆ

ϯϰപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ ƌ ŝǁĞŐĂ ͘ ĐŽŵͬWƌŽĚŽƚƚ ŝ ͬEŽǀ ŝ ƚĂ ͬh^�ͲWƌŽ ƚĞĐ ƚŽ ƌͲ^ ŝ ů ǀĞ ƌͲϮϯϬ ͘ĂƐƉǆ

ϯϱപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ ƌ ŝǁĞŐĂ ͘ ĐŽŵͬWƌŽĚŽƚƚ ŝ ͬEŽǀ ŝ ƚĂ ͬh^�ͲDŝĐ ƌŽ ͲϭϬϬ ͲsĂƌ ŝŽ ͘Ă ƐƉǆ
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3 . 7 . 5 .  Te rra  c ruda 
È  i l  m ate r i a l e  e d i l i z i o  p i ù  a nt i co,  fo r m ato  d a  u n  co m p o sto  d i  a rg i l l a 

e  i n e r t i  n at u ra l i ,  l a s c i a ta  s e m p l i c e m e nte  e s s i c ca re  a l l ’a r i a ,  s e n za 

b i s o g n o  d i  co tt u ra .  È  u n  m ate r i a l e  co nte m p o ra n e o :  e co n o m i co, 

a n a l l e rg i co  e  ve rs at i l e .  L ’ i m p a sto  b a s e  è  fo r m ato  d a  a rg i l l a  e  a c q u a 

co n  i  q u a l i  s i  p o s s o n o  re a l i z za re  m atto n i ,  m a s s e tt i  e  r i e m p i m e nt i , 

i n to n a c i  e  f i n i t u re .  N e l l ’ i m p a sto  s i  p u ò  i n o l t re  a d d i t i va re  l e ga nt i 

m i n e ra l i  o  s i n te t i c i  a l  f i n e  d i  o t te n e re  r i ve st i m e nt i  co nt i n u i  o r i z zo nta l i 

e  ve r t i ca l i  d a l  d i ve rs o  g ra d o  d i  re s i s te n za  m e c ca n i ca ,  a l l ’a b ra s i o n e  e 

a l l ’a c q u a 3 6.

U t i l i z za re  q u e sto  m ate r i a l e  n e g l i  i n te r n i  co nt r i b u i s c e  i n  m a n i e ra 

s o sta n z i a l e  a  m i g l i o ra re  i l  m i c ro c l i m a  i nte r n o  d e g l i  e d i f i c i ,  g ra z i e  a 

ca ratte r i s t i c h e  i n t r i n s e c h e  d e l  m ate r i a l e  q u a l e  l a  ca p a c i t à  d i  re g o l a re 

l ’u m i d i t à  m a nte n e n d o  i l  s u o  l i ve l l o  co sta nte  e  o tt i m a l e  p e r  t u tto 

l ’a rco  d e l l ’a n n o ;  l e  ca p a c i t à  a nt i s ta t i c h e ,  p o i c h é  è  s ta t i ca m e nte 

n e u t ra ,  n o n  s u b i s c e  n e l  te m p o  u n  d e g ra d o  ta l e  d a  co m p o r ta re  l a 

d i s g re ga z i o n e  m ate r i ca  r i d u c e n d o  co s ì  l a  fo r m a z i o n e  d e l l a  p o l ve re  e 

co nt r i b u e n d o  a l l a  p re ve n z i o n e  d i  m a l att i e  a l l e  v i e  re s p i rato r i e ,  co m e 

l ’a s m a ,  e  l e  a l l e rg i e ;  l e  ca p a c i t à  te r m o re g o l at r i c i  c h e  m a nte n g o n o 

l a  te m p e rat u ra  f re s ca  d ’e state  e  a c c u m u l a n o  i l  ca l o re  d ’ i nve r n o, 

a i u ta n d o  a  m a s s i m i z za re  l ’e f f i c i e n za  e n e rge t i ca  d i  u n  e d i f i c i o ;  l ’a l ta 

re s i s te n za  a l  f u o co  c h e  re n d e  i g n i f u g h i  a n c h e  g l i  a g g re gat i  f i b ro s i 

ϯϲപ�ĐŚĞŶǌĂ 	 D͘ ͕ 	 �ƚ ǌĞŶ ŝ 	 � ͘ ͕ 	 DŽĐĐ ŝ 	 ^ ͘ ͕ 	 ^ĂŶŶĂ 	 h͘ ͕ 	 / ů 	 ŵĂŶƵĂ ůĞ 	 ƚĞŵĂƚ ŝ ĐŽ 	 ĚĞ ů ů Ă 	 ƚĞ ƌ ƌĂ 	 Đ ƌƵĚĂ ͕ 	 �� / ͕	
�ĂŐ ů ŝ Ă ƌ ŝ ͕ 	 ϮϬϬϴ ͘

F i g .  3 . 6 0 .   I n to n a co  i n  te r ra  c r u d a  ( Te r rav i s ta  d i 
M a t te o  B r i o n i ) .

F i g .  3 . 6 1 .   M a t to n i  i n  te r ra  c r u d a .
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d i  o r i g i n e  n at u ra l e  ( co m e  a d  e s e m p i o  l a  p a g l i a )  co n  c u i  s p e s s o  è 

a c co p p i ata  e  m e s co l ata ;  l ’a s s o r b i m e nto  d i  s u o n i  e  o d o r i ϯϳ.

A l l ’ i n te r n o  d e l  p ro ge tto  d e l  M o d u l o  E co  l a  te r ra  c r u d a  s a r à  u t i l i z zata 

s o tto  fo r m a  d i  i n to n a co  p e r  g l i  i n te r n i  e  s o tto  fo r m a  d i  m atto n e  p e r 

l a  c re a z i o n e  d e l l e  d u e  p a re t i  m a s s i ve .  G l i  i n to n a c i  s a ra n n o  fo r n i t i 

d a l l ’a z i e n d a  M a t te o  B r i o n i  co l  p ro d o tto  “ Te r rav i s ta ” 3 8 c h e  è  u n  è  u n 

p re m i s c e l ato  s e c co,  p ro nto  p e r  e s s e re  i m p a stato  co n  a c q u a  c h e  p o i 

v i e n e  d i re tta m e nte  p o s ato .

Materiale
spessore

cm
conducibilità l

W/m2K
calore specifico c

kJ/kgK
densità r

kg/m3

resistenza al 
vapore m

-

Multiterra 0,4 0,91 1,0 1250 7

Mattoni terra 
cruda

5,5 0,18 1,0 1200 5

3 . 7 . 6 .  Se rramen t i 
E l e m e nt i  a rc h i te tto n i c i  re a l i z zat i  p e r  l a  c h i u s u ra  d e l l e  a p e r t u re 

r i cavate  n e l l e  c h i u s u re ,  s i a  ve r t i ca l i  c h e  o r i z zo nta l i .  M e t to n o  i n 

co m u n i ca z i o n e  l ’ i n te r n o  e  l ’e s te r n o  d i  u n  e d i f i c i o  ( s e r ra m e nt i 

e s te r n i ) ,  o  d u e  l o ca l i  i n te r n i  d e l l ’e d i f i c i o  s te s s o  ( s e r ra m e nt i  i n te r n i ) .

M o d u l o  E co  h a  d e l l e  g ra n d i  s u p e r f i c i  ve t rate :  v i  s o n o  t re  s e r ra m e nt i  

t ra s p a re nt i  c h e  d a l l a  s a l a  p r i n c i p a l e  co m u n i ca n o  co n  l ’e s te r n o,  u n o 

ϯϳപ�ƚǌĞŶ ŝ 	 � ͘ ͕ 	 ^ĂŶŶĂ 	 � ͘ ͕ 	 � ƌĐŚ ŝ ƚĞ ƚƚƵ ƌĂ 	 ŝ Ŷ 	 ƚĞ ƌ ƌĂ 	 Đ ƌƵĚĂ 	 ĚĞ ŝ 	 �ĂŵƉ ŝĚĂŶ ŝ ͕ 	 ĚĞ ŝ 	 � ŝ ǌĞ ƌ ƌ ŝ 	 Ğ 	 ĚĞ ů 	 ^Ă ƌ ƌĂďƵƐ ͕	
�� / ͕ 	 �ĂŐ ů ŝ Ă ƌ ŝ ͕ 	 ϮϬϬϴ ͘

ϯϴപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ŵĂƚƚĞŽďƌ ŝŽŶ ŝ ͘ ĐŽŵͬƐƵƉĞƌ Ĩ ŝ Đ ŝ Ͳ ƚĞ ƌ ƌĂ Ͳ Đ ƌƵĚĂͬ ƚĞ ƌ ƌĂǀ ŝ Ɛ ƚĂ ͘Śƚŵů
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ve rs o  l a  s e r ra  s o l a re  e  d u e  p o r te  o p a c h e  ve rs o  i  r i s p e tt i v i  b a g n o  e 

r i p o st i g l i o .  I  s e r ra m e nt i  ve t rat i  ve n g o n o  s p o n s o r i z zat i  d a l l a  d i t ta  A l p i 

F e n ste r,  co n  s e d e  a  R i f i a n o  ( A l to  A d i ge ) ,  co n  u n a  l u n ga  s to r i a  a l l e 

s p a l l e  c h e  l a  d i s t i n g u e  p e r  l ’a b i l i t à  a r t i g i a n a  e  p e r  l ’e s p e r i e n za  n e i 

l avo r i  d i  fa l e g n a m e r i a  d i  t ra d i z i o n e  s u d t i ro l e s e . 

L a  d i t ta ,  s p o n s o r i z za n d o  d i ve rs i  s e r ra m e nt i ,  h a  fa t to  l a  s c e l ta  d i 

d i f fe re n z i a r l i  p e r  m o st ra re  l a  d i ve rs i t à  d i  s o l u z i o n i  c h e  è  p o s s i b i l e 

p ro d u r re  e  s c e g l i e re ,  a n c h e  n e l l ’o t t i ca  d i  co m p re n d e re  q u a l e  m e g l i o 

s i  a d atta  a l  co nte sto .

I  s e r ra m e nt i  fo r n i t i  s o n o : 

• 	 �>W / Ĩ ŝ ŶĞƐƚ ƌĂ 	 �ϰϬ 3 9 i n  l e g n o - a l l u m i n i o .  A l l ’ i n te r n o  i l  l e g n o  d i  p i n o 

d à  v i ta  a  u n ’at m o sfe ra  ca l d a  e  a c co g l i e nte ;  a l l ’e s te r n o,  i  p ro f i l i 

i n  a l l u m i n i o  p ro te g g o n o  l a  ve r n i c i a t u ra ,  s o n o  p a r t i co l a r m e nte 

re s i s te nt i  a g l i  a ge nt i  a t m o sfe r i c i  e  n o n  n e c e s s i ta n o  d i 

m a n u te n z i o n e .  I  d o p p i  o  t r i p l i  ve t r i  ga ra nt i s co n o  p ro tez i o n e 

te r m o - a c u st i ca ,  m e nt re  i l  s i s te m a  a nt i e f f ra z i o n e  co n  c h i u s u re 

p e r i m e t ra l i  d i  s i c u rez za  co n fe r i s c e  t ra n q u i l l i t à .

• 	 �>W / Ĩ ŝ ŶĞƐƚ ƌĂ 	 / ϯϬ ϰϬ  i n  l e g n o .  F i n e st ra  i n  l e g n o  l a m e l l a re  a  t re 

s t rat i  co n  p ro f i l i  te r m o i s o l a nt i ,  o f f re  p ro tez i o n e  d a  ca l d o,  f re d d o 

e  r u m o re .  L ’ i m p i e g o  d i  l e g n i  d u r i ,  a  t r i p l i c e  s t rato  i n co l l a to, 

ga ra nt i s c e  l a  m a s s i m a  re s i s te n za .  L a  s i c u rez za  è  a f f i d ata  a d 

u n a  r i s o rs a  n at u ra l e  e  re s i s te nte ,  c h e  p e r ò  n o n  h a  s o l o  o tt i m e 

ca ratte r i s t i c h e  te c n i c h e ,  è  a n c h e  i n d i v i d u a l e  e  t ra s m e tte  ca l o re 

ϯϵപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘Ă ůƉ ŝ ĨĞŶƐƚĞ ƌ͘ ŝ ƚ ͬ ŝ ŶĚĞǆ ͘ƉŚƉ͍ ŝĚсϮϲΘ>сϮ

ϰϬപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘Ă ůƉ ŝ ĨĞŶƐƚĞ ƌ͘ ŝ ƚ ͬ ŝ ŶĚĞǆ ͘ƉŚƉ͍ ŝĚсϮϱΘ>сϮ
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Ğ 	 ŐĞŶƵ ŝŶ ŝ ƚă ͘ 	 ,Ă 	 ƋƵĂ ů ŝ ƚă 	 Ě ŝ 	 ĂďďĂƚƚ ŝŵĞŶƚŽ 	 ƚĞ ƌŵŝĐŽ 	 Ğ 	 ĂĐƵƐƚ ŝ ĐŽ	

p a r t i co l a r m e nte  b u o n e  e  p ro p r i o  p e r  q u e sto  è  a d atto  p e r  l a 

p ro d u z i o n e  d i  s e r ra m e nt i  d i  a l ta  q u a l i t à  c h e  r i s p a r m i a n o  e n e rg i a . 

A L P I  F e n ste r  è  s tata  l a  p r i m a  a z i e n d a  i n  I ta l i a ,  c h e  h a  o tte n u to  i l 

m a rc h i o  d i  q u a l i t à  R A L  p e r  f i n e st re  i n  l e g n o . 

• 	 �>W / Ĩ ŝ ŶĞƐƚ ƌĂ 	 >ϰϬ ϰϭ	 ŝ Ŷ 	 ů ĞŐŶŽ ͘ 	 >Ă 	 ĐŽƐƚ ƌƵǌ ŝŽŶĞ 	 ĚĞ ů 	 ŵŽĚĞ ů ůŽ 	 >ϰϬ ͕ 	 ƵŶĂ	

f i n e st ra  i n  l e g n o,  p re ve d e  l a  p o s s i b i l i t à  d i  s c e l ta  t ra  va r i  l e g n i 

p re g i a t i  p e r  l a  p a r te  i n te r n a  e  p e r  l a  p a r te  e ste r n a  d e i  s e r ra m e nt i , 

ŶŽŶĐŚĠ 	 ů Ă 	 Ɛ ĐĞ ů ƚĂ 	 ƚ ƌĂ 	 ǀĂ ƌ ŝ Ğ 	 ĐŽ ůŽ ƌĂǌ ŝŽŶ ŝ ͘ 	 ' ů ŝ 	 ŝ Ŷ Ĩ ŝ Ɛ Ɛ ŝ 	 ŝ Ŷ 	 ů ĞŐŶŽ 	 >ϰϬ	

o ff ro n o  d e s i g n  a l l ’ava n g u a rd i a  e d  o tt i m e  p re sta z i o n i ,  i l  s i s te m a 

d i  g u a r n i z i o n i  a  t re  l i ve l l i  ga ra nt i s c e  u n ’e l e vata  p ro tez i o n e  co nt ro 

l a  p i o g g i a  b atte nte ,  u n ’o tt i m a  te n u ta  a l  ve nto  e d  u n  e c c e l l e nte 

i s o l a m e nto  a c u st i co .

• 	 �>W / Ĩ ŝ ŶĞƐƚ ƌĂ 	 ^ϰϬ ϰϮ	 ŝ Ŷ 	 Ws� ͘ 	 WƌŽĚŽƚƚĂ 	 ƌ ŝ Đ ŝ Đ ů ĂŶĚŽ 	 ǀĞĐĐŚ ŝ 	 ƐĞ ƌ ƌĂŵĞŶƚ ŝ	

e   s ca r t i  d i  p ro d u z i o n e  e  i n te g ra n d o l i  co n  u n  r i n fo r zo  i n  a c c i a i o 

ŝ ŶŶŽǀĂƚ ŝ ǀŽ 	 ; ĐŽŶ 	 ď ƌĞǀĞƚƚŽ 	 Ě ŝ 	 Ƶ ƚ ŝ ů ŝ ƚă Ϳ 	 ^ϰϬ 	 ǀ ŝĞŶĞ 	 ĂŵƉ ů ŝ Ă ƚĂ 	 Ă 	 ƵŶĂ	

s t r u tt u ra  a  6  ca m e re  co n  p ro p r i e t à  d i  i s o l a m e nto  te r m i co  e l e vat i . 

F a c i l e  d a  p u l i re  g ra z i e  a l l e  s u p e r f i c i  ro b u ste  e  re s i s te nt i  a g l i 

a ge nt i  a t m o sfe r i c i .

s ŝĞŶĞ 	ŝŶ ƐĞ ƌ ŝ ƚĂ 	ƋƵ ŝŶĚ ŝ 	ƵŶĂ 	ƚĂďĞ ů ů Ă 	ƌ ŝ Ă Ɛ ƐƵŶƚ ŝ ǀĂ 	ĐŽŶ 	ŝ 	ǀĂ ůŽ ƌ ŝ 	ĐĂ ƌĂƚƚĞ ƌ ŝ Ɛ ƚ ŝ Đ ŝ	

d i  o g n i  t i p o l o g i a  d i  s e r ra m e nto  fo r n i ta ,  d o ve  s i  co n f ro nta n o  s t rat i g ra f i e 

e  t ra s m i t ta n ze  d i  ve t ro  e  te l a i o .

ϰϭപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘Ă ůƉ ŝ ĨĞŶƐƚĞ ƌ͘ ŝ ƚ ͬ ŝ ŶĚĞǆ ͘ƉŚƉ͍ ŝĚсϵϱΘ>сϮ

ϰϮപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘Ă ůƉ ŝ ĨĞŶƐƚĞ ƌ͘ ŝ ƚ ͬ ŝ ŶĚĞǆ ͘ƉŚƉ͍ ŝĚсϵϲΘ>сϮ F i g .  3 . 6 2 .  �>W / Ĩ ŝ ŶĞƐƚ ƌĂ 	 ^ϰϬ ͘

F i g .  3 . 6 3 .  �>W / Ĩ ŝ ŶĞƐƚ ƌĂ 	 >ϰϬ ͘
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Finestra Tipo di vetro Tipo di telaio

Trasmittanza del 

vetro Ug

[W/m2K]

Trasmittanza del 

telaio Uf

[W/m2K]

Fattore solare

g

Trasmittanza del 

serramento Uw

[W/m2K]

A40 finestra
(Float 4)-(18)-(VSG 3/3.1)

con gas Argon nell’intercapedine
Legno (pino) - Alluminio 1,1 1,3 59% 1,3

I30 finestra
(Float 4)-(18)-(VSG 3/3.1)

con gas Argon nell’intercapedine
Legno meranti 1,1 1,2 59% 1,2

L40 finestra
(Float 4)-(18)-(VSG 3/3.1)

con gas Argon nell’intercapedine
Legno di pino 1,1 1,0 59% 1,2

L40 porta-finestra
(VSG 3/3.1)-(16)-(VSG 3/3.1) 

con gas Argon nell’intercapedine
Legno di pino 1,1 1,0 60% 1,2

S40 finestra
(Float 4)-(18)-(VSG 3/3.1)

con gas Argon nell’intercapedine
PVC 1,1 1,3 59% 1,3

S40 porta-finestra
(VSG 3/3.1)-(16)-(VSG 3/3.1)

con gas Argon nell’intercapedine
PVC 1,1 1,3 60% 1,3

3 . 7 . 7 .  Te t t o  ve rd e 
È  u n a  te c n o l o g i a  d i  co p e r t u ra  c h e  fo r n i s c e  d i ve rs i  a p p o r t i  b e n ef i c i 

a l l ’e d i f i c i o  co m e  l a  p ro tez i o n e  d e l l ’ i m p e r m e a b i l i z za z i o n e ,  l a 

re g o l a z i o n e  d e l  m i c ro c l i m a  g ra z i e  a l l ’a b b a s s a m e nto  d e l l a  te m p e rat u ra 

d e l l ’a r i a  i n  a m b i e nte  u r b a n o  e  l a  l o t ta  co nt ro  l ’e f fe t to  i s o l a  d i  ca l o re , 

l ’ i s o l a m e nto  te r m i co  e  q u i n d i  r i s p a r m i o  e n e rge t i co,  l a  r i d u z i o n e 

d e l l a  p re s e n za  d i  p o l ve r i  s o tt i l i ,  l a  c re a z i o n e  d i  n u o v i  h a b i tat  p e r  l a 

fa u n a  s e l vat i ca ,  l a  re g i m a z i o n e  d e l l e  a c q u e  p i o va n e ,  o l t re  a l  m i n o re 

i m p atto  a m b i e nta l e  e d  e ste t i co .  L e  ca ratte r i s t i c h e  p i ù  i m p o r ta nt i 

s o n o  l a  q u a l i t à  d e l  s u b st rato,  l a  q u a nt i t à  d i  a c c u m u l o  d ’a c q u a ,  l a 

s u p e r f i c i e  d i  a p p o g g i o  d e l l ’e l e m e nto  d i  a c c u m u l o  e  l ’a p e r t u ra  a 
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p o r i  d e l  te s s u to  d i  f i l t ro .  È  s o l i ta m e nte  u n  s i s te m a  c h e  p re s e nta 

s p e s s o re  e  p e s o  r i d o tt i  p e r  p e r m e tte re  d i  e s s e re  u t i l i z zato  s u l l e 

co p e r t u re  e  r i c h i e d e  s ca rs a  m a n u te n z i o n e ,  p o i c h é  v i e n e  u t i l i z zata 

u n a  ve ge ta z i o n e  co m p o sta  d i  e s s e n ze  d i  s e d u m  c h e  d e vo n o  e s s e re 

i n  g ra d o  d i  s o p rav v i ve re  i n  s i t u a z i o n i  d i  e s t re m a  s i c c i t à ,  co n  a l te 

ca p a c i t à  d i  r i ge n e ra z i o n e  e  a u to  p ro p a ga z i o n e .  E s i s to n o  va r i  s i s te m i 

d i  te t t i  ve rd i :  d a l l ’e s te n s i vo,  u t i l i z zato  n e l  p a d i g l i o n e ,  ca ratte r i z zato 

ĚĂ 	 ĐĂ ƌĂƚƚĞ ƌ ŝ ǌ ǌĂƚŽ 	 ĚĂ 	 ƐƉĞƐƐŽƌ ŝ 	 ƌ ŝ ĚŽ ƚƚ ŝ 	 ; ϴ 	 ĐŵͿ ͕ 	 ƉĞƐ ŝ 	 ĐŽŶƚĞŶƵƚ ŝ 	 ; ϭϭϱ 	 ŬŐ ͬ

m q  a  m a s s i m a  s at u ra z i o n e )  e  r i d o tta  m a n u te n z i o n e ,  a l l ’ i n te n s i vo, 

co m u n e m e nte  i d e nt i f i cato  co m e  “ G i a rd i n o  Pe n s i l e ”  ( f i n o  a l  m e t ro 

d i  s p e s s o re ) ,  c h e  ra p p re s e nta  i l  te ntat i vo  d i  r i p ro d u r re  i n  co p e r t u ra 

u n a  s o l u z i o n e  i l  p i ù  s i m i l e  p o s s i b i l e  a d  u n  g i a rd i n o  t ra d i z i o n a l e  s u 

te r ra .  Ave n d o  f u n z i o n i  p re va l e nte m e nte  te c n o l o g i c h e  l a  s c e l ta  v i e n e 

va l u tata  i n  f u n z i o n e  d e l  ra p p o r to  co st i - b e n ef i c i  c h e  p ro d u c e ,  s p e s s o 

m e tte n d o  i n  s e co n d o  p i a n o  l ’a s p e tto  e ste t i co  d ato  d a l l a  ve ge ta z i o n e , 

co m p o sta  e s s e n z i a l m e nte  d a  u n a  m i s c e l a  d i  va r i e t à  d i  “ s e d u m ” .

Te c n i ca  m o l to  u t i l i z zata  i n  I ta l i a  i n  b i o e d i l i z i a  g i à  a f fe r m ata  a l  n o rd ,  d a 

a l c u n i  a n n i  v i e n e  s e m p re  p i ù  s p e s s o  u t i l i z zata  a n c h e  n e l l ’a rc h i te tt u ra 

d e l  C e nt ro - S u d .  L a  fo r n i t u ra  d e l  p a c c h e tto  d i  ve rd e  e ste n s i vo  v i e n e 

ŽĨĨĞ ƌ ƚĂ 	ĚĂ ů ů ͛Ă ǌ ŝ ĞŶĚĂ 	��<h	 / ƚĂ ů ŝ Ă 	 ^ ͘ ƌ͘ ů ͘	

È  ge n e ra l m e nte  co m p o sto  d a  u n  “ p a c c h e tto ”  d i  p i ù  s t ra t i  c h e 

co m p re n d e :

• 	 M e m b ra n a  ( o  m a nto )  i m p e r m e a b i l e  a nt i ra d i c e :  i m p e r m e a b i l i z za nte 

co n  f u n z i o n e  d i  p ro tez i o n e  d e l l ’e l e m e nto  d i  te n u ta  s o tto sta nte , 
F i g .  3 . 6 4 .   M e m b ra n a  i m p e r m e a b i l i z za nte 
A r m o u r p l a n  S M  R i w e ga .
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R i w e g a  A r m o u r p l a n  S M 4 3;

• 	 S t rato  d i  a c c u m u l o  e  p ro tez i o n e  m e c ca n i ca :  a c c u m u l o  a c q u a  d i 

r i s e r va  d a  fo r n i re  a g l i  a p p a rat i  ra d i ca l e  p e r  i  m o m e nt i  d i  m a g g i o r 

s t re s s  e  co nte m p o ra n e a  p ro tez i o n e  d e l l ’ i m p e r m e a b i l i z za z i o n e 

s o tto sta nte  d a  s o l l e c i ta z i o n i  m e c ca n i c h e :  P l a n u s  D R E I N - M AT 4 4;

• 	 S t rato  d i  d re n a g g i o  e  a c c u m u l o  i d r i co :  d re n a g g i o  d e l l e  a c q u e 

p i o va n e  e  d i  i r r i ga z i o n e  e c c e s s i va ,  a c c u m u l o  e  r i s e r va  d i  a c q u a  p e r 

l a  ve ge ta z i o n e ,  a e ra z i o n e  a p p a rat i  ra d i ca l i ,  l i b e ro  p a s s a g g i o  d e l l a 

p re s s i o n e  d i  va p o re ,  p ro tez i o n e ,  s u p p o r to  a l l e  p av i m e nta z i o n i .

E l e m e nto  co n  i n cav i  p e r  l ’a c c u m u l o  i d r i co,  a p e r t u re  p e r  l ’a re a z i o n e 

e  l a  d i f f u s i o n e  d e l l a  p re s s i o n e  d i  va p o re ,  re te  m u l t i d i rez i o n a l e  d i 

ca n a l i  p e r  i l  d re n a g g i o .  DA KU  FS D  2 0 4 5;

• 	 Te s s u to  d i  f i l t ro :  ge o te s s i l e  n o n  te s s u to  co n  f i b re  d i  p o l i p ro p i l e n e 

a g u g l i a to  e  te r m o sta b i l i z zato  s e n za  co l l a nt i  o  l e ga nt i  c h i m i c i ,  d i 

g ra n d e  re s i s te n za ,  c h e  i m p e d i s c e  l a  d i s c e s a  d i  p a r t i c e l l e  f i n i  d e l 

s u b st rato  n e l l o  s t rato  d re n a nte .  DA KU  S ta b i l f i l te r  S F E 4 6;

• 	 S u b st rato  co l t u ra l e :  m i s c u g l i o  d i  m ate r i a l e  m i n e ra l e 

o p p o r t u n a m e nte  m i s c e l a to  co n  s o sta n ze  o rga n i c h e  p e r  e s s e re 

e f f i ca c e m e nte  u t i l i z zat i  n e l l a  re a l i z za z i o n e  d i  co p e r t u re  a  ve rd e , 

co n s e nte n d o  u n o  sv i l u p p o  co sta nte  n e l  te m p o  d e l l a  ve ge ta z i o n e 

i n  co n d i z i o n i  c l i m at i c h e  a n c h e  av ve rs e .  E s e nt i  d a  i n fe sta nt i , 

ϰϯപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ ŝ ŬŽ ͘ ŝ Ğ ͬǁƉͲĐŽŶƚĞŶƚ ͬƵƉ ůŽĂĚƐ ͬϮϬϭϰͬϭϬͬ�ƌŵŽƵƌƉ ůĂŶ Ͳ^DͲd�^ͲϬϱϭϰ ͘ƉĚ Ĩ

ϰ ϰപŚƚ ƚ Ɖ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ ƌ ŝǁĞ ŐĂ ͘ Đ Žŵ ͬŐĞ ƚ Ă ƚ ƚ Ă Đ ŚŵĞŶ ƚ ͬ W ů Ă Ŷ Ƶ Ɛ ͬ�ŽǁŶ ů Ž Ă Ě Ɛ ͬ � Ă ƚ Ă ů Ž ŐŽ ͬ W ů Ă Ŷ Ƶ Ɛ Ͳ Ϯ Ϭ ϭϱ ͘ Ɖ Ě Ĩ͘
a s p x

ϰϱപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ĚĂŬƵ ͘ ŝ ƚ ͬƉ ƌŽĚͺĐŽŶƚĞŶƚ ͘ Ă ƐƉ͍ /�ŵĂĐƌŽсϮΘ/�ĐĂƚсϱϮΘ/�ƉƌŽĚсϳϬΘĐŽƵŶƚ ƌ Ǉс /d

ϰϲപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ĚĂŬƵ ͘ ŝ ƚ ͬƉ ƌŽĚͺĐŽŶƚĞŶƚ ͘ Ă ƐƉ͍ /�ŵĂĐƌŽсϮΘ/�ĐĂƚсϱϲΘ/�ƉƌŽĚсϳϰΘĐŽƵŶƚ ƌ Ǉс /d

F i g .  3 . 6 6 .   S t rato  d i  d re n a g g i o  e  a c c u m u l o  i d r i co 
��<h	&^� 	ϮϬ ͘

F i g .  3 . 6 7 .  ^ ƚ ƌĂƚŽ 	 Ě ŝ 	 ƐĞƉĂƌĂǌ ŝŽŶĞ 	 ��<h	 ^ ƚĂď ŝ ů Ĩ ŝ ů ƚĞ ƌ	
S F E

F i g .  3 . 6 5 .   S t rato  d i  a c c u m u l o  e  p ro tez i o n e 
m e c ca n i ca .
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s o n o  co m p o st i  p r i n c i p a l m e nte  d a  l a p i l l o  d i  l ava ,  p i e t ra  p o m i c e  e 

co m p o st  d i  n at u ra  o rga n i ca .  DA KU  Ro o f  S o i l  2 .  D e n s i t à  a p p a re nte 

d i  8 7 8  k g / m q ,  ( 1 . 2 3 0  k g / m c  a  co m p l e ta  s at u ra z i o n e )  u t i l i z zato  s u i 

s i s te m i  d i  t i p o  e ste n s i vo,  h a  u n a  g ra n u l o m e t r i a  c h e  co n s e nte  u n a 

ra p i d a  ra d i ca z i o n e  e  l o  sv i l u p p o  d i  ta l e e  d i  s e d u m .

• 	 sĞŐĞƚĂǌ ŝŽŶĞ ͗ 	 / 	 s e d u m 4 7  s o n o  u n  ge n e re  d i  p i a nte  “ s u c c u l e nte ”  e 

͞ǆĞ ƌŽ Ĩ ŝ ů Ğ ͟ 	ĐŽŵƉƌĞŶĚĞŶƚ ŝ 	Đ ŝ ƌĐĂ 	ϲϬϬ 	ǀĂ ƌ ŝ Ğ ƚă 	Ě ŝ 	ƐƉĞĐ ŝĞ ͘ 	�ƉƉĂƌ ƚĞŶŐŽŶŽ	

a l l a  fa m i g l i a  d e l l e  C ra s s u l a c e a e  e  s o n o  ve ge ta l i  a d attat i  a  v i ve re  i n 

a m b i e nt i  ca ratte r i z zat i  d a  l u n g h i  p e r i o d i  d i  s i c c i t à  o  d a  c l i m a  a r i d o 

o  d e s e r t i co .  S o p p o r ta n o  a n c h e  l e  b a s s e  te m p e rat u re .  I l  S e d u m  è 

u n a  p i a nta  ca r n o s a  c h e  p u ò  e s s e re  s i a  d i  f u sto  e re tto  c h e  p e n d e nte , 

q u a s i  s e m p re  a  c e s p i  e  co n  fo g l i e  c h e  p o s s o n o  e s s e re  ro to n d e , 

a l te r n ate ,  o va l i  o  ve r t i ca l i .  I  f i o r i  p o s s o n o  e s s e re  s i a  s o l i ta r i  c h e 

r i u n i t i  i n  i n f i o re s c e n ze  a  co r i m b o,  a  g ra p p o l o  o  a  p a n n o c c h i a  p e r  l o 

p i ù  p i c co l i  e  a  fo r m a  d i  s te l l a  e  co n  i  p e ta l i  l i b e r i .  N e l l e  co p e r t u re 

ĞƐƚĞŶƐ ŝ ǀĞ 	��<h 	ǀ ŝĞŶĞ 	ƐŽ ů ŝ ƚĂŵĞŶƚĞ 	Ƶ ƚ ŝ ů ŝ ǌ ǌĂƚĂ 	ƵŶĂ 	ŵ ŝ ƐĐĞ ůĂ 	Ě ŝ 	Ă ů ĐƵŶĞ	

ƐƉĞĐ ŝĞ 	 ƚ ƌĂ 	 ƵŶĂ 	 ǀĂ ƌ ŝ Ğ ƚă 	 Ě ŝ 	 ϴ ͲϭϬ 	 ; ƚ ŝ ƉŽ 	 �Đ ƌĞ 	 DĂ ũƵƐ ͕ 	 <ĂŵƚƐĐŚĂƵƚ ŝ ĐƵŵ	

D i f f u s u m ,  A l b u m  C o ra l  C a r p e t ,  S p u r i u m  F u l d a g l u t ,  A l b u m  At h o u m , 

S p u r i u m  Tr i co l o r,  A n o p e ta l u m  M o nta n u m ,  W e i h e n ste p h a n e r  G o l d , 

e c c . )  s c e l te  a  s e co n d o  d e l  l u o g o  d ’ i n te r ve nto,  d i m o st ra n d o  d e l l e 

e c c ez i o n a l i  ca p a c i t à  d i  s o p rav v i ve n za  d e i  s e d u m  i n  co n d i z i o n e  d i 

s i c c i t à  p ro l u n gate  s e n za  n e c e s s i t à  d i  f re q u e nt i  m a n u te n z i o n i  e d 

i r r i ga z i o n i .

ϰϳപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ĚĂŬƵ ͘ ŝ ƚ ͬƉ ƌŽĚͺĐŽŶƚĞŶƚ ͘ Ă ƐƉ͍ /�ŵĂĐƌŽсϮΘ/�ĐĂƚсϭϬϴΘ/�ƉƌŽĚсϮϬϯΘĐŽƵŶƚ ƌ Ǉс /d

F i g .  3 . 6 8 .  ^ƵďƐƚ ƌĂƚŽ 	 ĐŽ ů ƚƵ ƌĂ ůĞ 	��<h 	ZŽŽĨ 	 ^Ž ŝ ů 	 Ϯ

F i g .  3 . 6 9 .   S e d u m
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3 . 8 .  Te cno log i e

Tro va re  i  m ate r i a l i  p e r  co st r u i re  q u e st ’e d i f i c i o  è  s tata  l a  co s a  p i ù  

a rd u a  d L e  te c n o l o g i e  p r i n c i p a l i  u t i l i z zate  n e l  p a d i g l i o n e  s o n o  t re :  l a 

s e r ra ,  l a  p a re te  m a s s i va  co n  i nte rca p e d i n e  d ’a r i a  e  i l  te t to  ve rd e .

I  p r i m i  d u e  s i s te m i  s i  b a s a n o  s u l  s i s te m a  d e l l ’a c c u m u l o,  d i re t to 

o  i n d i re tto,  d i  ca l o re .  N e l  ca s o  d e l l a  s e r ra  l a  ra d i a z i o n e  s o l a re 

c h e  i nve ste  l e  s u p e r f i c i  e s te r n e  v i e n e  i n  p a r te  r i f l e s s a  e  i n  p a r te 

a s s o r b i ta .  L a  p a r te  a s s o r b i ta  s i  t ra s fo r m a  i n  ca l o re  e  v i e n e  a c c u m u l ata 

d a l l ’a m b i e nte  i n te r n o .  Q u e sto  p ro c e s s o  s i  d ef i n i s c e  a c c u m u l o  d i re tto . 

N e l  ca s o  d e l l a  p a re te  i nve c e ,  l o  s t rato  d i  m ate r i a l e  m a s s i vo  a c c u m u l a 

ca l o re  p e r  s ca m b i o  co nve tt i vo  co n  l ’a r i a  c h e  s co r re  a l l ’ i n te r n o 

d e l l ’ i n te rca p e d i n e  e  i l  p ro c e s s o  s i  d ef i n i s c e  a c c u m u l o  i n d i re tto .

I l  te r zo  i nve c e  i n f l u i s c e  s i a  s u l l o  s fa s a m e nto  d e l  p a c c h e tto  d i  co p e r t u ra 

i n c re m e nta n d o  l a  m a s s a  e  a i u ta n d o  a  p re s e r va re  l e  te m p e rat u re 

i n te r n e  d e g l i  a m b i e nt i  s i a  s u l  d ef l u i re  d e l l ’a c q u a  p i o va n a  n e g l i  s ca r i c h i 

s i a  n e l  “ d e p u ra re ”  l ’a r i a  c i rco sta nte  d a l l e  i m p u r i t à  d e l l ’ i n q u i n a m e nto .

3 . 8 . 1 .  Se rra  b io cl ima t ica
È  u n a  te c n o l o g i a  p a s s i va  p e r  i l  co nt ro l l o  d e i  f l u s s i  te r m o  i g ro m e t r i c i 

a t t rave rs o  l ’e d i f i c i o  e  s e r ve  p r i n c i p a l m e nte  p e r  m i g l i o ra re  l e  co n d i z i o n i 

d i  co m fo r t  a b i ta t i vo  e  l a  d i m i n u z i o n e  d e i  co n s u m i  e n e rge t i c i .

Pe r  e s s e re  co n s i d e rata  ta l e ,  u n a  s e r ra  s o l a re  d e ve  s o d d i s fa re  u n a 

s e r i e  d i  re q u i s i t i  c h e  va r i a n o  d a  C o m u n e  a  C o m u n e .  I n  ge n e re  l a 
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re a l i z za z i o n e  d e l l e  s e r re  s o l a r i  è  i n c e nt i vata  e  s t i m o l ata  a t t rave rs o 

b e n ef i c i  d i  ca ratte re  u r b a n i s t i co  e  ve n g o n o  e s c l u s e  d a i  co m p u t i 

u r b a n i s t i c i  e  n o n  co st i t u i s co n o  u n  vo l u m e  i n  a g g i u nta  a  q u e l l o 

e s i s te nte  p e rc h é  ve n g o n o  a s s i m i l a te  a  l o ca l i  te c n i c i .

E s i s to n o  va r i e  t i p o l o g i e  d i  s e r re  b i o c l i m at i c h e :  q u e l l e  a  g u a d a g n o 

d i re tto  c h e  s o n o  a  d i re tto  co ntatto  co n  l ’a b i ta z i o n e  e  l a  s u p e r f i c i e  d i 

s e p a ra z i o n e  f ra  g l i  a m b i e nt i  è  m o b i l e .  I l  g u a d a g n o  te r m i co  av v i e n e 

co s ì  d i re t ta m e nte ;  q u e l l e  a  s ca m b i o  co nve tt i vo  d o ve  l o  s ca m b i o 

av v i e n e  p e r  co nvez i o n e  t ra  l a  s e r ra  e  l ’a b i ta z i o n e  att rave rs o  b o c c h e tte 

re g o l a b i l i  p o ste  n e l l a  p a re te  co l l o cata  t ra  s e r ra  e  a b i ta z i o n e ;  q u e l l e 

a  s ca m b i o  ra d i a nte  d o ve  l a  p a re te  d i v i s o r i a  f ra  g l i  a m b i e nt i  f u n z i o n a 

co m e  a c c u m u l ato re  d i  ca l o re  e  l o  s ca m b i o  av v i e n e  p e r  i r ra g g i a m e nto 

g ra z i e  a l l e  d i f fe re n ze  d i  te m p e rat u ra  f ra  i  d u e  a m b i e nt i .

Q u e l l a  u t i l i z zata  n e l  p ro ge tto  è  d e l  p r i m o  t i p o  e  p re ve d e  u n a  p a re te 

ve t rata  a p r i b i l e  co m e  e l e m e nto  d i  s e p a ra z i o n e  t ra  l ’a m b i e nte  s e r ra  e 

l ’a m b i e nte  d e l l a  s a l a .

I l  f u n z i o n a m e nto  è  ga ra nt i to  d a  a m p i e  s u p e r f i c i  ve t rate ,  c h e 

co n s e nto n o  a i  ra g g i  s o l a r i  d i  p e n e t ra re  a l l ’ i n te r n o  d e l  vo l u m e  e  d i 

o t te n e re ,  t ra m i te  l ’e f fe t to  s e r ra ,  u n  a u m e nto  d e l l a  te m p e rat u ra  e 

d e l l ’ i l l u m i n a z i o n e  n at u ra l e .  I n  e d i l i z i a  v i e n e  u t i l i z zata  p e r  r i d u r re  i 

co n s u m i  e n e rge t i c i  d e st i n at i  a l  r i s ca l d a m e nto  e  a l l ’ i l l u m i n a z i o n e .  È  

u n a  s o l u z i o n e  p e rc i ò  c h e  v i e n e  u t i l i z zata  p r i n c i p a l m e nte  n e i  m e s i 

i nve r n a l i  p e r  a c c u m u l a re  ca l o re .

A  s e co n d a  d e l l a  s ta g i o n e  d i  r i fe r i m e nto  h a  u n  d o p p i o  f u n z i o n a m e nto : 
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i n  i nve r n o  a d  e s e m p i o  d u ra nte  i l  g i o r n o  d e ve  a c c u m u l a re  i l  p i ù  

p o s s i b i l e  e n e rg i a  s o l a re .  Q u e sto  av v i e n e  p r i n c i p a l m e nte  i n  co n d i z i o n i 

d i  ra d i a z i o n e  d i re tta  s u l l a  s u p e r f i c i e  ve t rata  a n c h e  s e  l a  q u a nt i t à  

d i p e n d e r à  d a l l a  l a t i t u d i n e  e  d a l l e  co n d i z i o n i  c l i m at i c h e  d e l  p o sto .  D i 

n o tte  i nve c e  d o v r à  m i n i m i z za re  l e  d i s p e rs i o n i  d i  ca l o re  a l l ’e s te r n o, 

r i c h i e d e n d o  q u i n d i  d i  s i g i l l a re  t u tte  l e  a p e r t u re .

I n  e state  d u ra nte  i l  g i o r n o  s i  d o v ra n n o  p re d i s p o r re  d e i  s i s te m i  o s c u ra nt i 

c h e  i m p e d i s ca n o  a i  ra g g i  s o l a r i  d i  co l p i re  l a  s u p e r f i c i e  ve t rata .  I n  p i ù  

s i  d o v r à  p re d i s p o r re  a n c h e  u n  b u o n  s i s te m a  d i  a e ra z i o n e  p e r  e v i ta re 

i l  ve r i f i ca rs i  d e l l ’e f fe t to  s e r ra .  D i  n o tte  s i  d o v ra n n o  m a s s i m i z za re  l e 

d i s p e rs i o n i  e n e rge t i c h e  ve rs o  l ’e s te r n o  c re a n d o  m o t i  d ’a r i a  t ra m i te  l e 

a p e r t u re  d e l l ’e d i f i c i o  ( f re e  co o l i n g  n o tt u r n o ) ϰϴ.

A l  f i n e  d i  favo r i re  l a  ca p ta z i o n e  d e l l ’e n e rg i a  s o l a re  e  r i s p e tta re  q u e l l i 

c h e  s o n o  i  re q u i s i t i  i m p o st i  d a i  C o m u n i ,  l e  ca ratte r i s t i c h e  p r i n c i p a l i 

c h e  d e vo n o  p o s s e d e re  l e  s e r re  b i o c l i m at i c h e  s o n o  va r i e :  i n n a n z i t u tto, 

p e r  e s s e re  co n s i d e rate  ta l i ,  n o n  d e vo n o  e s s e re  r i s ca l d ate  d a l l ’ i m p i a nto 

d i  c l i m at i z za z i o n e  d e l l ’e d i f i c i o  c u i  s i  a p p o g g i a ;  p e r  ave re  d e i  b e n ef i c i 

a p p rez za b i l i ,  l ’o r i e nta m e nto  d e ve  va r i a re  n e l l ’a rco  co m p re s o  t ra  s u d -

e s t  e  s u d - o ve st ;  n o n  d e vo n o  ave re  i m p o r ta nt i  o m b re g g i a m e nt i  d o v u t i 

a d  a l t r i  e d i f i c i  o  p i a nte ;  l a  s u p e r f i c i e  ve t rata  d e ve  e s s e re  p re va l e nte 

co n  ra p p o r to  t ra  s u p e r f i c i e  ve t rata  e  s u p e r f i c i e  to ta l e  d i  a l m e n o  i l 

ϳϬй	 ; ŝŶ 	 Ă ů ĐƵŶ ŝ 	 ĐĂƐ ŝ 	 ů Ğ 	 ĂŵŵŝŶ ŝ Ɛ ƚ ƌĂǌ ŝŽŶ ŝ 	 Ğ Ɛ ŝ ŐŽŶŽ 	 ŝ ů 	 ϭϬϬйͿ ͖ 	 ŝ ů 	 ǀŽ ůƵŵĞ	

ůŽ ƌĚŽ 	 ĚĞ ů ů Ă 	 ƐĞ ƌ ƌĂ 	 ŝ Ŷ 	 ŐĞŶĞƌĞ 	 ŶŽŶ 	 ƉƵž 	 ƐƵƉĞƌĂ ƌĞ 	 ŝ ů 	 ϭϬй 	 ĚĞ ů 	 ǀŽ ůƵŵĞ	

r i s ca l d ato  d e l l ’e d i f i c i o ,  m a  q u e sta  p e rc e nt u a l e  va r i a  a  s e co n d a  d e l 

ϰϴപ�ĂƉƉŽŶĞ 	� ͘ ͕ 	 >Ă 	 ƐĞ ƌ ƌĂ 	 ƐŽ ůĂ ƌĞ ͕ 	 � Ɛ ƐĞ ů ŝ ď ƌ ŝ 	 ĞĚ ŝ ƚŽ ƌĞ ͕ 	EĂƉŽ ů ŝ ͕ 	 ϮϬϬϵ ͘
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�ŽŵƵŶĞ 	ĞĚ 	ŝŶ 	Ă ů ĐƵŶ ŝ 	ĐĂƐ ŝ 	ƉƵž 	Ă ƌ ƌ ŝ ǀĂ ƌĞ 	ĂŶĐŚĞ 	Ă ů 	ϮϬй͖ 	ŽĐĐŽƌ ƌĞ 	Ɖ ƌĞǀĞĚĞƌĞ	

d e i  s i s te m i  d i  s c h e r m at u ra  e st i va  d e i  ra g g i  s o l a r i  e  s u p e r f i c i  ve t rate 

a p r i b i l i  p e r  co n s e nt i re  u n a  ve nt i l a z i o n e  n at u ra l e  s e n za  p re g i u d i ca re 

l a  c l i m at i z za z i o n e  i nve r n a l e ;  l a  d e st i n a z i o n e  f u n z i o n a l e  n o n  d e ve 

d e te r m i n a re  l a  n a s c i ta  d i  u n  n u o vo  l o ca l e  p e r  l a  p re s e n za  co nt i n u at i va 

d e l l e  p e rs o n e ;  o c co r re  r i s p e tta re  i l  Re g o l a m e nto  U r b a n i s t i co  p e r 

q u a nto  r i g u a rd a  l e  a l tez ze ,  l e  d i s ta n ze  d a i  co n f i n i  e  d a i  fa b b r i cat i , 

e tc .

3 . 8 . 2 .  Pa re t e  d ’ a c cumu lo  con  in t e rcaped ine 
d ’ a ri a
I l  b u o n  f u n z i o n a m e nto  d i  q u e sta  te c n o l o g i a  è  s t re tta m e nte 

co l l e gata  a l l a  s e r ra  b i o c l i m at i ca  e d  è  a b b a sta n za  s i m i l e  a  q u e l l o  d e l 

r i s ca l d a m e nto  a  p a n n e l l i  ra d i a nt i  u t i l i z zato  n e l l e  a b i ta z i o n i .   P re n d e 

p e r ò  s p u nto  d a l  s i s te m a  a  i p o ca u sto  u t i l i z zato  n e i  b a g n i  p u b b l i c i  e 

n e l l e  te r m e  ro m a n e .  I n fat t i  i l  co n c e tto  b a s e  è  q u e l l o  d i  u n  f l u i d o 

te r m o ve tto re  c h e  va  a  r i s ca l d a re  u n o  s t rato  m a s s i vo  c h e  a  s u a  vo l ta 

a n d r à  a  r i l a s c i a re  ca l o re  a l l ’a m b i e nte  c i rco sta nte .  N e l  ca s o  d e l 

M o d u l o  E co  p e r ò  i l  f l u i d o  n o n  è  co st i t u i to  d a  a c q u a  ( co m e  n e l  ca s o 

d e i  r i s ca l d a m e nt i  d o m e st i c i )  m a  d a  a r i a  e  l o  s t rato  m a s s i vo  n o n  è  i n 

c e m e nto  a d d i t i vato  m a  i n  te r ra  c r u d a .

N e l  d e tta g l i o  i n  re g i m e  i nve r n a l e ,  d u ra nte  i l  g i o r n o,  l ’a r i a  ca l d a  c h e  s i 

a c c u m u l e r à  n e l l a  s e r ra  ve r r à  i n ca n a l ata  a l l ’ i n te r n o  d e l l ’ i n te rca p e d i n e 

d e l  m u ro  d o ve  a n d r à  a  s ca m b i a re  ca l o re  p e r  co n d u z i o n e  co n  l o  s t rato 
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m a s s i vo .  A l l ’ i n te r n o  d e l l ’ i n te rca p e d i n e  s a r à  c re ato  u n  s i s te m a  d i 

“ to r n a nt i ”  c h e  g ra z i e  a l l a  co nvez i o n e  n at u ra l e  p e r m e tte r à  a l  f l u s s o 

d ’a r i a  d i  to r n a re  n e l l a  s e r ra  a  m a n o  a  m a n o  c h e  a n d r à  a  c e d e re  ca l o re . 

L o  s t rato  m a s s i vo  d o p o  ave r  a c c u m u l ato  ca l o re  p e r  t u tto  i l  te m p o,  l o 

a n d r à  a  r i l a s c i a re  n e g l i  a m b i e nt i  i n te r n i  d o p o  u n  c e r to  p e r i o d o  d i 

te m p o  i n  b a s e  a l l o  s fa s a m e nto  d e l  m ate r i a l e  c h e  d o v r à  a t t rave rs a re . 

Pro p r i o  co m e  n e l  s i s te m a  d i  r i s ca l d a m e nto  a  p a n n e l l i  ra d i a nt i ,  l a 

p a r te  o p p o sta  a l l o  s t rato  m a s s i vo  v i e n e  fo r te m e nte  i s o l a ta  p e r  e v i ta re 

d i s p e rs i o n i  d i  ca l o re  ve rs o  g l i  s t ra t i  e s te r n i  d e l  p a c c h e tto  m u ra r i o .  L a 

m a s s a  d ’a c c u m u l o  d e ve  e s s e re  a d e g u ata  a  fo r n i re  ca l o re  a l l ’e d i f i c i o 

n e l l e  o re  d i  i n s o l a z i o n e  i n s u f f i c i e nte  o  n u l l a .

L a  s c e l ta  d e l  m ate r i a l e  d i  q u e sta  p a re te  è  d e ttata  d a l l a  ca p a c i t à  d i 

a c c u m u l o  d e l  m ate r i a l e  s te s s o .  L e  p ro p r i e t à  f i s i c h e  d e i  m ate r i a l i  c h e 

e s p l i ca n o  ta l e  ca p a c i t à  s o n o  i l  ca l o re  s p e c i f i co  e  l a  d e n s i t à ,  p i ù  a l t i 

s o n o  q u e st i  va l o r i ,  m a g g i o re  s a r à  l a  ca p a c i t à  d i  t ra t te n e re  ca l o re .  D i 

co n s e g u e n za  i  m ate r i a l i  p i ù  a d att i  a d  e s s e re  u t i l i z zat i  e  p i ù  fa c i l m e nte 

re p e r i b i l i  s o n o  l ’a c q u a ,  l a  s a b b i a  e  l a  te r ra  c r u d a .  L ’a c q u a  è  s tata 

s ca r tata  p e r  u n  p ro b l e m a  d i  ge st i o n e  e  p e rc h é  av re b b e  b i s o g n o  d i 

m a g g i o re  m a n u te n z i o n e  r i s p e tto  a d  a l t r i  m ate r i a l i .  L a  p r i m a  s c e l ta 

i nve c e  p re ve d e va  l ’u t i l i z zo  d i  t u b i  a  b a s e  q u a d rata  i n  a l l u m i n i o  co n 

a l l ’ i n te r n o  d e l l a  s a b b i a .  A n c h e  q u e sto  s i s te m a  è  s tato  s ca r tato  p e rc h é  

p o co  p rat i co  d a  re a l i z za re  e  d a  m e tte re  i n  o p e ra  d a  m a n i  n o n  e s p e r te . 

Pe r  u l t i m o,  l ’ i d e a  c h e  p o i  è  s ta ta  a p p ro vata  e  i n t ro d o tta  u f f i c i a l m e nte 

n e l  p ro ge tto  è  q u e l l a  c h e  p re ve d e  l ’u t i l i z zo  d i  m atto n i  i n  te r ra  c r u d a . 
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a l l o  s co p o .

3 . 8 . 3 .  Copert u ra  ve rd e
Q u e sta  s t rate g i a  è  u t i l e  p e r  re c u p e ra re  s p a z i  ve rd i  n e l l e  zo n e 

fo r te m e nte  u r b a n i z zate  e  i n q u i n ate  e  a p p o r ta  i n n u m e re vo l i  b e n ef i c i 

s i a  a l l ’a m b i e nte  c i rco sta nte  c h e  a l  co n fo r t  i n d o o r  d e l l ’e d i f i c i o  c h e  l a 

o s p i ta .  I n  b i o a rc h i te tt u ra  s i  u t i l i z za  d a  te m p o  l a  s t rate g i a  s o ste n i b i l e 

d e l  te t to  g i a rd i n o  p e r  o v v i a re  a  t u tta  u n a  s e r i e  d i  i n co nve n i e nt i 

e  s p re c h i .  I  p r i n c i p a l i  va nta g g i  d e l  te t to  g i a rd i n o,  i n fat t i ,  s o n o 

s t re tta m e nte  co l l e gat i  a l l a  n e c e s s i t à  d i  r i d u z i o n e  d e l  fa b b i s o g n o 

e n e rge t i co  e  d e l l e  e m i s s i o n i  d i  a n i d r i d e  ca r b o n i ca :  l a  p re s e n za  d e l 

ve rd e  co nt r i b u i s c e  a l l ’a s s o r b i m e nto  g ra d u a l e  e  d i  f i l t ra g g i o  d e l l ’a c q u a 

p i o va n a  i n q u i n ata ,  e v i ta n d o  t ra c i m a z i o n i  d e l l ’ i m p i a nto  fo g n a r i o , 

r i d u c e  l a  ve l o c i t à  d e l  ve nto  e  l a  t ra s m i s s i o n e  d e i  r u m o r i ,  f i l t ra  l ’a r i a 

i n q u i n ata  e  l a  ra f f re d d a  p e r  e va p o t ra s p i ra z i o n e  d e l  va p o re  a c q u e o, 

i n c re m e nta  l e  ca p a c i t à  te r m i c h e  d e l l a  co p e r t u ra  r i d u c e n d o  g l i  e f fe t t i 

d e l l e  i s o l e  d i  ca l o re  u r b a n e ,  c i o è  q u e l  fe n o m e n o  d i  a u m e nto  d e l l a 

te m p e rat u ra  e  d e l l ’ i n q u i n a m e nto  n e l l e  a re e  u r b a n i z zate  d u ra nte  i l 

p e r i o d o  e st i vo ϰϵ.

I l  G i a rd i n o  B o ta n i co  d i  C h i ca g o  h a  co n d o tto  u n a  r i c e rca  s u i  te t t i  ve rd i 

ϰϵപ�ĞŶĞĚĞƚƚ ŝ 	� ͘ ͕ 	�ŽƉĞƌ ƚƵ ƌĞ 	Ă 	ǀĞ ƌĚĞ ͕ 	>Ğ 	ŐƵ ŝĚĞ 	Ɖ ƌĂƚ ŝ ĐŚĞ 	ĚĞ ů 	ŵĂƐƚĞ ƌ 	�ĂƐĂĐ ů ŝŵĂ ͕ 	�Ž ů ǌĂŶŽ 	hŶ ŝǀĞ ƌƐ ŝ ƚ Ǉ	
WƌĞƐ Ɛ ͕ 	�Ž ů ǌĂŶŽ͕ 	ϮϬϭϰ ͘
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co n  c u i  s o n o  s tate  va l u tate  q u a l i  s o n o  l e  p i a nte  p i ù  a d atte  a d  e s s e re 

u t i l i z zate .  Tu tte  l e  a n a l i s i  e  l e  s p e r i m e nta z i o n i  s o n o  s tate  co n d o tte 

p re s s o  i l  C o n s e r vat i o n  S c i e n c e  C e nte r  P l a nt  ( c h e  è  u n  l a b o rato r i o 

ĐĞƌ ƚ ŝ Ĩ ŝ ĐĂƚŽ 	>��� 	'Ž ůĚ Ϳ ͕ 	ƐƵ 	ĚƵĞ 	ƚĞ ƚƚ ŝ 	ǀĞ ƌĚ ŝ 	ĚĂ 	ϳϱϬ 	ŵƋ ͕ 	Ğ ƐƉŽƐƚ ŝ 	ƵŶŽ 	Ă 	ŶŽƌĚ	

e d  u n o  a  s u d .  A n a l i z za n d o  p o i  i  d at i  re g i s t rat i  i n  5  a n n i ,  i  r i c e rcato r i 

h a n n o  p o t u to  d e te r m i n a re  i  b e n ef i c i  d e i  d i ve rs i  t i p i  d i  g i a rd i n i  p e n s i l i . 

S i  s o n o  p o t u t i  co n f ro nta re  a n c h e  i  r i s u l ta t i  d i  va r i  s p e s s o r i  d e l  s u o l o, 

l e  d i ve rs e  q u a nt i t à  d i  a c q u a ,  e ,  s o p ratt u tto,  l e  d i ve rs e  re a z i o n i  d e i 

va r i  t i p i  d i  p i a nte .  C o n  co s ì  ta nt i  d at i  re s i  d i s p o n i b i l i ,  i  p ro ge tt i s t i 

d e i  ga rd e n  ro o f  s o n o  s tat i  i n  g ra d o  d i  e f fe t t u a re  d e i  co n f ro nt i 

s p e r i m e nta l i  s u  a l t r i  g i a rd i n i  d e l l a  s te s s a  t i p o l o g i a .  Q u e sta  r i c e rca 

h a  co n fe r m ato  i  d i ve rs i  b e n ef i c i  c h e  i l  te t to  ve rd e  a p p o r ta  a l l ’e d i f i c i o 

co m e  l a  p ro tez i o n e  d e l l ’ i m p e r m e a b i l i z za z i o n e ,  l a  re g o l a z i o n e  d e l 

m i c ro c l i m a  g ra z i e  a l l ’a b b a s s a m e nto  d e l l a  te m p e rat u ra  d e l l ’a r i a  i n 

a m b i e nte  u r b a n o  e  l a  l o t ta  co nt ro  l ’e f fe t to  i s o l a  d i  ca l o re ,  l ’ i s o l a m e nto 

te r m i co  e  q u i n d i  r i s p a r m i o  e n e rge t i co,  l a  r i d u z i o n e  d e l l a  p re s e n za  d i 

p o l ve r i  s o tt i l i ,  l a  c re a z i o n e  d i  n u o v i  h a b i tat  p e r  l a  fa u n a  s e l vat i ca ,  l a 

re g i m a z i o n e  d e l l e  a c q u e  p i o va n e ,  o l t re  a l  m i n o re  i m p atto  a m b i e nta l e 

e d  e ste t i co ϱϬ.

I l  f u n z i o n a m e nto  b i o c l i m at i co  d e l  te tto  ve rd e  s i  d i v i d e  i n  d u e  fa s i  i n  b a s e 

a l l a  s ta g i o n e  a  c u i  s i  fa  r i fe r i m e nto :  i n  i nve r n o  p e r m e tte  u n a  m i n o re 

d i s p e rs i o n e  d e l  ca l o re  p e r  t ra s m i s s i o n e  p o i c h é  i l  te r re n o  p re s e nte  h a 

l a  f u n z i o n e  d i  co i b e nta re  g l i  s t ra t i  i n fe r i o r i  e v i ta n d o  d i  d i s p e rd e re 

i l  ca l o re  d a l l ’a m b i e nte  i n te r n o  a l l ’e s te r n o ;  i n  e state  i l  te r re n o  e  l e 

ϱϬപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ĐŚ ŝ ĐĂŐŽďŽƚĂŶ ŝ Đ ͘Ž ƌŐ ͬ ƌĞƐĞĂƌĐŚͬďƵ ŝ ůĚ ŝŶŐ ͬŐ ƌĞĞŶͺƌŽŽ Ĩ
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p i a nte  p re s e nt i  i n  co p e r t u ra  p e r m e tto n o  d i  r i f l e t te re  o  a s s o r b i re 

( s e n za  t ra s m e tte re )  l ’ i r ra g g i a m e nto  s o l a re  “ p ro te g ge n d o ”  l ’a m b i e nte 

i n te r n o  d a l  s u r r i s ca l d a m e nto  c h e  a l t r i m e nt i  n e  co n s e g u i re b b e .

L ’a g g i u nta  d i  u n  te tto  ve rd e ,  i n o l t re ,  fa  a u m e nta re  l o  s fa s a m e nto  d e l 

p a c c h e tto  d i  co p e r t u ra  fa c e n d o  i m p i e ga re  p i ù  te m p o  a l  f l u s s o  te r m i co 

p e r  a t t rave rs a re  l a  s t rat i g ra f i a  p re s e r va n d o  l a  te m p e rat u ra  i n te r n a 

d e g l i  a m b i e nt i .  I n o l t re  p u ò  svo l ge re  a n c h e  l ’ i m p o r ta nte  f u n z i o n e  d i 

re g o l a re  i l  d e f l u s s o  d e l l e  a c q u e  p i o va n e  p e r  n o n  fa r  i n ta s a re  i  ca n a l i 

d i  s co l o  e  l e  t u b at u re .  I n o l t re  s e co n d o  A n d re w  S p e a k ,  r i c e rcato re 

a s s o c i a to  p re s s o  l ’u n i ve rs i t à  d i  M a n c h e ste r  c h e  h a  svo l to  d i ve rs e 

r i c e rc h e  s u i  te t t i  ve rd i ,  a g i s co n o  co m e  d e l l e  s p u g n e  s u g l i  a ge nt i 

i n q u i n a nt i  t ra t te n e n d o l i 5 1 a i u ta n d o  a  r i p u l i re  l ’a r i a  d a  e ve nt u a l i 

s o sta n ze  n o c i ve . 

ϱϭപ^ƉĞĂŬ 	 � ͘ ͕ 	 ZŽ ƚŚǁĞ ů ů 	 : ͘ : ͘ ͕ 	 > ŝ ŶĚ ůĞǇ 	 ^ ͘ : ͘ ͕ 	 ^ŵ ŝ ƚŚ 	 � ͘ > ͘ ͕ 	 DĞƚĂ ů 	 ĂŶĚ 	 ŶƵƚ ƌ ŝ ĞŶƚ 	 ĚǇŶĂŵŝĐƐ 	 ŽŶ 	 ĂŶ 	 ĂŐĞĚ	
ŝŶƚĞŶƐ ŝ ǀĞ 	Ő ƌĞĞŶ 	 ƌŽŽ Ĩ͕ 	 �Ŷǀ ŝ ƌŽŶŵĞŶƚĂ ů 	 WŽ ů ůƵ ƚ ŝŽŶ ͕ 	DĂŶĐŚĞƐƚĞ ƌ͕ 	 ϮϬϭϰ ͘



Prog e t t az ione  e  Ana l i s i  Energ e t ica  d i  un  Pad ig l i one  Temporaneo

144

3 . 9 .  Cos t i

Pe r  q u a nt i f i ca re  i l  co sto  d i  co st r u z i o n e  d e l  p a d i g l i o n e  è  s tato  re d atto 

u n  co m p u to  m e t r i co  e st i m at i vo ϱϮ.  I  p rez z i  u n i ta r i  s o n o  s tat i  fo r n i t i 

d a l l e  a z i e n d e  c h e  h a n n o  q u a nt i f i cato  l e  l o ro  s p o n s o r i z za z i o n i .  S i 

a l l e ga n o  a l l a  te s i  d i  l a u re a  l e  fa t t u re  d e l l e  s u d d e tte  s p o n s o r i z za z i o n i 

e  i l  co m p u to  m e t r i co  e ste s o .  N e l  p ro ge tto  e s i s to n o  i n o l t re  a l c u n i 

m ate r i a l i  s e co n d a r i  ( l i s te l l i ,  a l c u n a  fe r ra m e nta ,  a t t rez z i  ge n e r i c i )  e 

a l c u n e  l avo ra z i o n i  n o n  fo r n i t i  d a  a l c u n i  a z i e n d a  m a  a u to f i n a n z i a t i 

d a l l a  s te s s a  a s s o c i a z i o n e  M a n i fa t t u ra  U r b a n a .  Q u e st i  s o n o  s tat i 

co m p u tat i  co n  p rez z i  r i cavat i  d a l  p rez z i a r i o  a g g i o r n ato  d e l l e  o p e re 

p u b b l i c h e  d e l l ’ E m i l i a  Ro m a g n a . 

L e  a z i e n d e  c h e  h a n n o  s p o n s o r i z zato  i l  p ro ge tto,  i n  o rd i n e  d i  e nt i t à  

d e l l a  s p o n s o r i z za z i o n e ,  s o n o :

Fornitore Oggetto Importo Logo

Alpifenster Serramenti 14000

Spada - Isholnet

Isolamenti, 
cartongessi, 

bagno, impianto di 
ventilazione, pompa di 

calore

12450

ϱϮപ�ů ůĞŐĂƚŽ 	�
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Fornitore Oggetto Importo Logo

Mimik Cassonetti e avvolgibili 11000

Tecnosugheri
Cappotto in sughero 

facciavista
5345

I-PAN Pannelli OSB 5930

Pollmeier Pavimento in legno 4870

Rothoblaas Ferramenta 3500

Sistema Energia Fotovoltaico 2270

Daku Tetto verde 1800

LECA - Laterlite
Blocchi di calcestruzzo 

e argilla espansa
1200

Gewiss Impianto elettrico 1100

ISOMEC Lattonerie 1070

Riwega Impermeabilizzazioni 1000
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Fornitore Oggetto Importo Logo

Uniedil Legno lamellare 1000

MATTEOBRIONI Terra Cruda 950

Quartaroli Legno lamellare 750

Airlite Pitture 300

C o m e  s i  p u ò  n o ta re ,  s o m m a n d o  g l i  i m p o r t i  d e l l e  s p o n s o r i z za z i o n i 

n o n  s i  ra g g i u n ge  i l  co sto  d e l l ’ i n te ro  p a d i g l i o n e ,  v i s i b i l e  n e l 

co m p u to  m e t r i co  e st i m at i vo .  Q u e sto  p e rc h é  l a  m a g g i o r  p a r te  d e l l e 

s p o n s o r i z za z i o n i  n o n  co m p re n d e  m a n o d o p e ra  e  a l c u n i  m ate r i a l i  co n 

re l a to ve  l avo ra z i o n i  n o n  s o n o  a n co ra  co p e r te  d a  s p o n s o r.  S i  t ra t ta  d i :

• 	 sĞƚ ƌĂƚĂ 	 Ă 	 ƐŽ Ĩ Ĩ ŝ Ğ ƚ ƚŽ 	ĚĞ ů ů Ă 	 ƐĞ ƌ ƌĂ 	ď ŝŽĐ ů ŝŵĂƚ ŝ ĐĂ ͖

• 	 S i s te m a z i o n i  e ste r n e ;

• 	 Pa r te  d e l  l e g n o  l a m e l l a re .

A  q u e sto  s i  a g g i u n g o n o  l e  s p e s e  a  ca r i co  d e l l ’a s s o c i a z i o n e .

I l  co sto  d i  co st r u z i o n e  co m p l e s s i vo  s t i m ato  d e l l ’o p e ra  r i s u l ta :

�Đ 	с 	ϭϭϵ ͘Ϭϲϰ ͕ϴϯΦ

co m p re n s i vo  d i  m a n o d o p e ra .  L a  m a g g i o r  p a r te  d e i  co st i  r i s i e d e  n e l l a 

s t r u tt u ra  m u ra r i a  d e l  p a d i g l i o n e ,  m e nt re  i l  s e co n d o  co sto  i n  o rd i n e  d i 

i m p o r ta n za  è  ra p p re s e ntato  d a i  s e r ra m e nt i  d i  a l t i s s i m a  q u a l i t à .  Q u e sto 



3  _  I l  P rog e t t o

147

Manodopera
€ 33.293,91 

Noli e trasporƟ
€ 2.876,30 

Materiali
€ 78.004,50 

Ind iciz z az ione economica d ei cosƟ d i materiali,  manod op era,  noli e 
trasp orƟ

StruƩure di 
fondazione
€ 10.667,53 

StruƩure in 
elevazione
€ 45.088,34 

Impermeabilizzazioni
€ 1.441,10 

SerramenƟ e 
cassoneƫ

€ 30.030,96 

Copertura verde
€ 4.387,17 

Altre coperture  
€ 3.565,49 

LaƩoneria
€ 1.686,78 

Finiture
€ 8.009,40 

ImpianƟ
€ 6.100,00 

Sistemazioni esterne
€ 5.920,00 

RiparƟzione economica delle lavorazioni per macroaree
Importo totale: 119.064,83
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d ato  è  co e re nte  co n  l a  r i l e va nte  p ro p o r z i o n e  d i  s u p e r f i c i e   ve r t i ca l e 

ǀĞƚ ƌĂƚĂ ͘ 	/ ů 	ĐŽƐƚ ƌŽ 	ĚĞ ŝ 	ŵĞƌ ŝ 	ŵĂƚĞ ƌ ŝ Ă ů ŝ ͕ 	Ě ŝ 	ϳϴ ͘ϬϬϰ ͕ϱϬΦ ͕ 	ĐŽ ƌ ƌ ŝ ƐƉŽŶĚĞŶƚĞ 	Ă ů	

ϲϱ ͘ϱй 	ĚĞ ů ů ͛ ŝŵƉŽƌ ƚŽ 	ƚŽ ƚĂ ůĞ ͕ 	 ƌ ŝ ĐŽƉƌĞ 	 ů Ă 	ŵĂŐŐ ŝŽ ƌ 	ƉĂ ƌ ƚĞ 	ĚĞ ŝ 	ĐŽƐƚ ŝ ͕ 	ŵĞŶƚ ƌĞ	

ů Ă 	 ŵĂŶŽĚŽƉĞƌĂ 	 ƌ ŝ ĐŽƉƌĞ 	 ŝ ů 	 ϯϲ ͘ϵй͘ 	 EŽ ů ŝ 	 Ğ 	 ƚ ƌĂ ƐƉŽƌ ƚ ŝ 	 ƌ ŝ ĐŽƉƌŽŶŽ 	 ŝ ů 	 Ϯ ͘ϰй	

d e l l e  s p e s e  to ta l i .

�ĂƚĂ 	 ƵŶĂ 	 ƐƵƉĞƌ Ĩ ŝ Đ ŝ Ğ 	 ů Ž ƌĚĂ 	 Ě ŝ 	 ϲϬŵϮ,  i l  co sto  d e l l ’o p e ra  è  a n c h e 

ĞƐƉƌ ŝŵ ŝď ŝ ů Ğ 	 ĐŽŶ 	ϭϵϴϰ ͕ϰϭΦͬŵϮ.

S e  n e  e v i n c e  c h e  a l  f i n e  d i  o t t i m i z za re  i  co st i  d i  co st r u z i o n e ,  g l i 

a u to co st r u tto r i  m e tto n o  i n  ca m p o  l a  l o ro  fo r za  d i  vo l o nt à  e  i l  l o ro 

l avo ro  p e r  r i d u r re  l a  fe t ta  d i  m a n o d o p e ra . 

I l  r i s p a r m i o  s u i  m ate r i a l i  s o l i ta m e nte  s i  c e rca  d i  o t te n e re  p re d i l i ge n d o 

l a  s c e l ta  d i  m ate r i a l i  l o ca l i  e  n at u ra l i ,  c h e  n o n  n e c e s s i ta n o  d i  g ra n d i 

co st i  d i  l avo ra z i o n e  e  t ra s p o r to .

D o p o  l a  s te s u ra  d e l  co m p u to  m e t r i co  è  s tata  fa t ta  u n ’a n a l i s i  d e l l e 

l avo ra z i o n i  p e r  ca p i re  q u a nta  m a n o d o p e ra  r i s p a r m i a re  s e g u e n d o  l e 

l i n e e  g u i d a  o f fe r te  d a l l a  re g i o n e  To s ca n a .  I n  p a r t i co l a re :

“ . . . i  s o c i  a u to co st r u tto r i  n o n  p o s s o n o,  t ra n n e  n e i  ca s i  i n  c u i  a b b i a n o 

ĂĐƋƵ ŝ Ɛ ŝ ƚŽ 	 ů Ă 	 ĨŽ ƌŵĂǌ ŝŽŶĞ 	Žďď ů ŝ ŐĂƚŽ ƌ ŝ Ă 	Ɖ ƌĞǀ ŝ Ɛ ƚĂ 	ĚĂ ů 	�͘ ů Ő Ɛ ͘ 	 ϴϭͬϬϴ 	Ğ 	ĚĂŐ ů ŝ	

s p e c i f i c i  A c co rd i  S tato - Re g i o n i :

1 .  / Ŷ Ɛ ƚĂ ů ů Ă ƌĞ ͬƵ ƚ ŝ ů ŝ ǌ ǌĂ ƌĞ 	 Ă ƚ ƚ ƌĞǌǌĂƚƵ ƌĞ 	 ĐŽŵƉ ůĞƐƐĞ 	 ƉĞƌ 	 ů Ğ 	 ƋƵĂ ů ŝ 	 Ăďď ŝĂŶŽ	

ef fe tt u ato  u n a  s p e c i f i ca  a b i l i ta z i o n e  ( p i a t ta fo r m e  e l e va b i l i ,  g r u 

a  to r re ,  m a c c h i n a  m o v i m e nto  te r ra ,  p o m p e  p e r  i l  ca l c e st r u z zo 

e c c . )  d i  c u i  a l l ’A c co rd o  S tato - Re g i o n i  s u l l a  fo r m a z i o n e ,  s i g l a to  i l 
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Manodopera
€ 33.293,91 

Noli e trasporƟ
€ 2.876,30 

Materiali
€ 78.004,50 

Ind iciz z az ione economica d ei cosƟ d i materiali,  manod op era,  noli e 
trasp orƟ

StruƩure di 
fondazione
€ 10.667,53 

StruƩure in 
elevazione
€ 45.088,34 

Impermeabilizzazioni
€ 1.441,10 

SerramenƟ e 
cassoneƫ

€ 30.030,96 

Copertura verde
€ 4.387,17 

Altre coperture  
€ 3.565,49 

LaƩoneria
€ 1.686,78 

Finiture
€ 8.009,40 

ImpianƟ
€ 6.100,00 

Sistemazioni esterne
€ 5.920,00 

RiparƟzione economica delle lavorazioni per macroaree
Importo totale: 119.064,83

Manodopera
€ 36.293,91 

Noli e trasporƟ
€ 2.876,30 

Materiali
€ 80.004,50 

Ind iciz z az ione economica d ei cosƟ d i materiali,  manod op era,  noli e 
trasp orƟ
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ϮϮ 	 ĨĞďďƌĂ ŝŽ 	 ϮϬϭϮ 	 Ğ 	 ƉƵďď ů ŝ ĐĂƚŽ 	 ŝ Ŷ 	 'ĂǌǌĞƚƚĂ 	 h Ĩ Ĩ ŝ Đ ŝ Ă ů Ğ 	 ŝ ů 	 ϭϮ 	 ŵĂƌǌŽ	

ϮϬϭϮ 	Ŷ ͘ 	 ϲϬ ͘

Ϯ ͘ 	 DŽŶƚĂ ƌĞͬƐŵŽŶƚĂ ƌĞ 	ƉŽŶƚĞŐŐ ŝ ͘

I n d i p e n d e nte m e nte  d a  q u a nto  s o p ra  i  s o c i  a u to co st r u tto r i  n o n  p o s s o n o 

i n sta l l a re  e  c e r t i f i ca re  i m p i a nt i  d i  p ro d u z i o n e ,  t ra s fo r m a z i o n e , 

t ra s p o r to,  d i s t r i b u z i o n e ,  u t i l i z za z i o n e  d e l l ’e n e rg i a  e l e t t r i ca ,  i m p i a nt i 

d i  p ro tez i o n e  co nt ro  l e  s ca r i c h e  at m o sfe r i c h e ,  g l i  i m p i a nt i  d i 

p ro tez i o n e  a nt i n c e n d i o  e d  e l e t t ro n i c i  i n  ge n e ra l e  a i  s e n s i  d e l  D. M . 

ϯϳͬϮϬϬϴ ͘͞

e  d a l l a  re g i o n e  Pu g l i a :

“ L ’a u to co st r u tto re  svo l te  a t t i v i t à  d i  m a n o d o p e ra  d u ra nte  t u tte  l e 

fa s i  d e l  p ro c e s s o  e d i l i z i o ,  i n  a c co rd o  co n  l e  p ro p r i e  ca p a c i t à  e  co n 

q u e l l e  a c q u i s i te  i n  s e g u i to  a l l a  s u a  fo r m a z i o n e ;  l ’a u to co st r u tto re , 

s o tto  l a  s u p e r v i s i o n e  d e l  p e rs o n a l e  te c n i co  re s p o n s a b i l e  p e r  c i a s c u n a 

l avo ra z i o n e :

• 	 S e g u e  i l  t ra c c i a m e nto  d e l l e  co st r u z i o n i  e  d e l l e  a re e  d i  p e r t i n e n za ;

• 	 E s e g u e  o p e re  p ro v v i s i o n a l i ,  q u a l i  i m p i a nto  i d r i co  s a n i ta r i o  e d 

e l e t t r i co  d i  ca nt i e re ;

• 	 D o p o  l ’e s e c u z i o n e  d e l l o  s cavo,  d e l l e  fo n d a z i o n i  e  d e l l e  s t r u tt u re 

d i  e l e va z i o n e  e  d e i  s o l a i ,  a  ca r i co  d i  p e rs o n a l e  s p e c i a l i z zato, 

l ’a u to co st r u z i o n e  co st r u i s c e  l a  m u rat u ra  p o r ta nte  p e r i m e t ra l e .
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• 	 Po s a  g l i  i s o l a m e nt i ,  l e  te g o l e  e  l a  l a t to n e r i a ;

• 	 C o st r u i s c e  d i v i s o r i  i n te r n i ;

• 	 O p p o r t u n a m e nte  co a d i u vato  p ro c e d e  a l l a  p o s a  d e g l i  i m p i a nt i ;

• 	 E s e g u e  g l i  i n to n a c i  i n te r n i  e d  e ste r n i  e  p o s a  l e  p av i m e nta z i o n i ;

• 	 Po s a  i  s e r ra m e nt i  e  g l i  a p p a re c c h i  i g i e n i co s a n i ta r i  e  d i  r i s ca l d a m e nto 

n o n c h é  p ro v ve d e  a l l ’ i n f i l a g g i o  d e i  cav i  d e l l ’ i m p i a nto  e l e t t r i co ;

• 	 E s e g u e  l e  o p e re  d i  s i s te m a z i o n e  e ste r n a ;

• 	 O ff re  m a n o va l a n za  p e r  g l i  a l l a c c i  a l l e  re t i  te c n o l o g i c h e ;

• 	 E s e g u e  p i t t u ra z i o n i  e  i m b i a n cat u re .

N o n  s o n o  a f f i d ate  a g l i  a u to co st r u tto r i  m a  a  s o c i e t à  te r ze  o  a r t i g i a n i 

q u a l i f i cat i  l e  a t t i v i t à  p e r  l e  q u a l i  s i a  r i c h i e sta  a l ta  s p e c i a l i z za z i o n e , 

co m e  a d  e s e m p i o  l a  co n d u z i o n e  d i  m a c c h i n e  d i  s o l l e va m e nto  o 

m o v i m e nto  te r ra  o  c h e  n e  p o s s a n o  m e tte re  a  r i s c h i o  l a  s i c u rez za . 

I  s o c i  a u to co st r u tto r i  h a n n o  l ’o b b l i g o  d i  r i s p e tta re  i  te m p i  s ta b i l i t i 

d a l  c ro n o p ro g ra m m a  d ef i n i to  i n  s e d e  d i  p i a n i f i ca z i o n e  d e l  l avo ro  d i 

ca nt i e re ,  c h e  p re ve d e  l ’a p p o r to  d i  o g n u n o  d i  l o ro  a l l a  co st r u z i o n e 

d i  t u t t i  g l i  a l l o g g i  s e co n d o  u n  p ro g ra m m a  d i  ava n za m e nto  d e i  l avo r i 

l o g i co  e  co n s e q u e n z i a l e .

I l  d i re t to re  d i  ca nt i e re  e d  i l  p e rs o n a l e  c h e  l o  co a d i u va  h a ,  s p e c i e 

n e l l a  p r i m a  fa s e  d i  a p e r t u ra  d e l  ca nt i e re ,  i l  co m p i to  e  l ’o b i e tt i vo 

d i  fa r  e m e rge re  l e  a t t i t u d i n i  p e c u l i a r i  d e i  s i n g o l i  e  d i  o r i e nta re  d i 

ĐŽŶƐĞŐƵĞŶǌĂ 	 Ő ů ŝ 	 ŝ ŶĐĂ ƌ ŝ ĐŚ ŝ 	 ĞĚ 	 ŝ 	 ŵĂŶƐ ŝŽŶĂƌ ŝ ͘ 	 ,Ă 	 ŝŶŽ ů ƚ ƌĞ 	 ŝ ů 	 ĐŽŵƉ ŝ ƚŽ 	 Ě ŝ	

i n d i v i d u a re  t ra  l o ro  l e  f i g u re  d i  s p i c co  e d  i  l e a d e rs ,  co s ì  co m e  i  g re ga r i , 
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i n  m o d o  d a  fo r m a re  s q u a d re  d i  d u e  o  t re  p e rs o n e  a f f i a tate  e  s o l i d a l i .

I  s o c i  a u to co st r u tto r i  s o n o  te n u t i  a d  ave re  m a s s i m a  c u ra  d i  t u t t i  i 

m ate r i a l i  e  d i  t u t te  l e  a t t rez zat u re  n e c e s s a r i e  a l  l avo ro .  È  d i  l o ro 

co m p e te n za  l a  ra c co l ta ,  l a  p u l i z i a  e d  i l  co nt ro l l o  d e g l i  a t t rez z i 

u t i l i z zat i  d u ra nte  l a  g i o r n ata  d i  l avo ro,  co s ì  co m e  i l  r i o rd i n o  n e l l a 

b a ra c ca  a t t rez z i .  G l i  a t t rez z i  e d  i  m ate r i a l i  s o n o  p at r i m o n i o  d e l l a 

co o p e rat i va .“

F a t ta  e c c ez i o n e  d u n q u e  p e r  g l i  i m p i a nt i  e l e t t r i c i  e  fo to vo l ta i c i ,  p e r  i 

q u a l i  è  n e c e s s a r i a  u n a  c e r t i f i ca z i o n e  e  p e r  i  q u a l i  s i  p re ve d e  i l  l avo ro 

d i  u n  e l e t t r i c i s ta  s p e c i a l i z zato,  p e r  g l i  s p o sta m e nt i  d e l l e  t rav i  d i  l e g n o 

d i  fo n d a z i o n e  e  d e i  p a n n e l l i  p re fa b b r i cat i ,  p e r  i  q u a l i  è  n e c e s s a r i o 

l ’u t i l i z zo  d i  u n ’a u to g r u  e  te c n i c i  s p e c i a l i z zat i 5 3,  s i  r i n u n c i a  a l l a  p o s a 

i n  a u to co st r u z i o n e  d e i  s e r ra m e nt i ,  l a  c u i  s i g i l l a t u ra  è  d i  p a r t i co l a re 

co m p l e s s i t à .

S i  r i t i e n e  t u ttav i a  p o s s i b i l e  p ro c e d e re  co n  l o  s cavo  d i  fo n d a z i o n e 

fa c e n d o  a  m e n o  d i  m ez z i  m e c ca n i c i  i n  a s s o l u ta  s i c u rez za .

I l  ca nt i e re  i n  o g ge tto,  a  n o r m a  d i  l e g ge ,  s a r à  i n o l t re  u n  ca nt i e re 

d i d att i co :  g l i  a u to co st r u tto r i  n o n  p a r te c i p e ra n n o  i n fat t i  p e r  re a l i z za re 

l a  p ro p r i a  a b i ta z i o n e  m a  p e r  i m p a ra re  s u l  ca m p o  i  m e st i e r i  re l a t i v i 

a l l ’e d i l i z i a .  C h i  co st r u i r à  i n fa t t i  s a r à  u n a  c l a s s e  q u i nta  d e l l ’ i s t i t u to 

ge o m e t r i  Ro n d a n i  d e l l a  c i t t à  d i  Pa r m a ,  a i u tata  d a  l a u re a n d i  e 

n e o l a u re at i  n e l l e  fa co l t à  d i  A rc h i te tt u ra  d e l l ’ U n i ve rs i t à  d i  Pa r m a  e 

ϱϯപEKd� 	 ��E� ͗ 	 ĚƵƌĂŶƚĞ 	 ŝ ů 	 ů ĂǀŽƌŽ 	 ĚĞ ů ů ͛ ŝŵƉƌĞƐĂ 	 ĞĚ ŝ ů Ğ 	 Ő ů ŝ 	 ĂƵ ƚŽĐŽƐƚ ƌƵ ƚƚŽ ƌ ŝ 	 ŶŽŶ 	 ĚĞǀŽŶŽ	
a s s o l u ta m e nte  e s s e re  co p re s e nt i  i n  ca nt i e re  e  v i c e ve rs a ,  p e r  n o n  o sta co l a rs i  re c i p ro ca m e nte 
n e l l o  svo l g i m e nto  d e l  p ro p r i o  l avo ro .
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Manodopera
€ 33.293,91 

Noli e trasporƟ
€ 2.876,30 

Materiali
€ 78.004,50 

Ind iciz z az ione economica d ei cosƟ d i materiali,  manod op era,  noli e 
trasp orƟ

StruƩure di 
fondazione
€ 10.667,53 

StruƩure in 
elevazione
€ 45.088,34 

Impermeabilizzazioni
€ 1.441,10 

SerramenƟ e 
cassoneƫ

€ 30.030,96 

Copertura verde
€ 4.387,17 

Altre coperture  
€ 3.565,49 

LaƩoneria
€ 1.686,78 

Finiture
€ 8.009,40 

ImpianƟ
€ 6.100,00 

Sistemazioni esterne
€ 5.920,00 

RiparƟzione economica delle lavorazioni per macroaree
Importo totale: 119.064,83

Manodopera
€ 36.293,91 

Noli e trasporƟ
€ 2.876,30 

Materiali
€ 80.004,50 

Ind iciz z az ione economica d ei cosƟ d i materiali,  manod op era,  noli e 
trasp orƟ

Manodopera 
specializzata

€ 9.049,75

Autocostruzione
€ 27.244,16

Percentuali delle lavorazioni eseguite in autocostruzione
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d i  I n ge g n e r i a  d e l l ’ U n i ve rs i t à  d i  B o l o g n a ,  n o n c h é  d a  p ro fe s s i o n i s t i 

a p p a r te n e nt i  a l l ’a s s o c i a z i o n e  M a n i fa t t u ra  U r b a n a .

�Ă 	ƵŶ 	ƉƵŶƚŽ 	Ě ŝ 	 ǀ ŝ Ɛ ƚĂ 	 ĞĐŽŶŽŵŝĐŽ͕ 	 Đ ŝ ƌĐĂ 	 ŝ ů 	 ϳϱй 	ĚĞ ů ů Ğ 	 ů ĂǀŽƌĂǌ ŝŽŶ ŝ 	 ƌ ŝ ƐƵ ů ƚĂ		

fa t t i b i l e  i n  a u to co st r u z i o n e .  I l  d ato  p i ù  i n te re s s a nte  r i s u l ta  t u ttav i a 

ŝ ů 	 ƌ ŝ ƐƉĂ ƌŵŝŽ 	 ĐŚĞ 	ƋƵĞƐƚŽ 	Ɖ ƌŽǀŽĐĂ 	 ƐƵ ů ů ͛ ŝŵƉŽƌ ƚŽ 	 ƚŽ ƚĂ ůĞ 	ĚĞ ŝ 	 ů ĂǀŽƌ ŝ ͘ 	 / ů 	 ϳϱй	

ĚĞ ů ů Ğ 	 ů ĂǀŽƌĂǌ ŝŽŶ ŝ 	 ĞƋƵ ŝ ǀĂ ůĞ 	 Ă 	 ƵŶĂ 	 ƐŽŵŵĂ	 ƉĂƌ ŝ 	 Ă 	 Ϯϳ ͘Ϯϰϰ ͕ϭϲΦ ͕ 	 ĐŚĞ 	 ƐƵ ů	

ƚŽ ƚĂ ůĞ 	Ě ŝ 	 ϭϭϵ ͘Ϭϲϰ ͕ϴϯΦ 	ĞƋƵ ŝ ǀĂ ůĞ 	 Ă ů 	 ϮϮ ͕ϴϴй͘
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Manodopera
€ 33.293,91 

Noli e trasporƟ
€ 2.876,30 

Materiali
€ 78.004,50 

Ind iciz z az ione economica d ei cosƟ d i materiali,  manod op era,  noli e 
trasp orƟ

StruƩure di 
fondazione
€ 10.667,53 

StruƩure in 
elevazione
€ 45.088,34 

Impermeabilizzazioni
€ 1.441,10 

SerramenƟ e 
cassoneƫ

€ 30.030,96 

Copertura verde
€ 4.387,17 

Altre coperture  
€ 3.565,49 

LaƩoneria
€ 1.686,78 

Finiture
€ 8.009,40 

ImpianƟ
€ 6.100,00 

Sistemazioni esterne
€ 5.920,00 

RiparƟzione economica delle lavorazioni per macroaree
Importo totale: 119.064,83

Manodopera
€ 36.293,91 

Noli e trasporƟ
€ 2.876,30 

Materiali
€ 80.004,50 

Ind iciz z az ione economica d ei cosƟ d i materiali,  manod op era,  noli e 
trasp orƟ

Manodopera 
specializzata

€ 9.049,75

Autocostruzione
€ 27.244,16

Percentuali delle lavorazioni eseguite in autocostruzione

Manodopera 
specializzata

9049,75

Autocostruzione; 
27244,16

Percentuali delle lavorazioni eseguite in autocostruzione

Risparmio
€ 27.244,16 

Costo eīeƫvo
€ 91.820,67 

Risparmio sul totale

Risparmio
€ 27.244,16 

Costo eīeƫvo
€ 91.820,67 

Risparmio sull'importo totale dei lavori





1 5 7

4 .  CERT IF I CAZIONI  ENERGET ICHE

4 .  I n t roduz ione  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 8
4 . 1 .  C e r t i f ic az ione  energ e t ica  ( ex  Leg g e  10 )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 9

4 . 1 . 1 .  No rmat ive  comun i t a r i e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 9
4 . 1 . 2 .  Quad ro  no rmat ivo  i t a l i ano . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 6 1
4 . 1 . 3 .  A t t e s t at o  d i  P res t az ione  Ene rge t i c a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 6 7
4 . 1 . 4 .  A t t e s t at o  d i  P res t az ione  Ene rge t i c a  e  Modu lo  E co  . . . . . . . . . . . . . 1 6 9

4 . 2 .  CasaC l ima  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 70
4 . 2 . 1 .  I l  p rocesso  d i  c e r t i f i c az ione  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 3
4 . 2 . 2 .  C e r t i f i c az ione  CasaC l ima  e  Modu lo  E co  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 5

4 . 3 .  A rca  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 80
4 . 3 . 1 .  I l  p rocesso  d i  c e r t i f i c az ione  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 2
4 . 3 . 2 .  Pun t eggi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 84
4 . 3 . 3 .  C e r t i f i c az ione  A rca  e  Modu lo  E co  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 8

4 . 3 .  S imu laz ion i  d inamiche  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 89



Prog e t t az ione  e  Ana l i s i  Energ e t ica  d i  un  Pad ig l i one  Temporaneo

1 58

4 .  I n t roduz ione

I n  q u e sto  ca p i to l o  s i  a f f ro nte r à  i l  te m a  d e l l e  c e r t i f i ca z i o n i  e n e rge t i c h e 

o b b l i gato r i e  e  vo l o nta r i e  a n d a n d o  a d  a n a l i z za re  u n o  p e r  u n o  i  p r i n c i p a l i 

e nt i  co i nvo l t i  n e l  p ro ge tto  M o d u l o  E co .  L a  m o t i va z i o n e  p e r  l a  q u a l e 

s o n o  s tate  r i c h i e ste  d e l l e  c e r t i f i ca z i o n i  e n e rge t i c h e  vo l o nta r i e  è  l a 

vo l o nt à  d i  ave re  u n  at te stato  e ste r n o,  p ro ve n i e nte  d a  e nt i  te r z i ,  s u l l a 

co r re tta  p ro ge tta z i o n e  e  re a l i z za z i o n e  d i  t u t to  l ’e d i f i c i o .

Tra  g l i  e nt i  c e r t i f i cato r i  c h e  h a n n o  c re d u to  re a l m e nte  a  q u e sto 

p ro ge tto  fo r n e n d o  l a  p ro p r i a  c e r t i f i ca z i o n e  g rat u i ta  c i  s o n o  C a s a C l i m a 

e  A rca .  I n o l t re  l o  s t u d i o  te c n i co  d i  i n ge g n e r i a  CO B E  p ro v ve d e r à  a 

re d i ge re  l ’a t te stato  d i  p re sta z i o n e  e n e rge t i ca  i n s i e m e  a l l a  Re l a z i o n e 

te c n i ca  L e g ge  1 0 .



4  _  Ce rt i f ic az ion i  Energ e t iche

1 59

4 . 1 .  C e r t i f ic az ione  energ e t ica  ( ex  Leg g e  10 )

È  u n a  p ro c e d u ra  d i  va l u ta z i o n e  vo l ta  a  p ro m u o ve re  i l  m i g l i o ra m e nto 

d e l  re n d i m e nto  e n e rge t i co  d e g l i  e d i f i c i  e  d e g l i  i m p i a nt i ,  g ra z i e  a l l a 

i n fo r m a z i o n e  fo r n i ta  a i  p ro p r i e ta r i  e  u t i l i z zato r i ,  d e i  s u o i  co n s u m i 

e n e rge t i c i  r i c h i e st i  p e r  m a nte n e re  u n  d e te r m i n ato  c l i m a  i nte r n o . 

E s s a  fa  p a r te  d e l l e  m i s u re  vo l te  a l l a  t u te l a  d e l l ’a m b i e nte ,  s i a  p e r 

u n  co n s e g u e nte  f re n o  a l l ’u t i l i z zo  d e l l e  r i s o rs e  n at u ra l i ,  s i a  p e r  u n 

d e s i d e ra b i l e  co nte n i m e nto  d e l l e  e m i s s i o n i  c l i m a  a l te ra nt i .  S i  t ra t ta 

d i  u n  d o c u m e nto  re d atto  d a  u n  te c n i co  a b i l i ta to,  i l  c e r t i f i cato re 

e n e rge t i co,  c h e  t i e n e  co nto  d e l l e  ca ratte r i s t i c h e  a rc h i te tto n i c h e 

d e l l ’e d i f i c i o ,  d e i  p ro s p e tt i ,  d e l l a  zo n a  c l i m at i ca ,  d e l l ’a f fa c c i o  d e l l e 

s i n g o l e  fa c c i a te ,  d e l  t i p o  d i  r i s ca l d a m e nto  e  d i  t u t to  c i ò  c h e  p u ò  

i n f l u i re  s u i  co n s u m i  e n e rge t i c i .  D i ve rs e  n a z i o n i  i n  t u tto  i l  m o n d o 

h a n n o  c re ato  d i s p o s i t i v i  ca p a c i  d i  ca l co l a re  l ’e f f i c i e n za  e n e rge t i ca 

d e g l i  e d i f i c i :  l ’ U n i o n e  e u ro p e a  h a  e m a n ato  u n a  s e r i e  d i  d i re t t i ve 

p e r  d a re  a i  s i n g o l i  s ta t i  m e m b r i  d i s p o s i t i v i  s i m i l i  p e r  l a  va l u ta z i o n e 

e n e rge t i ca .

D i  s e g u i to  l e  n o r m at i ve  e u ro p e e  e  i ta l i a n e  r i g u a rd a nt i  l a  ge st i o n e 

d e l l e  c e r t i f i ca z i o n i  e n e rge t i c h e .

4 . 1 . 1 .  Norma t ive  comun i t a ri e
I n  m ate r i a  d i  e f f i c i e n za  e n e rge t i ca  l a  C o m u n i t à  E u ro p e a  h a  i n d i cato 

a i  Pa e s i  m e m b r i  l a  s t ra d a  d a  p e rco r re re  p r i m a  att rave rs o  l a  D i re tt i va 
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2 0 0 2 / 9 1 / C E  “ Re n d i m e nto  e n e rge t i co  i n  e d i l i z i a ”  a n c h e  E P B D  ( E n e rg y  

Pe r fo r m a n c e  B u i l d i n g s  D i re c t i ve ) e  p o i  co n  l a  D i re tt i va  2 0 1 0 / 3 1 /

U E  ( d e tta  a n c h e  E P B D 2 )  i n  v i g o re  d a l  9  l u g l i o  2 0 1 0  e  i n f i n e  co n  l a 

D i re tt i va  2 0 1 2 / 2 7 / U E  d e l  2 5  o tto b re  2 0 1 2  c h e  s ta b i l i s c e  u n  q u a d ro 

d i  m i s u re  c h e  g l i  s ta t i  m e m b r i  d e vo n o  a d o tta re  a l  f i n e  d i  ra g g i u n ge re 

e nt ro  i l  2 0 2 0  u n a  r i d u z i o n e  d e l  2 0 %  d e i  co n s u m i  e n e rge t i c i  g ra z i e 

a l l ’e f f i c i e n za  e n e rge t i ca .

L a  D i re t t i v a  2 0 0 2 / 9 1 / C E  a d o tta  l e  m i s u re  n e c e s s a r i e  p e r  r i s p e tta re 

i l  p ro to co l l o  d i  K y o to  i n  co n s i d e ra z i o n e  c h e  i l  s e t to re  re s i d e n z i a l e  e 

te r z i a r i o  ra p p re s e nta  i l  4 0 %  d e i  co n s u m i  to ta l i  d i  E n e rg i a  i n  E u ro p a ; 

è  i n  l i n e a  co n  l ’o b i e tt i vo  d i  l i m i ta z i o n e  d i  ga s  s e r ra  i n  p a r t i co l a re 

CO 2  n e l  s e tto re  c i v i l e  p e r  e s i ge n ze  d i  t u te l a  d e l  c l i m a  g l o b a l e ;  f i s s a 

l e  l i n e e  g u i d a  p e r  g l i  s ta t i  m e m b r i  ( i n  p a r te  g i à  co nte n u t i  n e l l a  L . 

1 0 / 9 1  e  re c e p i ta  d a l  D. L g s  1 9 2 / 0 5 )  c h e  r i g u a rd a n o  s i a  i  re q u i s i t i  d i 

re n d i m e nto  e n e rge t i co  p e r  i  n u o v i  e d i f i c i  e  q u e l l i  e s i s te nt i  s i a  l a 

C e r t i f i ca z i o n e  E n e rge t i ca  d e g l i  e d i f i c i .

S e co n d o  i l  l e g i s l a to re  E u ro p e o  l a  c e r t i f i ca z i o n e  è  u n o  s t r u m e nto  d i 

t ra s fo r m a z i o n e  d e l  m e rcato  i m m o b i l i a re  c h e  n e  m i g l i o ra  l a  t ra s p a re n za 

fo r n e n d o  a g l i  a c q u i re nt i  e  l o cata r i  i n fo r m a z i o n i  o g ge tt i ve  s u l l e 

p re sta z i o n i  e n e rge t i c h e  d e l l ’ i m m o b i l e  d a  a c q u i s ta re  o  d a  l o ca re . 

L ’e f fe t to  s p e rato  s u l  va l o re  d i  m e rcato  d e g l i  i m m o b i l i  e ra  q u e l l o  d i 

i n c e nt i va re  n e l  m e d i o  te r m i n e  l a  r i q u a l i f i ca z i o n e  d e g l i  e d i f i c i  a  b a s s a 

p re sta z i o n e  e n e rge t i ca .

L a  D i re t t i v a  2 0 1 0 / 3 1 / U E  n a s c e  p e r  co n fe r i re  u n  r u o l o  d i  p r i m o  p i a n o 
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a l  s e tto re  p u b b l i co  p e r  a m p l i a re  i l  ca m p o  d i  a p p l i ca z i o n e .  I n t ro d u c e 

i l  co n c e tto  d i  e d i f i c i o  a  co n s u m o  q u a s i  ze ro .  Ta l e  d i re tt i va  i m p o n e 

a  p a r t i re  d a l  3 1  d i c e m b re  2 0 1 8  c h e  g l i  e d i f i c i  d i  n u o va  co st r u z i o n e 

o c c u p at i  d a  Pu b b l i c h e  A m m i n i s t ra z i o n i  e  d i  p ro p r i e t à  d i  q u e ste  u l t i m e , 

co m p re s i  g l i  e d i f i c i  s co l a st i c i ,  d e vo n o  e s s e re  p ro ge ttat i  e  re a l i z zat i 

co m e  e d i f i c i  a  e n e rg i a  q u a s i  ze ro .  M e nt re  d a l  1  ge n n a i o  2 0 2 1  ta l e 

d i s p o s i z i o n e  è  e ste s a  a  t u tt i  g l i  e d i f i c i  d i  n u o va  co st r u z i o n e .

L a  D i re t t i v a  2 0 1 2 / 2 7 / U E  co n fe r m a  c h e  l ’e f f i c i e n za  e n e rge t i ca  r i e nt ra 

f ra  g l i  o b i e tt i v i  p r i o r i ta r i  d e l l a  n u o va  « S t ra te g i a  E u ro p a  2 0 2 0 »  

s t ra te g i a  d e l l ’ U n i o n e  p e r  u n a  c re s c i ta  i n te l l i ge nte  ( p i ù  i nve st i m e nt i 

n e l l ’ i s t r u z i o n e ,  r i c e rca  e  i n n o va z i o n e ) ,  s o ste n i b i l e  ( e co n o m i a  a  b a s s a 

e m i s s i o n e  d i  C 0 2 )  e  s o l i d a l e  ( c re a z i o n e  d i  p o st i  d i  l avo ro  e  r i d u z i o n e 

d e l l a  p o ve r t à ) ;  ve n g o n o  i s t i t u i t i  d e g l i  i nve st i m e nt i  n e l l ’e f f i c i e n za 

e n e rge t i ca  p e rc h é  s i  r i t i e n e  p o s s a n o  co nt r i b u i re  a l l a  c re s c i ta 

e co n o m i ca ,  a l l ’o c c u p a z i o n e ,  n e i  s e tto r i  q u a l i f i cat i  d e l  co m m e rc i o  e 

d e l l ’e d i l i z i a ,  n o n c h é  n e l l a  p ro d u z i o n e  d i  p ro d o tt i  e d i l i  e  n e l l e  a t t i v i t à  

p ro fe s s i o n a l i ;  S i  p u nta  a d  a u m e nta re  i l  ta s s o  d i  r i s t r u tt u ra z i o n e  d e l 

p a rco  n a z i o n a l e  d i  e d i f i c i  re s i d e n z i a l i  e  co m m e rc i a l i  s i a  p u b b l i c i  c h e 

p r i vat i ;  p o n e  n u o v i  o b b l i g h i  s o p ratt u tto  a  ca r i co  d e l  p a rco  i m m o b i l i a re 

p u b b l i co .

4 . 1 . 2 .  Quadro  norma t ivo  i t a l i ano
L a  L e g ge  1 0 / 9 1  “ N o r m e  p e r  l ’a t t u a z i o n e  d e l  P i a n o  e n e rge t i co  n a z i o n a l e 

i n  m ate r i a  d i  u s o  ra z i o n a l e  d e l l ’e n e rg i a ,  d i  r i s p a r m i o  e n e rge t i co  e  d i 
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sv i l u p p o  d e l l e  fo nt i  r i n n o va b i l i  d i  e n e rg i a ”  è  s ta ta  l a  p r i m a  l e g ge  c h e 

m e tte  u n a  p i e t ra  m i l i a re  s u  q u e l l a  c h e  s a r à  i n  f u t u ro  t u tta  l a  p o l i t i ca 

d e l  r i s p a r m i o  e n e rge t i co .  È  n ata  co n  l ’ i n te nto  d i  ra z i o n a l i z za re  l ’u s o 

d e l l ’e n e rg i a  p e r  i l  r i s ca l d a m e nto .  I l  l e g i s l a to re  co m i n c i a  a  d i v i d e re 

l ’ I ta l i a  p e r  a re e  ge o g ra f i c h e ,  i n  zo n e  c l i m at i c h e  c l a s s i f i ca n d o l e  co n 

p e r i o d i  p re c i s i  d i  e s e rc i z i o  ( A ,  B ,  C ,  D,  E ,  F )  c h e  p re ve d o n o  d e te r m i n ate 

te m p e rat u re .  L e  zo n e  c l i m at i c h e  s o n o  c l a s s i f i cate  a n c h e  i n  b a s e  a l l e 

ve l o c i t à  d e i  ve nt i ,  co n  co ef f i c i e nt i  d i  e s p o s i z i o n e .  L a  l e g ge  p ro p o n e 

u n  p e rco rs o  p e r  l a  va l u ta z i o n e  d e l  b i l a n c i o  e n e rge t i co  i nve r n a l e  d i 

u n  e d i f i c i o  i n  c u i  v i  s o n o  a p p o r t i  d i  ca l o re  e  d i s p e rs i o n i  d i  ca l o re : 

l a  l o ro  s o m m a  a l ge b r i ca  ra p p re s e nta  i l  b i l a n c i o  e n e rge t i co .  Pe r  fa r 

s ì  c h e  q u e sto  b i l a n c i o  s i a  a t t i vo  ( c i o è  l ’ i n te r n o  d e l l ’e d i f i c i o  s i a  p i ù  

ca l d o  d e l l ’e s te r n o )  è  n e c e s s a r i o  s p e n d e re  d e l l ’e n e rg i a  ( p r i m a r i a )  p e r 

o tte n e re  u n a  d e te r m i n ata  te m p e rat u ra  p ref i s s ata  ( 2 1  ° C ) .  L a  l e g ge 

i m p o n e  a n c h e  l a  ve r i f i ca  d e l l a  “ te n u ta ”  d e l l ’ i s o l a m e nto  d i  p a re t i  e 

te t to  a l  f i n e  d i  n o n  d i s p e rd e re  ca l o re  i n u t i l m e nte :  l ’o b i e tt i vo  è  p ro p r i o 

q u e l l o  d i  m a nte n e re  i l  p i ù  p o s s i b i l e  i l  ca l o re  s e n za  d i s p e rd e r l o ,  p e r 

r i s p a r m i a re  e n e rg i a .

A  s e g u i to  d e l l a  L e g ge  1 0  f u  e m a n ato  i l  d e c re to  D . P. R .  4 1 2 / 1 9 9 3  

“ Re g o l a m e nto  re ca nte  n o r m e  p e r  l a  p ro ge tta z i o n e ,  l ’ i n s ta l l a z i o n e , 

l ’e s e rc i z i o  e  l a  m a n u te n z i o n e  d e g l i  i m p i a nt i  te r m i c i  d e g l i  e d i f i c i 

a i  f i n i  d e l  co nte n i m e nto  d e i  co n s u m i  d i  e n e rg i a ”  co nte n e nte  i l 

Re g o l a m e nto  co n  l e  n o r m e  p e r  l a  p ro ge tta z i o n e ,  l ’ i n s ta l l a z i o n e , 

l ’e s e rc i z i o  e  l a  m a n u te n z i o n e  d e g l i  i m p i a nt i  te r m i c i  d e g l i  e d i f i c i  a i 
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f i n i  d e l  co nte n i m e nto  d e i  co n s u m i  d i  e n e rg i a ,  i n  a t t u a z i o n e  d e l l ’a r t . 

4  d e l l a  l e g ge  1 0 / 9 1 .  Q u e sto  d e c re to  s i  b a s a  s u l l a  d e te r m i n a z i o n e 

d e l  F E N  ( fa b b i s o g n o  e n e rge t i co  n o r m a l i z zato )  e  d e l  re n d i m e nto 

g l o b a l e  s ta g i o n a l e  d e l l ’ i m p i a nto  te r m i co .  I l  te r r i to r i o  n a z i o n a l e 

v i e n e  c l a s s i f i cato  i n  f u n z i o n e  d e l  n u m e ro  d i  g ra d i  g i o r n o  ( G G ) ,  i n te s i 

co m e  l a  s o m m a  a n n u a l e  d e l l e  d i f fe re n ze  p o s i t i ve  g i o r n a l i e re  t ra  l a 

te m p e rat u ra  a m b i e nte  e  l a  te m p e rat u ra  m e d i a  e ste r n a  g i o r n a l i e ra 

r i cavata  d a l l a  U N I  1 0 3 4 9 .  S o n o  s tate  i n d i v i d u ate  s e i  zo n e  c l i m at i c h e 

co nt ra d d i s t i n te  d a  u n a  l e t te ra  c h e  va  d a l l a  A  a l l a  F  e  a d  o g n u n a  v i e n e 

a s s o c i a to  u n  p e r i o d o  co nve n z i o n a l e  d i  r i s ca l d a m e nto .

N e l  2 0 0 5  i n  I ta l i a  s i  re c e p i s c e  l a  d i re t t i va  e u ro p e a  2 0 0 2 / 9 1 / C E  t ra m i te 

i l  D . L g s .  1 9 2 / 2 0 0 5  “ At t u a z i o n e  d e l l a  d i re tt i va  2 0 0 2 / 9 1 / C E  re l a t i va  a l 

re n d i m e nto  e n e rge t i co  n e l l ’e d i l i z i a ” .  G l i  o b i e tt i v i  d e l  d e c re to  s o n o 

l a  d ef i n i z i o n e  d e l  m e to d o  d i  ca l co l o  d e l l e  p re sta z i o n i  e n e rge t i c h e 

d e g l i  e d i f i c i ;  l ’a p p l i ca z i o n e  d e i  re q u i s i t i  m i n i m i  i n  m ate r i a  d i 

p re sta z i o n i  e n e rge t i c h e  d e g l i  e d i f i c i ;  d ef i n i z i o n e  d e i  c r i te r i  ge n e ra l i 

p e r  l a  c e r t i f i ca z i o n e  e n e rge t i ca  e  p e r  ga ra nt i re  l a  q u a l i f i ca z i o n e  e 

l ’ i n d i p e n d e n za  d e g l i  e s p e r t i ;  ga ra nt i re  l e  i s p ez i o n i  p e r i o d i c h e  d e g l i 

i m p i a nt i  d i  c l i m at i z za z i o n e  e  l ’u s o  ra z i o n a l e  d e l l ’e n e rg i a  a t t rave rs o 

l ’ i n fo r m a z i o n e  e  l a  s e n s i b i l i z za z i o n e  d e g l i  u te nt i  f i n a l i .

N e l  d i c e m b re  d e l  2 0 0 6  v i e n e  e m a n ato  u n  d e c re to  c h e  va  a d  a g g i o r n a re 

q u e l l o  d e s c r i t to  p r i m a  d e l  2 0 0 5 .  Q u e sto  è  i l  D . L g s .  3 1 1 / 2 0 0 6  

“ D i s p o s i z i o n i  co r re tt i ve  e d  i n te g rat i ve  a l  d e c re to  l e g i s l a t i vo  1 9 

a g o sto  2 0 0 5 ,  n .  1 9 2 ,  re ca nte  at t u a z i o n e  d e l l a  d i re t t i va  2 0 0 2 / 9 1 / C E , 
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re l a t i va  a l  re n d i m e nto  e n e rge t i co  n e l l ’e d i l i z i a ”  e  h a  re s o  p i ù  s e ve r i  i 

l i m i t i  d a  ve r i f i ca re .  I l  p a ra m e t ro  p r i n c i p a l e  è  l ’ i n d i c e  d i  p re sta z i o n e 

e n e rge t i ca  p e r  l a  c l i m at i z za z i o n e  i nve r n a l e  ( E P i ) ,  e s p re s s o  ( p e r 

i l  s e t to re  re s i d e n z i a l e )  i n  k W h / m 2  a n n u o,  d i f fe re n z i a to  p e r  zo n e 

c l i m at i c h e  e d  i n  f u n z i o n e  d e l  fa t to re  d i  fo r m a  d e l l ’e d i f i c i o ,  co n  t re 

s o g l i e  te m p o ra l i :  ge n n a i o  2 0 0 6 ,  ge n n a i o  2 0 0 8  e  ge n n a i o  2 0 1 0 .  M a n ca 

t u ttav i a  l a  m o d a l i t à  co n  c u i  l a  c e r t i f i ca z i o n e  e n e rge t i ca  d e b b a  e s s e re 

a p p l i cata  e  i n t ro d u c e  i n  v i a  t ra n s i to r i a ,  e  s i n o  a l l a  d ata  d i  e nt rata 

i n  v i g o re  d e l l e  l i n e e  g u i d a  n a z i o n a l i  p e r  l a  c e r t i f i ca z i o n e  e n e rge t i ca 

d e g l i  e d i f i c i ,  l ’a t te stato  d i  q u a l i f i ca z i o n e  e n e rge t i ca  ( AQ E ) .

I n  s e g u i to  è  s tato  e m a n ato  i l  D P R  5 9 / 2 0 0 9  “ At t u a z i o n e  d e l l ’a r t i co l o 

4 ,  co m m a  1 ,  l e t te re  a )  e  b ) ,  d e l  d e c re to  l e g i s l a t i vo  1 9  a g o sto  2 0 0 5 , 

n .  1 9 2 ,  e  s u c c e s s i ve  m o d i f i ca z i o n i ,  co n c e r n e nte  at t u a z i o n e  d e l l a 

d i re tt i va  2 0 0 2 / 9 1 / c e  s u l  re n d i m e nto  e n e rge t i co  i n  e d i l i z i a ”  co n  l a 

f i n a l i t à  d i  p ro m u o ve re  u n ’a p p l i ca z i o n e  o m o ge n e a ,  co o rd i n ata  e 

i m m e d i ata m e nte  o p e rat i va  d e l l e  n o r m e  p e r  l ’e f f i c i e n za  e n e rge t i ca 

s u l  te r r i to r i o  n a z i o n a l e .  S o n o  s tate  d ef i n i te  l e  m e to d o l o g i e ,  i 

c r i te r i  e  i  re q u i s i t i  m i n i m i  d i  e d i f i c i  e  i m p i a nt i  re l a t i va m e nte  a l l a 

c l i m at i z za z i o n e  i nve r n a l e  e d  e st i va ,  a l l a  fo r n i t u ra  d i  a c q u a  ca l d a 

s a n i ta r i a  e  a l l ’ i l l u m i n a z i o n e  a r t i f i c i a l e  d i  e d i f i c i  n o n  re s i d e n z i a l i . 

L ’a r t .  3  i n d i v i d u a  l e  n o r m e  te c n i c h e  d i  r i fe r i m e nto  r i co n o s c i u te  a 

l i ve l l o  n a z i o n a l e  p e r  i l  ca l co l o  d e l l e  p re sta z i o n i  e n e rge t i c h e  d e g l i 

e d i f i c i  t ra  c u i  l a  U N I - T S - 1 1 3 0 0  p a r te  1  ( d e te r m i n a z i o n e  fa b b i s o g n o  d i 

e n e rg i a  te r m i ca  d e l l ’e d i f i c i o  p e r  l a  c l i m at i z za z i o n e  e st i va  e d  i nve r n a l e ) 
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e  p a r te  2  ( d e te r m i n a z i o n e  d e l  fa b b i s o g n o  d i  e n e rg i a  p r i m a r i a  e  d e i 

re n d i m e nt i  p e r  l a  c l i m at i z za z i o n e  i nve r n a l e  e  p e r  l a  p ro d u z i o n e  d i 

a c q u a  ca l d a  s a n i ta r i a ) .  M e nt re  l ’a r t .  4  i n d i ca  i l  l i m i te  o l t re  i l  q u a l e 

n o n  p u ò  a n d a re  l ’ i n d i c e  d i  p re sta z i o n e  e n e rge t i ca  i n  re g i m e  i nve r n a l e 

( E P i )  i n  r i fe r i m e nto  a l l ’A l l e gato  C  d e l  D. L g s .  3 1 1 / 2 0 0 6 .

N e l  2 0 0 9 ,  t ra m i te  i l  D M  d e l  2 6  g i u g n o  2 0 0 9  “ L i n e e  g u i d a  n a z i o n a l i  p e r 

l a  c e r t i f i ca z i o n e  e n e rge t i ca  d e g l i  e d i f i c i ” ,  ve n g o n o  e m a n ate  l e  l i n e e 

g u i d a  n a z i o n a l i  p e r  l a  c e r t i f i ca z i o n e  e n e rge t i ca .  L ’a l l e gato  A  co nt i e n e 

l e  re g o l e  n a z i o n a l i  s u l l a  c e r t i f i ca z i o n e  e n e rge t i ca  d e g l i  e d i f i c i  e  i l 

m o d u l o  d i  c e r t i f i cato .  Ta l e  d e c re to  i n d i ca  i  co nte n u t i  d e l l ’a t te stato 

d i  c e r t i f i ca z i o n e  e n e rge t i ca  co n  i  va l o r i  d i  r i fe r i m e nto  a  n o r m a  d i 

l e g ge  e  l e  c l a s s i  p re sta z i o n a l i ,  o l t re  a d  i n d i ca z i o n i  e co n o m i ca m e nte 

s o ste n i b i l i  p e r  i n te r ve nt i  d i  r i q u a l i f i ca z i o n e  e n e rge t i ca .

C o l  D . L g s .  2 8 / 2 0 1 1  “ At t u a z i o n e  d e l l a  d i re tt i va  2 0 0 9 / 2 8 / C E  s u l l a 

p ro m oz i o n e  d e l l ’u s o  d e l l ’e n e rg i a  d a  fo nt i  r i n n o va b i l i ” ,  s i  re c e p i s c e  i n 

I ta l i a  l a  D i re tt i va  2 0 0 9 / 2 8 / C E  s u l l a  p ro m oz i o n e  d e l l ’u s o  d e l l ’e n e rg i a 

d a  fo nt i  r i n n o va b i l i .  Tra  l e  n o v i t à  i n t ro d o tte  v i  è  l a  d ef i n i z i o n e 

d e g l i  o b b l i g h i  d i  u t i l i z zo  d e l l e  fo nt i  r i n n o va b i l i  n e g l i  e d i f i c i  d i 

n u o va  co st r u z i o n e  e  s o tto p o st i  a  r i s t r u tt u ra z i o n i ;  l ’o b b l i g o  i n  s e d e 

d i  co m p rave n d i ta  e  l o ca z i o n e  d i  i n t ro d u z i o n e  d i  u n a  c l a u s o l a  i n  c u i 

l ’a c q u i re nte  o  i l  l o cato re  d i c h i a r i  d i  ave r  r i c e v u to  l e  i n fo r m a z i o n i 

r i g u a rd a nt i  l a  c e r t i f i ca z i o n e  e n e rge t i ca  d e g l i  e d i f i c i ;  l ’o b b l i g o  p e r  t u tt i 

g l i  a n n u n c i  d i  ve n d i ta  d i  r i p o r ta re  l ’ i n d i c e  d i  p re sta z i o n e  e n e rge t i ca .

I l  D L  6 3 / 2 0 1 3  “ D i s p o s i z i o n i  u rge nt i  p e r  l ’a t t u a z i o n e  d i  o b b l i g h i 
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co m u n i ta r i  e  p e r  i l  re c e p i m e nto  d e l l a  d i re t t i va  2 0 1 0 / 3 1 / U E  i n 

m ate r i a  d i  p re sta z i o n e  e n e rge t i ca  n e l l ’e d i l i z i a ”  ( c . d .  d e c re to  e co -

b o n u s  i n  s e g u i to  co nve r t i to  i n  L e g ge :  L  9 0 / 2 0 1 3 ) ,  i n t ro d u c e  u n a  s e r i e 

d i  n o v i t à ,  p r i m a  d e l l e  q u a l i  i l  ca m b i o  d i  n o m i n at i vo  d e l l ’a t te stato  d i 

c e r t i f i ca z i o n e  e n e rge t i ca  i n  a t te stato  d i  p re sta z i o n e  e n e rge t i ca  ( d a 

A C E  a d  A P E ) .  V i e n e  p o i  i n t ro d o tto  l ’o b b l i g o  d i  r i l a s c i o  d e l l ’a t te stato 

a n c h e  p e r  l e  l o ca z i o n i  d i  e d i f i c i / u n i t à  i m m o b i l i a r i .  I n o l t re  i l  r i l a s c i o 

d e l l ’a t te stato  d a  p a r te  d e l  p ro fe s s i o n i s ta  co st i t u i s c e  u n a  d i c h i a ra z i o n e 

s o st i t u t i va  d i  a t to  n o to r i o .

L ’u l t i m o  ta s s e l l o  n o r m at i vo  at t u a l m e nte  i n  v i g o re  è  i l  D M  d e l  2 6  

g i u g n o  2 0 1 5  “ A d e g u a m e nto  l i n e e  g u i d a  n a z i o n a l i  p e r  l a  c e r t i f i ca z i o n e 

e n e rge t i ca  d e g l i  e d i f i c i ”  p re ve d e  n u o ve  re g o l e  d ef i n i te  s u l l a  b a s e 

d e i  c r i te r i  e  d e g l i  i n d i r i z z i  s ta b i l i t i  d a l l a  D i re tt i va  2 0 1 0 / 3 1 / U E  c h e 

va n n o  a  s o st i t u i re  q u e l l e  f i s s ate  d a l  D. P. R .  n .  5 9 / 2 0 0 9 .  U n a  d e l l e 

p r i n c i p a l i  n o v i t à  i n t ro d o tte  è  i l  ca m b i a m e nto  d e l l a  m e to d o l o g i a 

d i  ve r i f i ca  d e l  r i s p e tto  d e i  re q u i s i t i  m i n i m i  r i c h i e st i  d a l  d e c re to, 

i n fat t i  p e r  d e te r m i n a re  i l  va l o re  l i m i te  d i  p re sta z i o n e  e n e rge t i ca 

d i  u n  e d i f i c i o ,  a l  p o sto  d e l l a  p re c e d e nte  ta b e l l a  d a  c u i  e s t ra p o l a re 

ta l e  va l o re  i n  f u n z i o n e  d e i  g ra d i  g i o r n o  e  d e l  ra p p o r to  d i  fo r m a  S / V  

d e l l ’e d i f i c i o ,  o c co r re r à  e f fe t t u a re  i l  ca l co l o  d e l  fa b b i s o g n o  d i  e n e rg i a 

p e r  i l  co s i d d e tto  “ e d i f i c i o  d i  r i fe r i m e nto ” ,  o v ve ro  u n  e d i f i c i o  i d e nt i co 

a  q u e l l o  o g ge tto  d e l l a  p ro ge tta z i o n e  p e r  ge o m e t r i a ,  o r i e nta m e nto, 

u b i ca z i o n e  ge o g ra f i ca ,  d e st i n a z i o n e  d ’u s o  e  t i p o l o g i a  d i  i m p i a nto, 

ave nte  p e r ò  l e  ca ratte r i s t i c h e  te r m i c h e  e d  e n e rge t i c h e  ( re l a t i ve  a l l a 
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t ra s m i t ta n za  d e l l ’ i nvo l u c ro  e  a l  re n d i m e nto  d e g l i  i m p i a nt i )  f i s s ate 

d a l  d e c re to .  A l t ra  n o v i t à  r i g u a rd a  i  s e r v i z i  e n e rge t i c i  d a  co n s i d e ra re 

a i  f i n i  d e l  ca l co l o  d e l l a  p re sta z i o n e  e n e rge t i ca  c h e  è  d ef i n i ta  co m e 

l a  q u a nt i t à  d i  e n e rg i a  n e c e s s a r i a  a n n u a l m e nte  a  s o d d i s fa re  t u tte 

l e  e s i ge n ze  co n n e s s e  a  u n  u s o  s ta n d a rd  d e l l ’e d i f i c i o  e  co r r i s p o n d e 

a l  fa b b i s o g n o  e n e rge t i co  a n n u a l e  g l o b a l e  i n  e n e rg i a  p r i m a r i a  p e r 

i l  r i s ca l d a m e nto,  i l  ra f f re s ca m e nto,  l a  ve nt i l a z i o n e ,  l a  p ro d u z i o n e 

d i  a c q u a  ca l d a  s a n i ta r i a ,  e ,  n e l  s e tto re  n o n  re s i d e n z i a l e ,  p e r 

l ’ i l l u m i n a z i o n e ,  g l i  i m p i a nt i  a s c e n s o re  e  l e  s ca l e  m o b i l i .

I n o l t re  i l  M i n i s te ro  d e l l o  Sv i l u p p o  e co n o m i co  h a  e m a n ato  a l t r i  d u e 

p ro v ve d i m e nt i ,  c h e  d ef i n i s co n o  l e  n u o ve  L i n e e  g u i d a  n a z i o n a l i  p e r 

l ’a t te sta z i o n e  d e l l a  p re sta z i o n e  e n e rge t i ca  d e g l i  e d i f i c i  e  i  m o d e l l i 

d i  re l a z i o n e  te c n i ca  d i  p ro ge tto  a t te sta nte  l a  r i s p o n d e n za  a l l e 

p re s c r i z i o n i  i n  m ate r i a  d i  co nte n i m e nto  d e l  co n s u m o  e n e rge t i co  d e g l i 

e d i f i c i .

4 . 1 . 3 .  A t t e s t a to  d i  P res taz ione  Energ e t ica
È  u n  d o c u m e nto  u f f i c i a l e ,  va l i d o  1 0  a n n i ,  p ro d o tto  d a  u n  s o g ge tto 

a c c re d i tato  ( c e r t i f i cato re  e n e rge t i co )  e  d a i  d i ve rs i  o rga n i s m i 

r i co n o s c i u t i  a  l i ve l l o  l o ca l e  e  re g i o n a l e .  È  i l  d o c u m e nto  c h e  s ta b i l i s c e 

i n  va l o re  a s s o l u to  i l  l i ve l l o  d i  co n s u m o  d e l l ’ i m m o b i l e  i n s e re n d o l o  i n 

u n ’a p p o s i ta  c l a s s e  d i  a p p a r te n e n za .  P i ù  è  b a s s a  l a  l e t te ra  a s s o c i a ta 

a l l ’ i m m o b i l e ,  m a g g i o re  è  i l  s u o  co n s u m o  e n e rge t i co .

L a  s u a  u t i l i t à  a l  m o m e nto  h a  c i n q u e  s co p i  p r i n c i p a l i  c h e  p re ve d o n o 
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l ’o b b l i g o  d e l l a  s u a  co m p i l a z i o n e :  p e r  re d i ge re  ro g i to  i n  q u a nto  è 

r i c h i e sto  p e r  g l i  a t t i  n o ta r i l i  d i  co m p rave n d i ta  d i  i m m o b i l i  e  l ’a s s e n za 

d i  ta l e  a t te stato  co m p o r ta  s a n z i o n i  co m p re s e  t ra  3 . 0 0 0  e  1 8 . 0 0 0  € ,  a 

ca r i co  d i  e nt ra m b e  l e  p a r t i ;  p e r  i  co nt ratt i  d ’a f f i t to  m a  co n  s a n z i o n i 

p i ù  e co n o m i c h e  i n  ca s o  d i  a s s e n za ;  p e r  l ’a c c e s s o  a l l e  d e t ra z i o n i  d e l 

6 5 %  s u l  re d d i to  I R P E F ;  p e r  p u b b l i c i z za re  a n n u n c i  i m m o b i l i a r i ;  p e r 

o tte n e re  d a l  G S E  ( G e sto re  S e r v i z i  E n e rge t i c i )  g l i  i n c e nt i v i  s ta ta l i 

s u l l ’e n e rg i a  p ro d o tta  d a  i m p i a nt i  fo to vo l ta i c i .

C o n  l ’ i n t ro d u z i o n e  d e i  d e c re t i  a t t u at i v i  d a  p a r te  d i  d i ve rs e  re g i o n i ,  s i 

s o n o  co st i t u i t i  o rga n i s m i  c h e  s u p e r v i s i o n a n o  i  p ro fe s s i o n i s t i  a b i l i ta t i 

a l l a  re d a z i o n e  d e l l ’a t te stato  e n e rge t i co .

I n  a l c u n i  ca s i  n o n  è  o b b l i gato r i o  re d i ge re  l ’a t te stato  d i  p re sta z i o n e 

e n e rge t i ca .  Q u e st i  s o n o  a d  e s e m p i o  g l i  i m m o b i l i  d e st i n at i  a  l u o g h i 

d i  c u l to ;  g l i  e d i f i c i  “ s e co n d a r i ”  co m e  l e g n a i e ,  p o r t i c i ,  p i s c i n e ,  ga ze b i 

e c c .  e  q u e l l i  r u st i c i ,  o v ve ro  s e n za  i n f i s s i ,  r i f i n i t u re  e  i m p i a nt i s t i ca ;  i 

fa b b r i cat i  n o n  a b i ta t i v i  ( ga ra ge ,  ca nt i n e ,  d e p o s i t i ,  e c c . ) ;  i  fa b b r i cat i 

a g r i co l i  n o n  re s i d e n z i a l i  e  p r i v i  d i  r i s ca l d a m e nto ;  i  fa b b r i cat i  i s o l a t i 

co n  u n a  s u p e r f i c i e  u t i l e  m i n o re  d i  5 0  m ² ;  fa b b r i cat i  i n d u st r i a l i  e 

a r t i g i a n a l i  p a r t i co l a r i  r i s ca l d at i  p e r  e s i ge n ze  p a r t i co l a r i  –  co m e  l e 

s e r re  -  o p p u re  c l i m at i z zat i  t ra m i te  l a  co m b u st i o n e  d i  re s i d u i  d e l 

p ro c e s s o  p ro d u tt i vo  n o n  u t i l i z za b i l i  i n  a l t ro  m o d o .

Pe r  re d i ge re  l ’At te stato  d i  C e r t i f i ca z i o n e  d i  u n  e d i f i c i o  o  d i  u n a  u n i t à  

i m m o b i l i a re  è  n e c e s s a r i o  e f fe t t u a re  d e i  ca l co l i  p e r  q u a nt i f i ca re  i 

co n s u m i  e n e rge t i c i  d e l l ’e d i f i c i o  i n  co n d i z i o n i  d i  u t i l i z zo  e  c l i m at i c h e 

F i g .  4 . 1 .   Pr i m a  p a g i n a  d e l l ’a t te stato  d i  p re sta z i o n e 
e n e rge t i ca  d e g l i  e d i f i c i  n o n  co m p i l a to .
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s ta n d a rd  a  s e co n d a  d e l l a  zo n a  c l i m at i ca .  Av v i a re  l a  D i a g n o s i  E n e rge t i ca 

i nve c e  s i g n i f i ca  svo l ge re  u n a  p ro c e d u ra  s i s te m at i ca  vo l ta  a d  a c q u i s i re 

a d e g u ata  co n o s c e n za  d e l  p ro f i l o  d i  co n s u m o  e n e rge t i co  e f fe t t i vo  d i 

u n  e d i f i c i o  o  d i  u n a  u n i t à  i m m o b i l i a re .

L a  d i a g n o s i  e n e rge t i ca  co n s e nte  d i  i n d i v i d u a re  l e  i n ef f i c i e n ze  e  l e 

c r i t i c i t à  e  d i  i n te r ve n i re  co n  l e  s o l u z i o n i  a  m i n o r  co sto  e  m a g g i o r 

e f f i ca c i a  p e r  l a  r i d u z i o n e  d e i  co n s u m i  e n e rge t i c i ,  i n d i v i d u a n d o  e 

q u a nt i f i ca n d o  l e  o p p o r t u n i t à  d i  r i s p a r m i o  e n e rge t i co  a n c h e  s o tto  i l 

p ro f i l o  d e i  co st i / b e n ef i c i .

L a  d i a g n o s i  e n e rge t i ca  i n te g ra  i  d at i  ra c co l t i  s u l  ca m p o,  a  s e g u i to  d i 

s o p ra l l u o g h i ,  co n  s t r u m e nt i  d i  ca l co l o  ( e l a b o ra z i o n e  d i  u n  m o d e l l o 

m ate m at i co  d e l l ’e d i f i c i o )  a t t rave rs o  i  q u a l i  i n d i v i d u a re  e  a n a l i z za re 

g l i  i n te r ve nt i  d i  r i q u a l i f i ca z i o n e  e n e rge t i ca  d e l l ’e d i f i c i o  o  d e l l a  u n i t à  

i m m o b i l i a re .

4 . 1 . 4 .  At t e s t a to  d i  P res taz ione  Energ e t ica  e 
Modu lo  E co
Po i c h é  i l  M o d u l o  E co  n o n  è  s tato  a n co ra  co m p l e tato,  n o n  è  p o s s i b i l e 

ave re  l a  c e r tez za  d e l l ’a t t r i b u z i o n e  d e l l a  c e r t i f i ca z i o n e .  Att u a l m e nte 

s i  s ta  s e g u e n d o  t u tto  l ’ i te r  p e r  co n s e g u i r l a  e  t u tt i  i  f i l e  d i  p ro ge tto 

s o n o  s tat i  i nv i a t i  a l l o  s t u d i o  c h e  e s e g u i r à  l a  d i a g n o s i  e n e rge t i ca .  S o l o 

d o p o  l a  co st r u z i o n e  e  l a  v i s i ta  o b b l i gato r i a  n e l l ’e d i f i c i o  s i  p o t ra n n o 

ca l co l a re  i  va l o r i  d i  r i fe r i m e nto  d e l l ’e d i f i c i o  c h e  co n s e nt i ra n n o  d i 

i n d i v i d u a re  l a  re l a t i va  c l a s s e  d i  c e r t i f i ca z i o n e .
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4 . 2 .  CasaC l ima 1

C a s a C l i m a  ( i n  te d e s co  K l i m a H a u s ,  i n  i n g l e s e  C l i m ate H o u s e )  è  u n 

m e to d o  d i  c e r t i f i ca z i o n e  e n e rge t i ca  d e g l i  e d i f i c i  p re s e ntato  n e l  2 0 0 2 

i n  o tte m p e ra n za  a  q u a nto  g i à  p re s c r i t to  d a l l a  C o m u n i t à  e u ro p e a 

co n  l a  d i re tt i va  2 0 0 2 / 9 1 / C E ,  c h e ,  a  s e g u i to  d e l  p ro to co l l o  d i  K y o to , 

t ra t ta  l a  q u e st i o n e  d e l l a  c e r t i f i ca z i o n e  e n e rge t i ca  d e g l i  e d i f i c i .  È  

s ta to  i d e ato  d a  N o r b e r t  L a nt s c h n e r,  e x  d i re t to re  d e l l ’ U f f i c i o  “ A r i a  e 

R u m o re ” ,  d e l  A P PA  d e l l a  Pro v i n c i a  a u to n o m a  d i  B o l za n o .  L ’a t te n z i o n e 

p e r  l ’a m b i e nte  d e l l ’A l to  A d i ge  s i  e v i d e n z i a  g i à  n e g l i  a n n i  ’ 8 0 ,  co n  l e 

p r i m e  i n i z i a t i ve  d i  p ro m oz i o n e  d e l  r i s p a r m i o  e n e rge t i co .  N e l  1 9 9 2  l a 

p ro v i n c i a  d i  B o l za n o  e  i  co m u n i  a l to ate s i n i  a d e r i s co n o  a l l ’A l l e a n za 

p e r  i l  c l i m a ,  u n a  co l l a b o ra z i o n e  i nte r n a z i o n a l e  t ra  co m u n i  e u ro p e i  e 

i n d i ge n i  d e l l a  fo re sta  a m a z zo n i ca .

N e l  m a g g i o  2 0 0 2  l a  p r i m a  ca s a  c e r t i f i cata  C a s a C l i m a  r i c e ve  l a 

co s i d d e tta  “ Ta rg h e tta ” ,  c h e  at te sta  i l  l i ve l l o  d i  e f f i c i e n za  e n e rge t i ca 

ra g g i u nto  ( i n  q u e l  ca s o  i l  l i ve l l o  “ A ” ) 2.  I n  s e g u i to  v i e n e  i nt ro d o tto  u n 

l i ve l l o  s u p e r i o re ,  i l  l i ve l l o  “ O ro ” ,  m e nt re  n e l l ’o t to b re  d e l l o  s te s s o 

a n n o  i l  C o m u n e  d i  B o l za n o  a d o tta  i  p r i n c i p i  d i  C a s a C l i m a  n e l  p ro p r i o 

re g o l a m e nto  co m u n a l e .

L ’A ge n z i a  C a s a C l i m a  att u a l m e nte  è  u n  o rga n o  c e r t i f i cato re  p u b b l i co 

i n d i p e n d e nte ,  a c c re d i tato  n e l  2 0 0 5  co m e  e nte  c e r t i f i cato re  d a l l a 

ϭപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ĂŐĞŶǌ ŝĂĐĂƐĂĐ ů ŝŵĂ ͘ ŝ ƚ ͬ ŝ ƚ ͬĐĂƐĂĐ ů ŝŵĂͬϭ ͲϬ ͘Śƚŵů

ϮപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ĂŐĞŶǌ ŝ Ă ĐĂ ƐĂ Đ ů ŝŵĂ ͘ ŝ ƚ ͬ ŝ ƚ ͬĂ ŐĞŶǌ ŝ Ă Ͳ ĐĂ ƐĂ Đ ů ŝŵĂ ͬĐŚ ŝ Ͳ Ɛ ŝ ĂŵŽͬĐĂ ƐĂ Đ ů ŝŵĂ ͲŚ ŝ Ɛ ƚŽ ƌ Ǉ ͬϰϯϴ ͲϬ ͘
ht m l

F i g .  4 . 2 .   L o g o  C a s a C l i m a .
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Pro v i n c i a  d i  B o l za n o,  l a  q u a l e  co n  i l  D P G P  2 9 / 0 9 / 2 0 0 4 ,  n r.  3 4  h a 

s ta b i l i to  c h e  t u tte  l e  n u o ve  co st r u z i o n i  re a l i z zate  i n  p ro v i n c i a ,  d a l 

1 2  ge n n a i o  2 0 0 5  d e vo n o  r i s p e tta re  co m e  m i n i m o  l a  c l a s s e  e n e rge t i ca 

C  ( a d  o g g i  m o l t i  s o n o  i  co m u n i  c h e  s i  s o n o  a u to re g o l a m e ntat i  e  c h e 

r i c h i e d o n o  l a  c l a s s e  B ) .  N e l  2 0 0 8  v i e n e  ra g g i u nto  i l  n u m e ro  d i  1 0 0 0 

e d i f i c i  c e r t i f i cat i ,  d i  c u i  1 7 2  q u e l l i  re a l i z zat i  f u o r i  d a l l a  p ro v i n c i a  d i 

B o l za n o .  A d  o g g i  s o n o  s tat i  c e r t i f i cat i  5 0 0 0  e d i f i c i  C a s a C l i m a  e  p i ù  

d i  9 0 0  p ro ge tt i  s o n o  i n  fa s e  d i  c e r t i f i ca z i o n e ,  d i s t r i b u i t i  s u  t u tto  i l 

te r r i to r i o  n a z i o n a l e 3.

I l  te r m i n e  C a s a C l i m a  n o n  i d e nt i f i ca  u n o  st i l e  a rc h i te tto n i co  o  u n  s i s te m a 

co st r u tt i vo  m a  u n o  s ta n d a rd  e n e rge t i co .  U n a  C a s a C l i m a  è  u n  e d i f i c i o 

i n  g ra d o  d i  a s s i c u ra re  u n ’a l ta  e f f i c i e n za  e n e rge t i ca  co n  co n s e g u e nte 

r i s p a r m i o  d i  e n e rg i a  e  r i d u z i o n e  d e i  co st i  p e r  l a  c l i m at i z za z i o n e .  Pe r 

d i f fo n d e re  i  p r i n c i p i  b a s e  d e l l o  s ta n d a rd  C a s a C l i m a  ve n g o n o  o f fe r t i 

co rs i  a  p a ga m e nto  p e r  p ro ge tt i s t i ,  a r t i g i a n i  e  co m m i tte nt i .  I l  m o d e l l o 

d i  c e r t i f i ca z i o n e  e n e rge t i ca  C a s a C l i m a  è  i n  co nt i n u a  e s p a n s i o n e ,  n o n 

s o l o  s u l  te r r i to r i o  n a z i o n a l e  m a  a n c h e  i n  A u st r i a  e  i n  G e r m a n i a  d o ve 

s o n o  s tate  r i l a s c i a te  l e  p r i m e  c e r t i f i ca z i o n i  e n e rge t i c h e .

L ’o b i e tt i vo  d i  C a s a C l i m a  è  q u e l l o  d i  co n i u ga re  l ’e f f i c i e n za  e n e rge t i ca 

co n  i l  b e n e s s e re  d e l l ’a b i ta nte  a t t rave rs o  l a  re a l i z za z i o n e  d i  e d i f i c i 

co n  u n  e l e vato  g ra d o  d i  i s o l a m e nto  te r m i co  e  u n a  s t r u tt u ra  co m p atta .

L a  f i l o s o f i a  d i  C a s a  C l i m a  s i  b a s a  s u  u n  s e m p l i c e  d e ca l o g o :

-  U t i l i z zo  d e l l ’e n e rg i a  s o l a re ;

-  E f f i c i e n za ,  r i s p a r m i o  e n e rge t i co  e d  e n e rg i e  r i n n o va b i l i ;

ϯപŚƚƚƉ ͗ ͬ ͬǁǁǁ͘ĂŐĞŶǌ ŝĂĐĂƐĂĐ ů ŝŵĂ ͘ ŝ ƚ ͬ ŝ ƚ ͬĂŐĞŶǌ ŝĂ Ͳ ĐĂƐĂĐ ů ŝŵĂͬϮϱ ͲϬ ͘Śƚŵů
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-  C re a z i o n e  d i  a m b i e nt i  s a n i  e  co n fo r te vo l i  c h e  favo r i s co n o  l a 

co n s a p e vo l ez za ;

-  C o l l o ca z i o n e  c e nt ra l e  p e r  l e  p e rs o n e ;

-  R i c e rca  d e l l a  b e l l ez za  e  d e l  b e n e s s e re ;

-  I n te r ve nt i  c h e  d u r i n o  n e l  te m p o ;

-  R i s a n a m e nto  e n e rge t i co  d e g l i  e d i f i c i  e s i s te nt i ;

-  N u o ve  co st r u z i o n i  c h e  n o n  n e c e s s i t i n o  d i  e n e rg i a ;

-  S c e l ta  d i  te c n i c h e  e  te c n o l o g i e  e f f i c i e nt i ;

-  C o n s i d e ra re  l e  e s i ge n ze  d e l  s i n g o l o  s e n za  l i m i ta re  q u e l l e  d e g l i  a l t r i ;

I l  p ro to co l l o  C a s a C l i m a  p re ve d e  u n a  c l a s s i f i ca z i o n e  d e g l i  e d i f i c i  i n 

c l a s s i  d i  p re sta z i o n e  e n e rge t i ca  i n  b a s e  a l  fa b b i s o g n o  ca l co l a to  d i 

e n e rg i a  te r m i ca  a n n u a l e  p e r  r i s ca l d a m e nto  r i fe r i to  a l l a  s u p e r f i c i e  n e tta 

r i s ca l d ata  o  i n d i c e  te r m i co .  Q u e sta  c l a s s i f i ca z i o n e  p r i v i l e g i a  l a  s c e l ta 

d i  i n te r ve nt i  c h e ,  a l  f i n e  d i  co nte n e re  i  fa b b i s o g n i  d i  r i s ca l d a m e nto 

e  ra f f re s ca m e nto,  va n n o  a d  a g i re  i n  p r i m i s  s u l l ’e f f i c i e n za  e n e rge t i ca 

d e l l ’ i nvo l u c ro  e d i l i z i o ,  o s s i a  s u l l ’ i s o l a m e nto  te r m i co .  O l t re  a l l ’ i n d i c e 

te r m i co,  i l  p ro to co l l o  d i  c e r t i f i ca z i o n e  p re ve d e  a n c h e  i l  ca l co l o  d e l 

re n d i m e nto  e n e rge t i co  co m p l e s s i vo  d e l  s i s te m a  e d i f i c i o - i m p i a nt i 

e s p re s s o  i n  fa b b i s o g n o  a n n u o  d i  e n e rg i a  p r i m a r i a  p e r  r i s ca l d a m e nto, 

a c q u a  ca l d a ,  i l l u m i n a z i o n e ,  ra f f re s ca m e nto  ( i n  k W h / m 2  a n n u o )  e  i n 

i n d i c e  d i  e m i s s i o n e  d i  CO 2  e q u i va l e nte  ( i n  k g / m 2  a n n u o ) .

A  q u e sto  s i  a c co m p a g n a  s e m p re  u n  a l to  s ta n d a rd  q u a l i ta t i vo  e d  e l e vate 

co n d i z i o n i  d i  co m fo r t  p e r  g l i  a b i ta nt i .  L a  p r i m a  s c e l ta  d a  co m p i e re 

i n s i e m e  a l  p ro ge tt i s ta  r i g u a rd a  q u i n d i  l o  s ta n d a rd  e n e rge t i co  c h e  s i 
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v u o l e  ra g g i u n ge re  co n  l a  p ro p r i a  ca s a .

I l  c e r t i f i cato  e n e rge t i co  e v i d e n z i a  l ’e nt i t à  d e l  fa b b i s o g n o  d i  e n e rg i a 

d i  u n  e d i f i c i o ,  e  p re s e nta  d u e  c l a s s i f i ca z i o n i  e n e rge t i c h e  d i  c u i  u n a 

r i g u a rd a  l a  c l a s s e  d i  i s o l a m e nto  te r m i co  d e l l ’e d i f i c i o  e  l a  s e co n d a 

l a  q u a l i t à  d e l l ’ i m p i a nt i s t i ca .  L a  ra p p re s e nta z i o n e  g ra f i ca  è  m o l to 

s i m i l e  a  q u e l l a  d e l  c e r t i f i cato  n a z i o n a l e :  c i  s o n o  d e l l e  b a n d e  co l o rate 

s u d d i v i s e  p e r  c l a s s i  e n e rge t i c h e  d a l  ve rd e  ( p i ù  p re sta z i o n a l e )  a l  ro s s o 

( m e n o  p re sta z i o n a l e )  co s ì  a n c h e  i  p r i n c i p i a nt i  p o s s o n o  ca p i re  s e  u n 

e d i f i c i o  co n s u m a  m o l ta  o  p o ca  e n e rg i a .

L e  c l a s s i  e n e rge t i c h e  ra g g i u n g i b i l i  s o n o  t re :  l a  p i ù  p e r fo r m a nte  è  l a 

C a s a C l i m a  G o l d ,  p o i  ve n g o n o  l a  C a s a C l i m a  A  e  l a  C a s a C l i m a  B .

C a s a  C l i m a  G o l d  ( o  O ro )  è  q u e l l a  c h e  r i c h i e d e  i l  co n s u m o  d i  e n e rg i a 

p i ù  b a s s o :  1 0  k W h / m 2  a n n u o,  va l o re  c h e  p u ò  e s s e re  ga ra nt i to  a n c h e 

i n  a s s e n za  d i  u n  s i s te m a  d i  r i s ca l d a m e nto  at t i vo .  V i e n e  d e tta  a n c h e 

“ ca s a  d a  u n  l i t ro ”  p e rc h é  p e r  o g n i  m e t ro  q u a d ro  n e c e s s i ta  d i  u n  l i t ro 

d i  ga s o l i o  o  d i  u n  m e t ro  c u b o  d i  ga s  l ’a n n o .

C a s a C l i m a  A  i nve c e  p re ve d e  u n  co n s u m o  i n fe r i o re  a i  3 0  k W h / m 2  e 

v i e n e  d ef i n i ta  “ ca s a  d a  t re  l i t r i ” .

C a s a C l i m a  B  i nve c e  p re ve d e  u n  co n s u m o  i n fe r i o re  a i  5 0  k W h / m 2  e 

v i e n e  d ef i n i ta  “ ca s a  d a  c i n q u e  l i t r i ” .

4 . 2 . 1 .  I l  p rocesso  d i  c e rt i f ic az ione
L a  c e r t i f i ca z i o n e  co n  s i g i l l o  d i  q u a l i t à  C a s a C l i m a  atte sta  l ’e f f i c i e n za 

e n e rge t i ca ,  m a  a n c h e  l ’e l e vato  s ta n d a rd  q u a l i ta t i vo  d e l l a  co st r u z i o n e . 

F i g .  4 . 3 .   Ta rg h e tta  d i  u n a  C a s a c l i m a  G o l d ,  d e tta 
a n c h e  “ ca s a  d a  u n  l i t ro ” .
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N o n  s e m p re  u n  b u o n  p ro ge tto  s i  r i s o l ve  n e c e s s a r i a m e nte  i n  u n a  b u o n a 

co st r u z i o n e .  Pe r  q u e sto  è  n e c e s s a r i o  co nt ro l l a re  a t te nta m e nte  c h e 

t u tto  c i ò  c h e  v i e n e  d i c h i a rato  s i a  a n c h e  p o i  co r re tta m e nte  re a l i z zato  i n 

ca nt i e re .  Tu tta  l a  c e r t i f i ca z i o n e  av v i e n e  a  co st i  t ra s p a re nt i .  L ’A ge n z i a 

C a s a C l i m a ,  d o p o  ave r  a n a l i z zato  a t te nta m e nte  l a  d o c u m e nta z i o n e  d i 

p ro ge tto  ( co m p re s i  i  d e tta g l i  co st r u tt i v i )  e  d i  ca l co l o  p re s e ntata  d a i 

r i c h i e d e nt i ,  p ro c e d e  a l l a  n o m i n a  d i  u n  p ro p r i o  A u d i to re  a u to r i z zato . 

Q u e st i  e f fe t t u e r à  i  co nt ro l l i  i n  ca nt i e re  ( a l m e n o  2 )  d u ra nte  l e  fa s i 

p i ù  s i g n i f i cat i ve  d e l l a  co st r u z i o n e  e  p ro c e d e r à  a  s t i l a re  u n  re s o co nto 

co m p l e to  s u l l a  co r r i s p o n d e n za  o  m a n cata  co r r i s p o n d e n za  co n  i 

d at i  d i  p ro ge tto  e  s u  e ve nt u a l i  c r i t i c i t à  r i s co nt rate .  S o l o  a  e d i f i c i o 

co n c l u s o,  e  co n  ve r i f i ca  f i n a l e  p o s i t i va ,  l ’A ge n z i a  C a s a C l i m a  r i l a s c e r à  i l 

c e r t i f i cato  e  l a  ta rg h e tta  C a s a C l i m a ,  d a  a p p e n d e re  v i c i n o  a l l ’ i n g re s s o 

p e r  co m u n i ca re  i l  b a s s o  co n s u m o  e n e rge t i co  e  l ’e l e vata  q u a l i t à  

d e l l ’e d i f i c i o .

Pe r  p e r m e tte re  i l  co nt ro l l o  d e l  fa b b r i cato  e  ga ra nt i re  l a  q u a l i t à  e 

l o  s ta n d a rd  co st r u tt i vo  C a s a C l i m a ,  è  o p p o r t u n o  p re s e nta re  t u tta  l a 

d o c u m e nta z i o n e  p r i m a  d e l l ’ i n i z i o  d e i  l avo r i .

N e l  d e tta g l i o  b i s o g n a  i nv i a re : 

• 	 i l  m o d u l o  d i  r i c h i e sta ; 

• 	 l a  l e t te ra  d ’ i m p e g n o ; 

• 	 i l  ca l co l o  C a s a C l i m a  t ra m i te  l ’u t i l i z zo  d e l  p ro g ra m m a  Pro C a s a C l i m a ;

• 	 i l  p ro ge tto,  c h e  i n c l u d e  l a  p l a n i m e t r i a  co n  i n d i ca z i o n e  d e l  n o rd 

ge o g ra f i co,  l a  p l a n i m e t r i a  d i  t u t t i  i  p i a n i  co n  e v i d e n z i a te  l e 
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s u p e r f i c i  r i s ca l d ate ,  i  p ro s p e tt i  d e l l e  fa c c i a te  co n  i n d i ca z i o n e 

e l e m e nt i  s t r u tt u ra l i ,  l e  s ez i o n i  q u o tate  co n  e v i d e n z i a te  zo n e 

r i s ca l d ate  e  i  d e tta g l i  d e l l e  s t rat i g ra f i e ; 

• 	 i  d e tta g l i  co st r u tt i v i  d e i  p r i n c i p a l i  p o nt i  te r m i c i  co n  i n d i ca z i o n e 

m ate r i a l i  u t i l i z zat i ; 

• 	 i  d at i  i m p i a nto  d i  ve nt i l a z i o n e  m e c ca n i ca  co nt ro l l a ta  ( s e  e s i s te nte ) ; 

• 	 i  c e r t i f i cat i  d i  p ro va  d i  m ate r i a l i ,  p o r te ,  f i n e st re ;  i  c ro n o -

p ro g ra m m a  fa s e  d i  ca nt i e re ; 

• 	 a c c u rata  fo to - d o c u m e nta z i o n e  d e l l a  fa s e  d i  ca nt i e re ; 

• 	 l a  C h e c k - l i s t  co nte n e nte  i  p re s u p p o st i  p e r  o tte n e re  l a  ta rg h e tta 

C a s a C l i m a .

L a  c e r t i f i ca z i o n e  e n e rge t i ca  C a s a C l i m a  n o n  è  p e r ò  s o l o  u n  p ro c e s s o  d i 

ve r i f i ca  l a  q u a l i t à  d e g l i  e d i f i c i .  I l  p ro ge tt i s ta  p u ò  r i vo l ge rs i  a l l ’a ge n z i a 

p e r  ave re  co n s i g l i  e  d e l u c i d a z i o n i  i n  fa s e  p ro ge tt u a l e  p e r  m i g l i o ra re 

i l  s u o  p ro ge tto  d a l  p u nto  d i  v i s ta  e n e rge t i co . 

4 . 2 . 2 .  C e r t i f ic az ione  CasaC l ima  e  Modu lo  E co
/ Ŷ 	 ĨĂ ƐĞ 	 Ɖ ƌŽŐĞƚƚƵĂ ůĞ 	 Đ ŝ 	 Ɛ ŝ 	 ŝ Ŷ ƚĞ ƌ ĨĂĐĐ ŝ Ă 	 ĐŽŶ 	 ŝ ů 	 ƐŽ Ĩ ƚǁĂƌĞ 	 WƌŽ�ĂƐĂ� ů ŝŵĂ	

2 0 1 5  ( V e rs i o n e  2 . 0 ) .  P ro C a s a C l i m a  2 0 1 5  è  u n  to o l  d i  ca l co l o  s u  b a s e 

E x c e l ® ,  s ca r i ca b i l e  g rat u i ta m e nte  d a l  s i to  d e l l ’A ge n z i a  C a s a C l i m a ,  p e r 

l a  va l u ta z i o n e  d e l  fa b b i s o g n o  e n e rge t i co  p e r  i l  r i s ca l d a m e nto  e  l a 

p ro d u z i o n e  d e l l ’a c q u a  ca l d a  s a n i ta r i a ,  m a  a n c h e  p e r  i l  ra f f re s ca m e nto, 

l a  d e u m i d i f i ca z i o n e ,  l ’ i l l u m i n a z i o n e  e  l ’e n e rg i a  a u s i l i a r i a .  È  i n te g rata 

n e l  ca l co l o  a n c h e  l a  va l u ta z i o n e  a m b i e nta l e  p e r  l e  c e r t i f i ca z i o n i 
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d i  s o ste n i b i l i t à  ( ca l co l o  N a t u re ) .  I l  ca l co l o  i m p i a nt i s t i co,  r i v i s to  e 

a m p l i a to,  co n s e nte  l a  va l u ta z i o n e  d e l  fa b b i s o g n o  d i  e n e rg i a  p r i m a r i a , 

d e l l e  e m i s s i o n i  d i  CO 2   e  d e l l a  q u o ta  d i  e n e rg i a  r i n n o va b i l e .  Tra  l e 

f u n z i o n i  i n t ro d o tte  a n c h e  l a  p o s s i b i l i t à  d i  e s e g u i re  l a  s i m u l a z i o n e 

d i n a m i ca ,  fo n d a m e nta l e  p e r  u n ’e f f i ca c e  va l u ta z i o n e  d e l  co m fo r t 

i n d o o r.

I l  P ro C a s a C l i m a  2 0 1 5  è  u n o  s t r u m e nto  p a r t i co l a r m e nte  f l e s s i b i l e 

u t i l i z za b i l e  s i a  p e r  l a  c e r t i f i ca z i o n e  s i a  p e r  l a  p ro ge tta z i o n e ,  o l t re 

F i g .  4 . 4 .   Pro C a s a C l i m a  2 0 1 5 .  F a b b i s o g n o  d i 
r i s ca l d a m e nto  i n  fa s e  i nve r n a l e .
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c h e  p e r  l a  va l u ta z i o n e  d e l l e  d i ve rs e  s c e l te  i m p i a nt i s t i c h e  a n c h e  d a l 

p u nto  d i  v i s ta  d e i  co st i  b e n ef i c i .  Pe r m e tte ,  i n o l t re ,  d i  e s e g u i re  i l  s o l o 

ca l co l o  s e m p l i f i cato  p e r  u n a  ve l o c e  va l u ta z i o n e  d i  m a s s i m a . 

I l  M o d u l o  E co  h a  u n  b a s s o  fa b b i s o g n o  e n e rge t i co  i n  re g i m e  i nve r n a l e 

e  u n  n o n  co s ì  b a s s o  fa b b i s o g n o  d i  ra f f re s ca m e nto  i n  re g i m e  e st i vo . 

Q u e sto  è  d ato  e s s e n z i a l m e nte  d a g l i  a p p o r t i  i n te r n i ,  co m e  s i  p u ò  

n o ta re  d a l l a  b a r ra  i n  ve rd e ,  e  d a g l i  a p p o r t i  s o l a r i ,  c h e  s i  c e rca  d i 

l i m i ta re  co n  s c h e r m at u re .  È  i m m e d i ato  ca p i re  c h e  i l  co m fo r t  i n te r n o 

F i g .  4 . 5 .   Pro C a s a C l i m a  2 0 1 5 .  F a b b i s o g n o  d i 
ra f f re s ca m e nto  i n  fa s e  e st i va .
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s a r à  e s t re m a m e nte  d i p e n d e nte  d a l  n u m e ro  d i  p e rs o n e  a l l ’ i n te r n o  d e l  

p a d i g l i o n e .  Pe r  m i t i ga re  g l i  s b a l z i  te r m i c i  e  ga ra nt i re  u n  a d e g u ato 

l i ve l l o  d i  co m fo r t  è  n e c e s s a r i a  l a  p re s e n za  d i  u n  i m p i a nto  d i  

ra f f re s ca m e nto  co m b i n ato  co n  u n a  ve nt i l a z i o n e  c h e  co sta nte m e nte 

ca m b i  l ’a r i a  v i z i a ta .  G l i  s te s s i  a p p o r t i  i n te r n i  i n  i nve r n o  ge n e ra n o 

i nve c e  co m fo r t  e  n e c e s s i ta n o  s o l o  d i  r i ca m b i o  d ’a r i a  ( co n  re c u p e ro  d e l 

ca l o re  i n  u s c i ta ) .  S i  c e rca  d i  l i m i ta re  a l  m a s s i m o  l e  p e rd i te  d i  ca l o re 

i n  re g i m e  i nve r n a l e  p e r  ve nt i l a z i o n e  i n s e re n d o  l a  s e r ra  b i o c l i m at i ca 

c h e ,  o l t re  a  ge n e ra re  ca l o re ,  f u n ge  d a  f i l t ro  t ra  l ’ i n te r n o  e  l ’e s te r n o . 

I l  p a d i g l i o n e  i n fat t i  è  u n a  t i p o l o g i a  e d i l i z i a  co nt i n u a m e nte  s o g ge tta 

a  i n g re s s i  e  u s c i te  d i  p e rs o n e  e  q u i n d i  s o g ge tta  a  g ra n d i  d i s p e rs i o n i 

p e r  ve nt i l a z i o n e . 

Q u a nt i f i ca re  g l i  a p p o r t i  p o s i t i v i  ge n e rat i  d a l l a  s e r ra  b i o c l i m at i ca  n o n 

ğ 	 ƚƵ ƚƚĂǀ ŝ Ă 	 ƉŽƐƐ ŝď ŝ ů Ğ 	 ĐŽŶ 	 ŝ ů 	 ƐŽ Ĩ ƚǁĂƌĞ 	 WƌŽ�ĂƐĂ� ů ŝŵĂ ͖ 	 ƚĂŶƚŽŵĞŶŽ 	 ƋƵĞ ů ů ŝ	

d at i  d a l  m u ro  a  m a s s a  ve nt i l a ta  p re s e nte  n e l l a  s a l a  p r i n c i p a l e .  L a  ve ra 

e f f i c i e n za  d i  q u e ste  te c n o l o g i e  e  s p e r i m e nta z i o n i  ve r r à  ve r i f i cata  i n 

l o co  e m p i r i ca m e nte ,  i n s e re n d o  s e n s o r i  e  m o n i to ra n d o  i  f l u s s i  te r m i c i . 

D ate  l e  o tt i m e  p re sta z i o n i  i n  re g i m e  i nve r n a l e  n o n  s i  p re ve d e 

l ’ i n s ta l l a z i o n e  d i  u n  ve ro  e  p ro p r i o  i m p i a nto  d i  p u ro  r i s ca l d a m e nto, 

b e n s ì  l ’ i n s e r i m e nto  d i  u n a  p o m p a  d i  ca l o re  c h e  p u ò  f u n z i o n a re  s i a 

i n  re g i m e  i nve r n a l e ,  s ca l d a n d o,  c h e  i n  re g i m e  e st i vo,  ra f f re s ca n d o . 

I l  fa b b i s o g n o  e n e rge t i co  d i  q u e sta  p o m p a  d i  ca l o re  è  co p e r to  d a l 

fo to vo l ta i co  i n  co p e r t u ra .

Po i c h é  i l  M o d u l o  E co  n o n  è  s tato  a n co ra  co m p l e tato,  n o n  è  p o s s i b i l e 
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ave re  l a  c e r tez za  d e l l ’a t t r i b u z i o n e  d e l l a  c e r t i f i ca z i o n e .  Att u a l m e nte 

s i  s ta  s e g u e n d o  t u tto  l ’ i te r  p e r  co n s e g u i r l a  e  t u tt i  i  f i l e s  d i  p ro ge tto 

s o n o  s tat i  i nv i a t i  a l l ’o rga n i s m o  d i  c e r t i f i ca z i o n e  p e r  u n a  p r i m a  ve r i f i ca . 

S o l o  d o p o  l e  v i s i te  i n  ca nt i e re  e  l e  p ro ve  i n  ca nt i e re  s i  p o t ra n n o 

ca l co l a re  i  va l o r i  d i  r i fe r i m e nto  d e l l ’e d i f i c i o  a l  q u a l e  s a r à  a t t r i b u i ta 

u n a  c l a s s e  d i  c e r t i f i ca z i o n e .

Tu ttav i a  s u s s i te  u n  ra p p o r to  co l l a b o rat i vo  t ra  i  p ro ge tt i s t i  e  C a s a C l i m a , 

c h e  d i s p e n s a  co n s i g l i  e  o s s e r va z i o n i  u t i l i  a l l a  p ro ge tta z i o n e ,  co m e  i l 

d i m e n s i o n a m e nto  d e l l o  s p o r to  s u l  p ro s p e tto  S u d ,  e s e g u i to  d o p o  u n 

ĂƚƚĞŶƚŽ 	 Ɛ ƚƵĚ ŝŽ 	ĚĞ ů ů Ğ 	ŽŵďƌĞ 	 ĐŽŶ 	 ŝ ů 	 ƐŽ Ĩ ƚǁĂƌĞ 	�ĐŽ ƚĞĐ ƚ ͘

F i g .  4 . 6 .   S t u d i o  d e l l e  o m b re  p e r  d i m e n s i o n a m e nto 
ĚĞ ů ůŽ 	 ƐƉŽƌ ƚŽ ͘ 	 >Ğ 	 ŝŵŵĂŐ ŝŶ ŝ 	 ƐŽƉƌĂ 	 ƐŽŶŽ 	 ĚĞŐ ů ŝ 	 ƐŚĂĚŽǁ	
ra n ge  n e l  g i o r n o  d e l  2 1  G i u g n o  r i s p e tt i va m e nte  d a l l e 
1 1 . 0 0  a l l e  1 4 . 0 0  e  d a l l e  1 4 . 0 0  a l l e  1 8 . 0 0 .  L e  i m m a g i n i 
i n  b a s s o  co p ro n o  g l i  s te s s i  o ra r i ,  m a  i n s e re n d o  u n o 
s p o r to  d i  1 m  d i  l u n g h ez za . 
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4 . 3 .  A rca 4

A RC A  ( A R c h i te tt u ra - C o m fo r t - A m b i e nte )  è  i l  p r i m o  s i s te m a  d i 

c e r t i f i ca z i o n e  i d e ato  e  re a l i z zato  e s c l u s i va m e nte  p e r  e d i f i c i  co n 

s t r u tt u ra  p o r ta nte  i n  l e g n o  e d  è  n ato  p e r  ga ra nt i re  l a  s i c u rez za , 

l ’e f f i c i e n za  e n e rge t i ca ,  i l  co m fo r t  e  l a  s o ste n i b i l i t à  d e g l i  e d i f i c i 

l i g n e i .  I l  p ro ge tto  n a s c e  n e l  2 0 0 9  i n  Tre nt i n o  s u  i n i z i a t i va  d e l l a 

Pro v i n c i a  A u to n o m a  d i  Tre nto  co n  l ’ i n te nto  d i  va l o r i z za re  u n  p ro d o tto 

i n n o vat i vo  e  te c n o l o g i ca m e nte  e vo l u to,  l ’e d i f i c i o  i n  l e g n o,  i n  g ra d o 

d i  co m p e te re  i n  u n  m e rcato  i n  fo r te  c re s c i ta  e d  e s p a n s i o n e  co m e 

l ’e d i l i z i a  s o ste n i b i l e .  I n o l t re  m i ra  a  c re a re  u n  s i s te m a  d i  p ro m oz i o n e  e 

cata l i z za z i o n e  a l  f i n e  d i  favo r i re  l o  sv i l u p p o  d i  re t i  e  s i n e rg i e  a t to r n o 

a d  u n  m o d o  d i  co st r u i re  c h e  ca ratte r i z za  i l  te r r i to r i o  t re nt i n o  s o tto  i 

ƉƌŽ Ĩ ŝ ů ŝ 	ĚĞ ů 	ŬŶŽǁ	ŚŽǁ	Ğ 	ĚĞ ů ů Ă 	ƋƵĂ ů ŝ ƚă 	Ɖ ƌŽŐĞƚƚƵĂ ůĞ 	Ğ 	ĐŽƐƚ ƌƵ ƚƚ ŝ ǀĂ ͕ 	ŶŽŶĐŚĠ	

d e l l a  va l o r i z za z i o n e  d e l l a  r i s o rs a  l e g n o,  p e r  ra f fo r za re  l a  co m p e t i t i v i t à  

d e i  va r i  o p e rato r i .  A RC A  i nte n d e  va l o r i z za re  l e  e c c e l l e n ze  l o ca l i  c h e 

s i  o c c u p a n o  d i  r i c e rca  ( U n i ve rs i t à  d e g l i  S t u d i  d i  Tre nto,  C N R - I va l s a ) , 

l e  i m p re s e  e  l e  o rga n i z za z i o n i  ( i l  D i s t re tto  Te c n o l o g i co  Tre nt i n o  e 

G B C  I ta l i a )  c h e  re n d o n o  i l  Tre nt i n o  u n  l a b o rato r i o  d i  a l ta  q u a l i t à  p e r 

l ’e d i l i z i a  i n  l e g n o,  r i co n o s c i u to  a  l i ve l l o  n a z i o n a l e  e d  i n te r n a z i o n a l e .

Q u e sta  c e r t i f i ca z i o n e  h a  a l l a  b a s e  l ’e s p e r i e n za  m at u rata  d a l  p ro ge tto 

S o f i e 5 re s i s te n d o  a  s co s s e  s i s m i c h e  d i  i n te n s i t à  p a r i  a  7 , 2  g ra d i  d e l l a 

ϰപǁǁǁ͘ĂƌĐĂĐĞƌ ƚ ͘ ĐŽŵ

ϱപ^K& /� 	ğ 	 ů ͛ĞĚ ŝ Ĩ ŝ Đ ŝŽ 	Ă 	ƐĞ ƚƚĞ 	Ɖ ŝ ĂŶ ŝ 	Ě ŝ ǀĞŶƵƚŽ 	ĨĂŵŽƐŽ 	ŶĞ ů 	ŵŽŶĚŽ 	ƉĞƌ 	ĂǀĞƌ 	ƐƵƉĞƌĂƚŽ 	 ů Ă 	Ɛ ŝŵƵ ůĂǌ ŝŽŶĞ	
d e l  te r re m o to  d i  K o b e  ( ge n n a i o  1 9 9 5 ,  6 . 5 0 0  v i t t i m e .

F i g .  4 . 7 .   L o g o  A rca .

F i g .  4 . 8 .   Pro va  s i s m i ca  d e l  p ro ge tto  S O F I E .
U n  e d i f i c i o  d i  2 4  m e t r i  d i  a l tez za ,  re a l i z zato  i n  X - L a m , 
è  s tato  s o tto p o sto  a l l a  s i m u l a z i o n e  d e l  te r re m o to  d i 
K o b e ,  p re s s o  i l  N I E D  d i  Ts u k u b a  i n  G i a p p o n e ,  s u  d i 
u n a  tavo l a  v i b ra nte  t ra  l e  p i ù  g ra n d i  a l  m o n d o,  co n 
u n a  m i s u ra  d i  1 5 × 2 0  m .
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s ca l a  R i c hte r.  L a  p ro va  è  s tata  re a l i z zata  s u l l a  p i a t ta fo r m a  s i s m i ca  d i 

M i k i ,  i n  G i a p p o n e ,  i l  2 3  o tto b re  2 0 0 7 .  A l c u n i  m e s i  p r i m a  u n  p ro to t i p o 

d i  ca s a  S o f i e  e ra  r i u s c i to  a  re s i s te re  p e r  o l t re  u n ’o ra  a d  u n  i m p o r ta nte 

te st  d i  i n c e n d i o  re a l i z zato  d a l  B u i l d i n g  Re s e a rc h  I n st i t u te  d i  Ts u k u b a 

( G i a p p o n e ) .  G l i  o t t i m i  r i s u l ta t i  o t te n u t i  i n  q u e sto  p ro ge tto,  s o n o  s tat i 

re s i  p o s s i b i l i  d a l l ’u t i l i z zo  d i  m ate r i a l i  d i  q u a l i t à  e  d a l l a  p a r t i co l a re 

te c n i ca  co st r u tt i va  c h i a m ata  X - L A M  ( p a n n e l l i  l a m e l l a r i  m a s s i c c i 

a  s t rat i  i n c ro c i a t i ) ,  sv i l u p p ata  e  s p e r i m e ntata  d a  C N R - I va l s a  i n 

co l l a b o ra z i o n e  co n  l a  Pro v i n c i a  a u to n o m a  d i  Tre nto .  A RC A  ra p p re s e nta 

u n ’e vo l u z i o n e  d i  S o f i e  e d  è  u n  s i s te m a  d i  c e r t i f i ca z i o n e  a p p l i ca b i l e 

a  t u tte  l e  t i p o l o g i e  d i  e d i f i c i  i n  l e g n o .  I l  re g o l a m e nto  te c n i co  n o n 

d ef i n i s c e  a  p r i o r i  s p e c i f i c h e  m o d a l i t à  co st r u tt i ve  ( p a n n e l l o  o  te l a i o , 

a d  e s e m p i o ) ,  n o n  s e g n a l a  s o l u z i o n i  p re s c r i t t i ve ,  m a  f i s s a  g l i  e l e m e nt i 

q u a l i ta t i v i ,  i n  m o d o  p re c i s o,  co d i f i cato  e  m i s u ra b i l e .  S i  è  co s ì  c re ato 

u n  s i s te m a  a p e r to  d o ve  a  fa re  l a  d i f fe re n za  è  l a  q u a l i t à ,  d i m o st rata 

o g ge tt i va m e nte  t ra m i te  u n ’a n a l i s i  d e g l i  e l a b o rat i  p ro ge tt u a l i ,  l e 

ve r i f i c h e  i n  ca nt i e re  e d  i  te st  co n d o tt i  i n  co rs o  d ’o p e ra .

L ’o b i e t t i vo  è  q u i n d i  c re a re  u n  s i s te m a  c e r t i f i cat i vo  c h e  q u a l i f i c h i 

l e  co st r u z i o n i  i n  l e g n o  s e co n d o  i  re q u i s i t i  i n d i cat i  n e i  Re g o l a m e nt i 

Te c n i c i  d i  c e r t i f i ca z i o n e  A RC A  att rave rs o  u n  p ro c e s s o  e f f i ca c e , 

e f f i c i e nte  e  t ra s p a re nte ,  a  ga ra n z i a  d e l  r i s u l ta to  f i n a l e .

L a  c e r t i f i ca z i o n e  v i e n e  r i l a s c i a ta  i n  m a n i e ra  u n i fo r m e  e  i m p a r z i a l e 

p e r  t u tte  l e  co st r u z i o n i  i n  l e g n o  c h e  r i c h i e d a n o  l a  ve r i f i ca  s e co n d o 

i  re q u i s i t i  d e l  Re g o l a m e nto  Te c n i co  e  l e  m o d a l i t à  i n d i cate  n e l 
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Re g o l a m e nto  d i  C e r t i f i ca z i o n e .

I  t i p i  d i  i n te r ve nto  c e r t i f i ca b i l i  d a  A RC A  r i g u a rd a n o  i l  ca m p o  d e l l e 

n u o ve  co st r u z i o n i ,  d e l l e  s o p ra e l e va z i o n i  e  d e g l i  a m p l i a m e nt i 

r i g o ro s a m e nte  co n  s t r u tt u ra  p o r ta nte  i n  l e g n o .

L a  c e r t i f i ca z i o n e  A RC A  s i  co m p o n e  d i  p re re q u i s i t i  o b b l i gato r i  e  d i 

u n  s i s te m a  d i  p u nte g g i  c h e  i l  R i c h i e d e nte  i n te n d e  p e rs e g u i re  e  c h e 

p e r m e tte  d i  p o s i z i o n a re  l ’e d i f i c i o ,  i n te r ve nto  d i  s o p ra e l e va z i o n e  o 

a m p l i a m e nto  d i  l e g n o  s u  q u att ro  l i ve l l i  c re s c e nt i  d i  c e r t i f i ca z i o n e : 

G re e n ,  S i l ve r,  G o l d  e  P l a t i n u m .

4 . 3 . 1 .  I l  p rocesso  d i  c e rt i f ic az ione
L e  f i g u re  c h e  r u o ta n o  atto r n o  a l  p ro c e s s o  s o n o  i l  R i c h i e d e nte  d e l l a 

c e r t i f i ca z i o n e  e  c i o è  i l  co m m i tte nte  d e l l e  o p e re  d a  re a l i z za re ; 

l ’O rga n i s m o  d i  C o nt ro l l o  ( i n  s e g u i to  d e n o m i n ato  O d C )  c h e  è  i l 

re fe re nte  d e l  p ro c e s s o  c e r t i f i cat i vo  e  s i  co o rd i n a  co n  l ’O rga n i s m o 

d i  Pro va  p e r  l e  a t t i v i t à  n e c e s s a r i e  e  r i c h i e ste  a l  f i n e  d e l  co r re tto 

svo l g i m e nto  d e l l ’ i te r  d i  c e r t i f i ca z i o n e ;  l ’O rga n i s m o  d i  Pro va  ( i n 

s e g u i to  d e n o m i n ato  O d P )  c h e  è  i n ca r i cato  a d  e s e g u i re  l e  p ro ve  i n 

ca nt i e re  d i  p e r m e a b i l i t à  a l l ’a r i a  e  a c u st i ca ;  i l  S o g ge tto  ge sto re  d e l 

p ro c e s s o  d i  c e r t i f i ca z i o n e  c h e  co o rd i n a  i l  p ro c e s s o  d i  c e r t i f i ca z i o n e 

ra p p o r ta n d o s i  co n  i l  R i c h i e d e nte  e  g l i  O rga n i s m i  d i  C o nt ro l l o  e  d i 

Pro va .

G l i  O rga n i s m i  d i  C o nt ro l l o  e  d i  Pro va  r i l a s c e ra n n o  i  r i s p e tt i v i  c e r t i f i cat i 

e  re p o r t  i n  m a n i e ra  a u to n o m a  i n  r i fe r i m e nto  a l l ’ i n ca r i co  r i c e v u to .
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I l  p ro c e s s o  h a  i n i z i o  co n  l a  co m p i l a z i o n e ,  d a  p a r te  d e l  R i c h i e d e nte , 

d e l l a  d o m a n d a  d i  c e r t i f i ca z i o n e  p e r  o g n i  s i n g o l o  e d i f i c i o  c h e  v u o l e 

c e r t i f i ca re .  I l  S o g ge tto  ge sto re  d e l  p ro c e s s o  d i  c e r t i f i ca z i o n e  p ro v ve d e 

a  ve r i f i ca re  l a  p o s s i b i l i t à  d i  e f fe t t u a re  l ’a t t i v i t à  d i  c e r t i f i ca z i o n e  i n 

o g ge tto  m e d i a nte  a p p o s i to  e s a m e  d e l l a  d o m a n d a .  I n  ca s o  d i  e s a m e 

n e gat i vo  p u ò  r i c h i e d e re  i n te g ra z i o n i  o  c h i a r i m e nt i  s u  a l c u n i  a s p e tt i 

n o n  c h i a r i  d e l  p ro ge tto  e  d i  co n s e g u e n za  r i e s a m i n a re  l a  r i c h i e sta 

a p p ro va n d o l a  o  n e ga n d o l a ;  i n  ca s o  d i  p a re re  p o s i t i vo  i l  S o g ge tto 

ge sto re  p ro v ve d e  a d  i n o l t ra re  l ’o f fe r ta  d i  c e r t i f i ca z i o n e  co r re d ato  d a 

u n  n u m e ro  d i  re g i s t ra z i o n e  d e l l ’e d i f i c i o  c h e  s e r v i r à  a d  i d e nt i f i ca r l o 

p e r  t u tto  i l  p ro c e s s o .

L ’ i te r  c h e  ve r r à  av v i a to  s u b i to  d o p o  l ’a c c e tta z i o n e  d e l l ’o f fe r ta ,  d a 

p a r te  d e l  R i c h i e d e nte ,  p o r te r à ,  a t t rave rs o  d i ve rs e  fa s i ,  a l  r i l a s c i o  d e l 

c e r t i f i cato  A RC A .  N e l l o  s p e c i f i co  q u e st ’ i te r  p re ve d e  4  fa s i :  l a  p r i m a 

r i g u a rd a  l ’a s s i s te n za  d u ra nte  l a  fa s e  p ro ge tt u a l e .  I l  R i c h i e d e nte  d e ve 

co m p i l a re  e d  i n o l t ra re  i l  f i l e  d i  C h e c k - l i s t  fo r n i to  d a  A rca  n e l  q u a l e 

s o n o  i n d i cat i  i  p re re q u i s i t i  o b b l i gato r i  e  i l  s i s te m a  d i  p u nte g g i  d a 

p e rs e g u i re  p e r  o tte n e re  u n  p u nte g g i o  p i ù  a l to  ( p e r  a p p ro fo n d i re 

ve d i  p a ra g ra fo  s u c c e s s i vo )  e  i  d i s e g n i  te c n i c i  d e l l ’e d i f i c i o .  L ’  O d C 

p ro v ve d e r à  a d  a n a l i z za re  i n  m a n i e ra  i n c ro c i a ta  l a  d o c u m e nta z i o n e 

p e r ve n u ta  ( d i s e g n i  e  C h e c k - l i s t )  i n o l t ra n d o  l ’a p p ro va z i o n e  o  l a 

r i c h i e sta  d i  m o d i f i c h e  p e r  e s s e re  s i c u r i  d i  co n s e g u i re  i l  p u nte g g i o 

p re v i s to .  N e l  m o m e nto  i n  c u i  i l  p ro ge tto  s a r à  co n fo r m e  s i a  a l 

Re g o l a m e nto  Te c n i co  d i  A rca  c h e  a l l a  C h e c k - l i s t  l a  fa s e  p ro ge tt u a l e  s i 
F i g .  4 . 1 0 .   E s e m p i o  d i  u n a  d e l l e  s p e c i f i c h e  co n  i  re q u i s i t i  d a  r i s p e tta re  e  re l a t i vo  p u nte g g i o .

F i g .  4 . 9 .   S c h e m a  d e l l ’ i te r  d i  c e r t i f i ca z i o n e  d a 
s e g u i re  p e r  co n s e g u i re  i l  c e r t i f i cato .
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co n c l u d e  co n  l ’a p p ro va z i o n e  d a l l ’O d C .  L a  s e co n d a  fa s e  co i n c i d e  co n 

l a  co st r u z i o n e  d e l l ’e d i f i c i o .  I n  q u e sto  ca s o  l ’O d C  v i g i l a  a f f i n c h é  l a 

re a l i z za z i o n e  av ve n ga  i n  m a n i e ra  co n fo r m e  a l  p ro ge tto  t ra m i te  d u e 

s o p ra l l u o g h i  i n  ca nt i e re  e  r i c h i e sta  d i  d o c u m e nta z i o n e  fo to g ra f i ca  d i 

t u t te  l e  fa s i  d i  p o s a  d e i  s i n g o l i  co m p o n e nt i  d e l l ’e d i f i c i o .  Q u a l o ra  c i 

s i a n o  d e l l e  i n co n g r u e n ze  co l  p ro ge tto  o  d e l l e  p rat i c h e  d i  m e s s a  i n 

o p e ra  n o n  co r re tte  l ’O d C  p u ò  r i c h i e d e re  c h i a r i m e nt i  o  m o d i f i c h e  d e l 

p ro ge tto .  C o n  l ’e s i to  p o s i t i vo  e s p re s s o  d a l l ’O d C  s u l l a  re v i s i o n e  f i n a l e 

d i  co n g r u e n za  t ra  p ro ge tto  e  re a l i z za z i o n e  s i  co n c l u d e  l a  s e co n d a 

fa s e .  L a  te r za  r i g u a rd a  l e  p ro ve  i n  ca nt i e re  d i  p e r m e a b i l i t à  a l l ’a r i a 

; ƚ ƌĂŵŝ ƚĞ 	ď ůŽǁĞƌ 	ĚŽŽƌ 	ƚĞ Ɛƚ Ϳ 	Ğ 	Ě ŝ 	Ă ĐƵƐƚ ŝ ĐĂ 	ĚĞ ů ů ͛ ŝ ŶǀŽ ůƵĐ ƌŽ ͘ 	 / Ŷ 	ƋƵĞƐƚĂ 	ĨĂ ƐĞ	

a  v i g i l a re  è  l ’O d P  c h e  a  s e g u i to  d e l l a  q u a l i t à  d e l  r i s u l ta to  d e l l e  p ro ve 

p u ò  r i c h i e d e re  d e l l e  m o d i f i c h e  s u l  p ro ge tto  p e r  s u p e ra re  e nt ra m b i 

i  t i p i  d i  p ro ve .  I n  s e g u i to  l ’O d C  re v i s i o n a  l a  C h e c k - l i s t  d i  p ro ge tto  e 

p ro v ve d e  a  ca l co l a re  i l  p u nte g g i o  f i n a l e  o tte n u to .  Q u i  s i  co n c l u d e 

l a  te r za  fa s e  e  s e  s i  è  r i u s c i t i  a  co n s e g u i re  u n  p u nte g g i o  u t i l e  d a 

r i e nt ra re  i n  u n o  d e i  q u att ro  l i ve l l i  d i  c e r t i f i ca z i o n e  p re v i s t i ,  s i  a c c e d e 

a l l ’u l t i m a  fa s e  c h e  è  i l  r i l a s c i o  d e l  c e r t i f i cato .

4 . 3 . 2 .  Pun t eg g i
S i  p o s s o n o  o tte n e re  p u nte g g i  i n  q u att ro  cate g o r i e  d i f fe re nt i  c h e 

r i g u a rd a n o  l e  p re sta z i o n i  te c n i c h e ,  l a  ge st i o n e  d e l l ’e d i f i c i o ,  l ’e d i l i z i a 

s o ste n i b i l e  e  l ’ i n n o va z i o n e  e  l a  f i l i e ra .  I n  o g n i  cate g o r i a  s o n o 

p re s e nt i  d e l l e  s p e c i f i c h e  s u d d i v i s e  a  l o ro  vo l ta  i n  re q u i s i t i ,  o g n u n o 
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d e i  q u a l i  h a  u n  d e te r m i n ato  va l o re .  I l  s o d d i s fa c i m e nto  d i  u n  re q u i s i to 

p i u tto sto  c h e  u n  a l t ro  a t t r i b u i s c e  u n  p u nte g g i o  d i f fe re nte  a  s e co n d a 

d e l l e  re st r i z i o n i  p re v i s te .  I n  a l c u n i  ca s i ,  n e l l e  s i n g o l e  s p e c i f i c h e  è 

p o s s i b i l e  s o d d i s fa re  p i ù  d i  u n  re q u i s i to ,  i n  q u e sto  ca s o  i  p u nte g g i 

a n d ra n n o  s o m m at i .  I n  q u a s i  t u t te  l e  cate g o r i e  p e r ò  s o n o  p re v i s t i 

d e i  p re re q u i s i t i  c h e  o c co r re  o b b l i gato r i a m e nte  s o d d i s fa re  p e r  p o te r 

o tte n e re  l a  c e r t i f i ca z i o n e .

N e l l o  s p e c i f i co  l a  cate g o r i a  d e l l e  Pre sta z i o n i  te c n i c h e  p re ve d e  s e i 

s p e c i f i c h e :

L a  re s i s te n za  e  s i c u rez za  s i s m i ca  d o ve  l ’ i n te nto  è  q u e l l o  d i  ga ra nt i re 

c h e  l ’e d i f i c i o  i n  l e g n o  s i a  p ro ge ttato  e  re a l i z zato  i n  m o d o  ta l e  d a 

ga ra nt i re  l a  s i c u rez za  s tat i ca  e  s i s m i ca  d e l l ’ i n te ro  e d i f i c i o  e d 

a s s i c u ra re  i l  r i s p e tto  d e g l i  s ta t i  l i m i te  d i  e s e rc i z i o  p e r  l e  v i b ra z i o n i 

d e i  s o l a i  i n  l e g n o  s o g ge tt i  a  ca l p e st i o ;

L a  re s i s te n za  e  s i c u rez za  a l  f u o co  d o ve  l ’ i n te nto  è  q u e l l o  d i  ga ra nt i re 

c h e  l ’e d i f i c i o  i n  l e g n o  m a nte n ga  u n  i d o n e o  l i ve l l o  d i  s i c u rez za  i n  ca s o 

d i  i n c e n d i o,  p e r  u n  p e r i o d o  co n g r u o  co n  l a  ge st i o n e  d e l l ’e m e rge n za ;

L ’e f f i c i e n za  e n e rge t i ca  d e l l ’e d i f i c i o  d o ve  l ’ i n te nto  è  q u e l l o  d i  ga ra nt i re 

c h e  l ’e d i f i c i o  i n  l e g n o  s o d d i s f i  d e te r m i n ate  p re sta z i o n i  e n e rge t i c h e 

r i g u a rd o  g l i  i n d i c i  d i  p re sta z i o n e  e n e rge t i ca  e  l e  c l a s s i  d i  c e r t i f i ca z i o n e 

e n e rge t i ca  r i fe r i ta  a l  s i s te m a  d i  c e r t i f i ca z i o n e  a p p l i ca b i l e  a l  l u o g o  d i 

e d i f i ca z i o n e ;

L ’ i s o l a m e nto  a c u st i co  d o ve  l ’ i n te nto  è  q u e l l o  d i  ga ra nt i re  c h e 

l ’e d i f i c i o  i n  l e g n o  s o d d i s f i  l e  ca ratte r i s t i c h e  a c u st i c h e  i n  ra p p o r to 
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a l l a  s u a  d e st i n a z i o n e  d ’u s o ;

L a  p e r m e a b i l i t à  a l l ’a r i a  d e l l ’e d i f i c i o  d o ve  l ’ i n te nto  è  q u e l l o  d i  ga ra nt i re 

c h e  l ’e d i f i c i o  i n  l e g n o  r i s p e tt i  i  va l o r i  m a s s i m i  d i  p e r m e a b i l i t à  a l l ’a r i a ;

L a  ve nt i l a z i o n e  m e c ca n i ca  co nt ro l l a ta  d o ve  l ’ i n te nto  è  q u e l l o  d i 

o t te n e re  u n  co m fo r t  a b i ta t i vo  d i  e l e vato  l i ve l l o  n e l l ’a m b i e nte  i n te r n o 

d e l l ’e d i f i c i o  i n  l e g n o,  i n  p a r t i co l a re  p e r  q u a nto  r i g u a rd a  l a  q u a l i t à  

d e l l ’a r i a ,  e d  a s s i c u ra re  u n  m a g g i o r  r i s p a r m i o  e n e rge t i co,  e v i ta n d o 

e c c e s s i ve  co n c e nt ra z i o n i  d i  va p o re  d ’a c q u a  e  d i  a l t r i  i n q u i n a nt i 

n e l l ’a r i a .

L a  cate g o r i a  d e l l a  G e st i o n e  d e l l ’e d i f i c i o  p re ve d e  s e i  s p e c i f i c h e :

L ’u m i d i t à  d i  r i s a l i ta  e  co n d e n s a z i o n e ,  l a  re a l i z za z i o n e  d i  i m p i a nt i , 

l a  co r re tta  i n sta l l a z i o n e  d e l  ca p p o tto,  l e  p ra s s i  v i r t u o s e ,  i l  p i a n o  d i 

m a n u te n z i o n e  e  l a  p o l i z za  a s s i c u rat i va  p o st u m a  d e c e n n a l e .  L ’ i n te nto 

d i  q u e ste  s p e c i f i c h e  è  q u e l l o  d i  ga ra nt i re  c h e  l ’e d i f i c i o  ve n ga 

p ro ge ttato  e  re a l i z zato  s e co n d o  re g o l e  co m u n e m e nte  r i co n o s c i u te 

a l  f i n e  d i  a u m e nta r n e  l a  q u a l i t à  i n t r i n s e ca  e  l a  s u a  d u ra b i l i t à ,  g ra z i e 

r i s p e tt i va m e nte  a d  u n a  co r re tta  m i t i ga z i o n e  d e l  r i s c h i o  d i  p re s e n za  d i 

u m i d i t à  d i  r i s a l i ta  e  co n d e n s a z i o n e ;  a l l a  co r re tta  i n te g ra z i o n e  d e g l i 

i m p i a nt i ;  a l l a  co r re tta  ge st i o n e  d e l l ’e l e m e nto  ca p p o tto ;  a l l a  co r re tta 

ge st i o n e  d i  s o l u z i o n i  co st r u tt i ve  q u a l i  l a  s o st i t u i b i l i t à  d i  e l e m e nt i 

d i  m i n o r  d u rata  o  l a  p ro tez i o n e  d e l l e  s t r u tt u re ;  a l l a  co n s e g n a  a l 

p ro p r i e ta r i o  d e l l ’ i m m o b i l e  d i  u n  p i a n o  d i  m a n u te n z i o n e ;  a l l a  s t i p u l a 

d i  u n a  p o l i z za  a s s i c u rat i va  p e r  l ’ i n te ro  va l o re  d i  r i co st r u z i o n e  a  n u o vo 

d e l l o  s te s s o .
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L a  ca te g o r i a  d e l l ’ E d i l i z i a  s o ste n i b i l e  p re ve d e  t re  s p e c i f i c h e :

L a  p r i m a  è  s u i  p ro d o tt i  i n  l e g n o  e  r i g u a rd a  p e r  l o  p i ù  l a  s u a  o r i g i n e : 

s e  d e r i va  a d  e s e m p i o  d a  fo re ste  l a  c u i  ge st i o n e  re s p o n s a b i l e  e 

s o ste n i b i l e  è  s tata  c e r t i f i cata  s e co n d o  g l i  s c h e m i  F S C  e / o  P E F C  e 

fa b b r i cat i  p re s s o  s ta b i l i m e nt i  e nt ro  l i m i tate  d i s ta n ze  d a l  ca nt i e re  e 

d a l  b o s co  d i  a p p ro v v i g i o n a m e nto  d e l  l e g n a m e ,  a l  f i n e  d i  s o ste n e re 

l ’e co n o m i a  re g i o n a l e  e  r i d u r re  g l i  i m p att i  s u l l ’a m b i e nte  d e r i va nt i  d a l 

t ra s p o r to .

L a  s e co n d a  r i g u a rd a  i l  p ro g ra m m a  d i  p ro ge tta z i o n e  i nte g rata  c h e  h a 

l a  f i n a l i t à  d i  a p p l i ca re  s t rate g i e  c h e  o tt i m i z z i n o  i  co st i  i n  b a s e  a i 

b e n ef i c i .  L e  a z i o n i  c h e  s i  p o s s o n o  att u a re  p e r  u s u f r u i re  d i  q u e st i 

p u nt i  s o n o  l a  re d a z i o n e  d i  u n  c ro n o p ro g ra m m a  d i  ca nt i e re ,  l a  s te s u ra 

d e i  ve r b a l i  d e l l e  r i u n i o n i  i n  fa s e  d i  re a l i z za z i o n e  e  l ’ i d e nt i f i ca re  i n 

fa s e  d i  p ro ge tta z i o n e  e  re a l i z za z i o n e  t u tt i  i  re s p o n s a b i l i  n e c e s s a r i .

L a  te r za  r i g u a rd a  i nve c e  i  m ate r i a l i  b a s s o  e m i s s i v i  i n  m o d o  d a  p o r re 

l ’a t te n z i o n e  s u l l a  q u a l i t à  d e l l ’a r i a  i n d o o r  r i d u c e n d o  a l l ’ i n te r n o 

d e l l ’e d i f i c i o  i  co nta m i n a nt i  c h e  r i s u l ta n o  i r r i ta nt i  e  n o c i v i  p e r  l a 

s a l u te  d e g l i  o c c u p a nt i  o  c h e  n e  r i d u co n o  i l  co m fo r t  e d  i l  b e n e s s e re 

a b i ta t i vo .

L ’u l t i m a  cate g o r i a ,  q u e l l a  d e l l ’ I n n o va z i o n e  e  l a  f i l i e ra ,  p re ve d e  c i n q u e 
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s p e c i f i c h e :

L a  p r i m a  r i g u a rd a  l e  s o l u z i o n i  i n n o vat i ve  e  p re m i a  q u e l l e  c h e 

a p p o r ta n o  b e n ef i c i  a m b i e nta l i  e  d i  s i c u rez za  s i g n i f i cat i v i  e  m i s u ra b i l i 

d i m o st ra n d o  u n  a p p ro c c i o  co m p l e to  e d  e s a u st i vo  a l  p ro ge tto .

L a  s e co n d a  r i g u a rd a  l a  s a l u b r i t à  e  i l  L C A  ( L i fe  C y c l e  A s s e s s m e nt )  e 

p re m i a  i  p ro ge tt i  c h e  a p p l i ca n o  l e  l i n e e  g u i d a  A RC A  p e r  l a  s a l u b r i t à  

ĚĞ ů ů ͛Ă ƌ ŝ Ă 	 ŝ ŶĚŽŽƌ 	 Ğ ͬŽ 	 Ƶ ƚ ŝ ů ŝ ǌ ǌĂŶŽ 	 ŝ ů 	 ƐŽ Ĩ ƚǁĂƌĞ 	 �Z��Ͳ>�� 	 ƉĞƌ 	 ĂƉƉŽƌ ƚĂ ƌĞ	

m i g l i o r i e  a l  p ro ge tto .

L a  te r za  è  s u  u l te r i o r i  c e r t i f i ca z i o n i  a g g i u nt i ve  p e r  p re m i a re  l ’e d i f i c i o 

c h e  a b b i a  o tte n u to  a l m e n o  u n ’a l t ra  c e r t i f i ca z i o n e  d i  s o ste n i b i l i t à  e / o 

q u a l i t à  d a  p a r te  d i  u n  e nte  te r zo .

L a  q u a r ta  fa  r i fe r i m e nto  a l l a  p re s e n za  o  m e n o  d i  u n  p ro ge tt i s ta  A RC A 

a l l ’ i n te r n o  d e l  te a m  d i  p ro ge tta z i o n e  i n  fa s e  d i  p ro ge tta z i o n e  e  d i 

a l m e n o  u n  Pro ge tt i s ta  o  C a r p e nt i e re  A RC A  i n  fa s e  d i  re a l i z za z i o n e  p e r 

favo r i re  l ’a p p l i ca z i o n e  e d  i n te g ra z i o n e  d e l l o  s c h e m a  A RC A .

L a  q u i nta  e  u l t i m a  s p e c i f i ca  è  q u e l l a  s u i  p ro d o tt i  A RC A  e  p re ve d e  d e i 

p u nte g g i  n e l  ca s o  s i  u t i l i z z i n o  p ro d o tt i  q u a l i  i n f i s s i ,  p a n n e l l i  X - L A M  o 

a l t r i  p ro d o tt i  i n  l e g n o  c e r t i f i cat i  A RC A .

4 . 3 . 3 .  C e r t i f ic az ione  Arca  e  Modu lo  E co
Po i c h é  i l  M o d u l o  E co  n o n  è  s tato  a n co ra  co m p l e tato,  n o n  è  p o s s i b i l e 

ave re  l a  c e r tez za  d e l l ’a t t r i b u z i o n e  d e l l a  c e r t i f i ca z i o n e .  Att u a l m e nte 

s i  s ta  s e g u e n d o  t u tto  l ’ i te r  p e r  co n s e g u i r l a  e  t u tt i  i  f i l e  d i  p ro ge tto 

s o n o  s tat i  i nv i a t i  a l l ’o rga n i s m o  d i  c e r t i f i ca z i o n e  p e r  u n a  p r i m a 
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ve r i f i ca .  S o l o  d o p o  l e  d u e  v i s i te  i n  ca nt i e re  e  l e  p ro ve  a c u st i c h e  e 

Ě ŝ 	 ď ůŽǁĞƌ 	 ĚŽŽƌ 	 ƚĞ Ɛƚ 	 Ɛ ŝ 	 ƉŽ ƚ ƌă 	 ĐĂ ů ĐŽ ůĂ ƌĞ 	 ŝ ů 	 ƉƵŶƚĞŐŐ ŝŽ 	 ĐŽŶƐĞŐƵ ŝ ƚŽ 	 Ğ 	 ů Ă	

co r r i s p o n d e nte  c l a s s e  d i  c e r t i f i ca z i o n e .

4 .4 .  S imu laz ion i  d inamiche
L a  m a g g i o r  p a r te  d e l l e  a n a l i s i  e n e rge t i c h e  p re s e  i n  co n s i d e ra z i o n e 

n e l  p ro c e s s o  p ro ge tt u a l e  d i   u n  e d i f i c i o  s o n o  s o l i ta m e nte  d i  t i p o l o g i a 

s ta z i o n a r i a  o  s e m i - s ta z i o n a r i a .  Q u e sto  t i p o  d i  a n a l i s i  è  l a  p i ù  

co m u n e m e nte  u s ata  p e r  d i ve rs i  m o t i v i  t ra  i  q u a l i  s p i c ca  l a  s e m p l i c i t à  d i 

e s e c u z i o n e .  O v v i a m e nte  q u e sta  s e m p l i c i t à  d e r i va  d a  u n  a l to  l i ve l l o  d i 

s e m p l i f i ca z i o n e  a d o ttata  c h e  s i c u ra m e nte  n o n  è  p a s s ato  i n o s s e r vato 

d a l  l e t to re .  I n fat t i  l e  u n i t à  te m p o ra l i  u s ate  p e r  q u e sto  ca l co l o  va n n o 

d a l l a  “ s ta g i o n e ”  d i  r i s ca l d a m e nto  o  ra f f re s ca m e nto  a l  m e s e .  Q u e sta 

s e m p l i f i ca z i o n e  co m p o r ta  d e l l e  n o te vo l i  a p p ro s s i m a z i o n i  n e l l a 

m o d e l l a z i o n e  e  n e i  p a ra m e t r i  c h e  ve n g o n o  p re s i  i n  e s a m e .  I n  re g i m e 

s ta z i o n a r i o  o  s e m i - s ta z i o n a r i o  i l  b i l a n c i o  e n e rge t i co  v i e n e  fa t to 

u n i ca m e nte  co m e  u n  co n f ro nto  t ra  l e  te m p e rat u re  i n te r n e  e d  e ste r n e 

ave n d o  co m e  e l e m e nto  d i  s e p a ra z i o n e  u n a  p a re te  co n  u n a  t ra s m i t ta n za 

te r m i ca  d ef i n i ta  e  co sta nte  n e l  te m p o  e  s e n za  m a s s a  o  s fa s a m e nto . 

Q u e st i  u l t i m i  d u e  p a ra m e t r i  c h e  ve n g o n o  t ra s c u rat i  d a  q u e sto  t i p o  d i 

s i m u l a z i o n i ,  s o n o  d i  c r u c i a l e  i m p o r ta n za  p e r  q u a nto  r i g u a rd a  i  co n s u m i 

f i n a l i  e  i l  co m fo r t  to ta l e  e  q u i n d i ,  p e r  fo r za  d i  co s e ,  q u e ste  s i m u l a z i o n i 

ƐƉĞƐƐŽ 	 ƌ ŝ ƐƵ ů ƚĂŶŽ 	 ŝŵƉƌĞĐ ŝ ƐĞ 	 Ğ 	 ů Ă ĐƵŶŽƐĞ 	 ; ŝ ů 	 ƐŽ ĨǁĂƌĞ 	 WƌŽ�ĂƐĂ� ů ŝŵĂ	

o ff re  i n  re a l t à  u n  a p p ro c c i o  d i n a m i co  m o l to  s e m p l i f i cato ) .  I l  M o d u l o 
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E c o  t u ttav i a  è  s tato  o g ge tto  d i  s t u d i  e n e rge t i c i  n o n  s o l o  s tat i c i  m a 

a n c h e  d i  t i p o l o g i a  d i n a m i ca .  C o n  l e  s i m u l a z i o n i  i n  re g i m e  d i n a m i co, 

s i  a p re  u n  n u o vo  m o n d o  a i  p ro ge tt i s t i .  I n fat t i  i n  q u e st i  p ro g ra m m i 

l ’u n i t à  d i  te m p o  co n s i d e rata  è  l ’o ra  m a  m o l to  s p e s s o  s i  p u ò  s c e n d e re 

a n c h e  a l l a  s ca l a  s u b - o ra r i a .  C i ò  p e r m e tte  d i  ave re  u n a  d e s c r i z i o n e 

m i n u z i o s a  d e l  co m p o r ta m e nto  d e l l ’e d i f i co  o ra  p e r  o ra  e  n e  p e r m e tte 

d i  a n a l i z za re  e  s f r u tta re  q u e l l e  c h e  s o n o  l e  ca ratte r i s t i c h e  f i s i c h e 

p ro p r i e  d e i  m ate r i a l i .  Q u e st i  p ro g ra m m i  s p e s s o  r i e s co n o  a d  i n s e r i re 

i n p u t  va r i a b i l i  co m e  a d  e s e m p i o  s i s te m i  d i  s c h e r m at u ra  i n te l l i ge nt i , 

co nt ro l l i  d i  i l l u m i n a z i o n e  o l t re  c h e  l a  f u n z i o n e  d e l l a  m a s s a  d i  c u i 

ca l co l a n o  a d e g u ata m e nte  o g n i  s u a  ca ratte r i s t i ca  e  q u e sto  p e r m e tte 

d i  s i m u l a re  i n  m o d o  re a l i s t i co  g l i  e f fe t t i  d i  o g n i  s i n g o l a  m o d i f i ca  s i 

d e c i d a  d i  a p p o r ta re  a l l a  s t r u tt u ra  a n a l i z zata .  I n fat t i ,  q u e sto  t i p o  d i 

ƐŽ Ĩ ƚǁĂƌĞ 	 ƉĞƌŵĞƚƚŽŶŽ 	 Ă ů ƚ ƌĞƐ Ş 	 Ě ŝ 	 Ɛ ŝŵƵ ůĂ ƌĞ 	 ŶĞ ů 	 ĚĞƚƚĂŐ ů ŝ Ž 	 ŝ 	 ǀĂ ƌ ŝ 	 Ɛ ŝ Ɛ ƚĞŵŝ	

d i  co n d i z i o n a m e nto  p re s e nt i  n e l l ’e d i f i c i o  e  d i  ve d e r n e  g l i  e f fe t t i  n e i 

co n s u m i  m a  a n c h e  n e l  co m fo r t  i n te r n o .

L e  s i m u l a z i o n i  d i n a m i c h e  p e r m etto n o  n o n  s o l o  d i  o tt i m i z za re  g l i  a p p o r t i 

e n e rge t i c i  e  i  co n s u m i  m a  a n c h e  d i  o t t i m i z za re  i l  co m p o r ta m e nto 

d e l l ’ i nvo l u c ro  co n  q u e l l o  d e g l i  i m p i a nt i  i n  m o d o  d a  p o te r  o p ta re  p e r 

i m p i a nt i  ge n e ra l m e nte  m e n o  p o te nt i  e  q u i n d i  m e n o  co sto s i ,  i l  t u t to 

ga ra nte n d o  u n  a l to  co m fo r t  i n te r n o . 

O v v i a m e nte  l ’a s p e tto  n e gat i vo  d i  q u e sto  p ro c e s s o  d e r i va  p ro p r i o  d a l l a 

s u a  n o te vo l e  co m p l e s s i t à .  I n fat t i  q u e sto  t i p o  d i  a n a l i s i  r i c h i e d o n o  u n a 

co n o s c e n za  a p p ro fo n d i ta  d i  o g n i  s i n g o l o  e l e m e nto  d e l  p ro ge tto,  s i a 
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co st r u tt i vo  c h e  i m p i a nt i s t i co  e d  i n o l t re  l a  m o d e l l a z i o n e  d e ve  e s s e re 

e st re m a m e nte  s c r u p o l o s a  e  a c co r ta  p o i c h é  a n c h e  u n a  s e m p l i c e  sv i s ta 

p u ò  p o r ta re  a  r i s u l ta t i  d i f fe re nt i  e  n o n  re a l i s t i c i .

E s i s to n o  d i ve rs i  p ro g ra m m i  a  p a ga m e nto  c h e  e f fe tt u a n o  s i m u l a z i o n i 

e n e rge t i c h e  d i n a m i c h e .  N o n o sta nte  c i ò ,  u n o  d e i  p ro g ra m m i  p i ù  u s at i 

Ă ů 	ŵŽŶĚŽ 	ğ 	�ŶĞƌŐǇ 	н ͕ 	ƵŶ 	ƐŽ Ĩ ƚǁĂƌĞ 	Ő ƌĂƚƵ ŝ ƚŽ 	Ɛǀ ŝ ů ƵƉƉĂƚŽ 	ĚĂ ů 	Ě ŝƉĂ ƌ ƚ ŝŵĞŶƚŽ	

d e l l ’e n e rg i a  d e g l i  S tat i  U n i t i  d ’A m e r i ca  co n  l ’a i u to  d i  a l c u n e  t ra  l e  p i ù  

p re st i g i o s e  u n i ve rs i t à  a l  m o n d o  e  c h e  s e m p re  p i ù  s i  s ta  a f fe r m a n d o  a 

ů ŝ ǀĞ ů ů Ž 	ŵŽŶĚ ŝĂ ůĞ ͘ 	/ ů 	ƐŽ Ĩ ƚǁĂƌĞ 	�ĞƐ ŝ ŐŶ 	�Ƶ ŝ ůĚĞ ƌ 	Ž Ĩ Ĩ ƌĞ 	ƵŶ ͛ ŝŶƚĞ ƌ ĨĂĐĐ ŝ Ă 	Ő ƌĂ Ĩ ŝ ĐĂ	

p e r  i l  m o to re  d i  ca l co l o  E n e rg y  +  e  l o  re n d e  m o l to  p i ù  a c c e s s i b i l e . 

R i g u a rd o  a l l e  s i m u l a z i o n i  d i n a m i c h e  d e l  M o d u l o  E co  è  s tata  re d atta 

u n ’a l t ra  te s i  d i  l a u re a  d e l l o  s t u d e nte  d e l l ’ U n i ve rs i t à  d i  Pa r m a  M a u ro 

F i o re nt i n o,  c h e  s i  è  o c c u p ato  d e l l ’a rg o m e nto  co m p a ra n d o  i  d u e  s i s te m i 

d i  s i m u l a z i o n i  e n e rge t i c h e  u s a n d o  p e r  i l  re g i m e  s e m i - s ta z i o n a r i o  i l 

ƐŽ Ĩ ƚǁĂƌĞ 	EĂŵŝ ƌ ŝ Ă ů 	dĞ ƌŵŽ 	Ğ 	ƉĞƌ 	ŝ ů 	ƌĞŐ ŝŵĞ 	Ě ŝŶĂŵŝĐŽ 	ŝ ů 	ƐŽ Ĩ ƚǁĂƌĞ 	dZE^z^ ͘	
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5 . 1 .  Au to cos t ruz ione :  s ic u rezza  e 
responsab i l i t à

L ’a u to co st r u z i o n e  è  u n a  p rat i ca  e d i l i z i a  i n n o vat i va  e  co n  p re c i s e 

m o d a l i t à  co st r u tt i ve ,  c h e  co n fe r i s c e  u n  r u o l o  p r i m a r i o  a l  d i n a m i s m o 

i n d i v i d u a l e  d i  c h i  s u b i s c e  d i re tta m e nte  l e  co n s e g u e n ze  d e l l a  ca re n za 

d i  u n  a l l o g g i o  a  b a s s o  co sto .  Tu ttav i a ,  a  m e n o  d i  a b u s i v i s m i ,  è  v i ta l e 

s e g u i re  l a  “ l e g ge ” .  S i  p o n g o n o  l e  v i rg o l e tte  p e rc h é ,  i n  re a l t à ,  a d  o g g i 

n o n  e s i s te  a l c u n a  l e g ge  n a z i o n a l e  c h e  t rat t i  i n  m o d o  d e tta g l i a to 

l ’a u to co st r u z i o n e  o  p ro i b i s ca  i  l avo r i  i n  e co n o m i a  d i re tta  ( o  “ p e r 

co nto  p ro p r i o ” ) .  È  q u i n d i  è  p o s s i b i l e   e s e g u i r l i ,  r i s p e tta n d o,  p e r ò , 

t u t te  l e  n o r m e  co n c e r n e nt i  ta l e  m ate r i a ,  e  d i c h i a ra n d o l o  i n  C o m u n e 

a l  m o m e nto  d e l l a  p re s e nta z i o n e  d i  u n  p ro ge tto  e d i l i z i o . 

S i  t i e n e  a  p re c i s a re  l a  d i f fe re n za  t ra  a u to co st r u z i o n e  e  “ At t i v i t à  d i 

E d i l i z i a  L i b e ra ” ,  “ L avo ro  a u to n o m o ” ,  “ L avo r i  i n  e co n o m i a ” ,  ta l vo l ta 

o g ge tto  d i  co n f u s i o n e .  L ’e d i l i z i a  l i b e ra ,  d i s c i p l i n ata  d a l l ’a r t .  6  d e l 

T.U. E .  ( Te sto  U n i co  d e l l ’ E d i l i z i a  –  a p p ro vato  co n  D. P. R .  n .  3 8 0  d e l  6 

g i u g n o  2 0 0 1 ) ,  s i  a p p l i ca  a l l e  s e g u e nt i  cate g o r i e  d i  o p e re :

• 	 i n te r ve nt i  d i  m a n u te n z i o n e  o rd i n a r i a ;

• 	 i n te r ve nt i  r i vo l t i  a l l ’e l i m i n a z i o n e  d i  b a r r i e re  a rc h i te tto n i c h e 

p u rc h é  n o n  co m p o r t i n o  l ’e d i f i ca z i o n e  d i  s t r u tt u re  c h e  a l te r i n o  l a 

s a g o m a  d e l l ’e d i f i c i o  q u a l i  ra m p e  o  a s c e n s o r i  e s te r n i ;

• 	 o p e re  te m p o ra n e e  p e r  a t t i v i t à  d i  e s p l o ra z i o n e  d e l  s o tto s u o l o .

L ’e s e rc i z i o  d i  e d i l i z i a  l i b e ra  r i ca d e  s o tto  l a  re s p o n s a b i l i t à  d e l 
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p ro p r i e ta r i o  o  d i  c h i  h a  d i r i t to  a l l ’e s e c u z i o n e  d e i  l avo r i ,  s i a  p e r 

q u a nto  r i g u a rd a  i l  r i s p e tto  d e l l e  t i p o l o g i e  p re v i s te  d i  i n te r ve nto  c h e 

i l  r i s p e tto  d e l l e  d i s p o s i z i o n i  d i  l e g ge  e  co m p l e m e nta r i  i n  m ate r i a  d i 

i n te r ve nt i  i g i e n i co - s a n i ta r i  e  s i c u rez za .

I l  l avo ro  a u to n o m o  è  u n a  f i g u ra  p re v i s ta  d a l  d i r i t to  d e l  l avo ro  i ta l i a n o, 

d ef i n i ta  d a l l ’a r t .  2 2 2 2  d e l  co d i c e  c i v i l e  i ta l i a n o  co m e  co l u i  c h e  s i 

o b b l i g h i  a  co m p i e re ,  a  p rez zo  d i  u n  co r r i s p e tt i vo,  u n ’o p e ra  o  u n  s e r v i z i o 

co n  l avo ro  p re va l e nte m e nte  p ro p r i o  e  s e n za  v i n co l o  d i  s u b o rd i n a z i o n e 

n e i  co n f ro nt i  d i  u n  co m m i tte nte .  E s s o  i d e nt i f i ca  d u n q u e  l ’a t t i v i t à  d i 

l avo ro  d e i  co s i d d e tt i  l i b e r i  p ro fe s s i o n i s t i  e  d e i  l avo rato r i  a u to n o m i 

m a n u a l i ,  co n  e s c l u s i o n e  d e l l e  f i g u re  i m p re n d i to r i a l i ,  e  n e c e s s i ta 

d e l l ’a p e r t u ra  d i  p a r t i ta  I V A .

Pe r  l avo r i  i n  e co n o m i a ,  i nve c e ,  s i  i n te n d o n o  q u e l l i  i n  c u i  i l  co m m i tte nte 

p r i vato  r i co r re  a  m a e st ra n ze  o  l avo rato r i  a u to n o m i  s e n za  l a  p re s e n za 

d i  a z i e n d e  e d i l i  p e r  r i s t r u tt u ra re  o  a p p o r ta re  p i c co l e  m o d i f i c h e  a l l a 

s u a  p ro p r i e t à .  I n  ta l  ca s o  i l  p ro p r i e ta r i o  è  e s o n e rato  d a l  c h i e d e re  i l 

D U RC  a l l ’ i s t i t u to  o  a l l a  C a s s a  E d i l e  ( D o c u m e nto  U n i co  d i  Re g o l a r i t à  

C o nt r i b u t i va ,  è  l ’a t te sta z i o n e  d e l l ’a s s o l v i m e nto,  d a  p a r te  d e l l ’ i m p re s a , 

d e g l i  o b b l i g h i  l e g i s l a t i v i  e  co nt ratt u a l i  n e i  co n f ro nt i  d i  I N P S ,  I N A I L  e 

C a s s a  E d i l e ) .

N e l l ’a u to co st r u z i o n e  i nve c e ,  t ra m i te  i l  p ro c e s s o  c h e  p o r ta  a l l a 

re a l i z za z i o n e  d e l l ’e d i f i c i o ,  s i  è  a r te f i c i  e  p re s e nt i ,  a d atta n d o  i l 

l u o g o  a l l e  p ro p r i e  e s i ge n ze  e  d i ve nta n d o  p a r te c i p i  i n  p ro ge tta z i o n e , 

i n  e s e c u z i o n e ,  m a  s o p ratt u tto  n e l l a  v i ta  q u o t i d i a n a  e  q u i n d i  n e l l a 
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m a n u te n z i o n e ,  o tt i e n e n d o  r i s p a r m i o  s u l l a  m a n o d o p e ra ,  e  p e r m ette n d o 

d i  s o st i t u i re  l a  s ca rs i t à  d e l l e  r i s o rs e  m o n e ta r i e  co n  l a  d i s p o n i b i l i t à  

a d  i m p i e ga re  i l  p ro p r i o  te m p o .  L ’a u to co st r u z i o n e  è  u n  p ro c e s s o  c h e 

n a s c e  d a l  b a s s o,  c h e  h a  i n  s è  o l t re  a d  u n  r i s u l ta to  f i s i co  s cat u r i to  d a 

d e l l e  n e c e s s i t à ,  a n c h e  l a  c re a z i o n e  d i  ra p p o r t i ,  s i a  co n  i  p a r te c i p a nt i 

e s te r n i  c h e  co n  i  fa m i l i a r i  co i nvo l t i .  È  u n ’e s p e r i e n za  re l a z i o n a l e , 

e s p re s s i o n e  d i  a u to r i t à  p e rs o n a l e  e  s e n s o  d i  a p p a r te n e n za  co n  i l 

l u o g o,  d o ve  l a  ca s a  d i ve nta  i l  f r u tto  d e l  p ro p r i o  l avo ro .

È  t u t tav i a  p ro fo n d a m e nte  s b a g l i a to  p e n s a re  c h e ,  a n c h e  co n  t u tto 

l ’ i m p e g n o,  l a  vo l o nt à  e  g l i  o t t i m i  p ro p o s i t i  d i  u n  a u to co st r u tt u re , 

q u e sto  p o s s a  c i m e nta rs i  n e l l a  re a l i z za z i o n e  d i  u n  e d i f i c i o  s e n za  e s s e re 

a f f i a n cato  d a  te c n i c i  s p e c i a l i z zat i .  Q u e sto,  a n co ra ,  n o n  p e r  m a n ca n za 

d i  vo l o nt à ,  m a  p e r  m a n ca n za  d i  co m p e te n ze .  N o n  è  p o s s i b i l e  s o st i t u i re 

a l c u n i  l avo r i  s p e c i a l i s t i c i  co n  u n a  s e m p l i c e  m a n o d o p e ra .

5 . 1 . 1 .  Responsab i l i t à  d e l l e  pa rt i 

Pe r  ga ra nt i re  l a  cate n a  d e l l e  re s p o n s a b i l i t à  a i  f i n i  d i  l e g ge  è 

i n d i s p e n s a b i l e ,  p e r  c h i  a u to co st r u i s c e ,  o l t re  a d  ave re  u n  p ro ge tto 

f i r m ato  d a  u n  te c n i co  a u to r i z zato,  ave re  a n c h e  l ’a p p o g g i o  d i 

u n ’ i m p re s a  c h e  s i  fa c c i a  ca r i co  d e l l a  co st r u z i o n e ,  p o i c h é  l a  p rat i ca 

e d i l i z i a 1 è  s e m p re  co r re d ata  d a l l ’ i n d i ca z i o n e  d e l l ’ i m p re s a  s te s s a  c u i  s i 

i n te n d e  a f f i d a re  i  l avo r i .  Q u e sta  h a  i l  co m p i to  d i  ga ra nt i re  l a  re g o l a re 

ϭപW��͕ 	^� /� ͕ 	� / > ͘ 	 / ů 	DŽĚƵ ůŽ 	�ĐŽ͕ 	 ŝ Ŷ 	ƋƵĂŶƚŽ 	ŽƉĞƌĂ 	 ƚĞŵƉŽƌĂŶĞĂ 	ĚĂ 	ƌ ŝŵƵŽǀĞƌĞ 	ĞŶƚ ƌŽ 	ϵϬ 	Ő ŝŽ ƌŶ ŝ ͕ 	 Ɛ ŝ	
av va l e r à  d i  a t t i v i t à  e d i l i z i a  p re v i a  co m u n i ca z i o n e ,  o  C o m u n i ca z i o n e  I n i z i o  L avo r i
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e s e c u z i o n e  d e l l e  o p e re  e d i l i  e  p e r  m o l te  l avo ra z i o n i  è  s t re tta m e nte 

i n d i s p e n s a b i l e .  L a  s i n g o l a  p e rs o n a  i n ca r i cata  d e l l a  re s p o n s a b i l i t à  d e l 

co r re tto  m o nta g g i o  d e l l e  o p e re  è  i nve c e  i l  d i re t to re  l avo r i ,  f i g u ra 

a l t re tta n d o  i n d i s p e n s a b i l e ,  c h e  ga ra nt i s c e  l a  l avo ra z i o n e  a  re g o l a 

d ’a r te  t ra m i te  u n a  c e r t i f i ca z i o n e  d i  co r re tto  m o nta g g i o,  a i  s e n s i  d e l 

D. P. R .  2 8  d i c e m b re  2 0 0 0 ,  n .  4 4 5  “ D i s p o s i z i o n i  l e g i s l a t i ve  i n  m ate r i a 

d i  d o c u m e nta z i o n e  a m m i n i s t rat i va ” . 

C h i  è ,  q u i n d i ,   l ’a u to co st r u tto re ?  Q u a l i  s o n o  l e  s u e  m a n s i o n i ?

G l i  u n i c i  d u e  te st i  c h e  p u nta n o  i n  d i rez i o n e  d i  u n a  ve ra  e  p ro p r i a  l e g ge 

i n  m ate r i a  d i  a u to co st r u z i o n e  s o n o,  co m e  d e tto  n e i  p r i m i  ca p i to l i 

d i  q u e sta  te s i ,  l e  L i n e e  d i  I n d i r i z zo  p e r  l a  S i c u rez za  n e i  C a nt i e r i  d i 

A u to co st r u z i o n e  e  A u to re c u p e ro  d e l l a  Re g i o n e  To s ca n a  e  l e  L i n e e 

G u i d a  A u to co st r u z i o n e  e  A u to re c u p e ro  d e l l a  Re g i o n e  Pu g l i a ,  d o ve  s i 

i n d i ca  c h e  i  s o ge tt i  a t t u ato r i  d e b b a n o  e s s e re  s i n g o l i  o  n u c l e i  fa m i l i a r i 

co st i t u i t i  i n  i m p re s e ,  a n c h e  i n  fo r m a  co o p e rat i va ,  o  i n  a s s o c i a z i o n i  d i 

p ro m oz i o n e  s o c i a l e  l e  q u a l i ,  d i ve rs a m e nte  r i s p e tto  a l l e  a s s o c i a z i o n i 

d i  vo l o nta r i a to,  svo l g o n o  l e  a t t i v i t à  n o n  s o l o  a  favo re  d i  te r z i  e s te r n i 

m a  a n c h e  n e i  co n f ro nt i  d e g l i  a s s o c i a t i . 

DĂŶŝ ĨĂƚ ƚƵ ƌĂ 	hƌďĂŶĂ 	; ů ͛Ă Ɛ ƐŽĐ ŝĂ ǌ ŝŽŶĞ 	ĐƵ ů ƚƵ ƌĂ ůĞ 	Ɖ ƌŽŵŽƚ ƌ ŝ ĐĞ 	ĚĞ ů 	Ɖ ƌŽŐĞƚƚŽ	

DŽĚƵ ůŽ 	�ĐŽ͕ 	ŽŐŐĞƚƚŽ 	Ě ŝ 	ƋƵĞƐƚĂ 	ƚĞ Ɛ ŝ Ϳ ͕ 	ğ 	ƵŶ ͛�ƐƐŽĐ ŝĂ ǌ ŝŽŶĞ 	Ě ŝ 	WƌŽŵŽǌ ŝŽŶĞ	

S o c i a l e  ( A P S ) . 

S i  r i co rd a  c h e  l e  s u d d e tte  l i n e e  g u i d a  h a n n o  u n a  n at u ra  d i  i n te r ve nto 

“ p i l o ta  co n  ca ratte r i s t i c h e  s p e r i m e nta l i  e d  i n n o vat i ve ” .  Q u e sto 

s i g n i f i ca  c h e  ve r r à  co st i t u i to  u n  n u c l e o  te c n i co  d i  va l u ta z i o n e  p e r  u n 
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p r i m o  m o n i to ra g g i o  d e l l e  a t t i v i t à  i n  o g ge tto  e  p e r  te sta re  l a  va l i d i t à  

e d  e f f i ca c i a  d e l l e  l i n e e  d i  i n d i r i z zo  a i  f i n i  d i  u n  l o ro  p e r fez i o n a m e nto .

� ŝ 	 Ĩ ŝ Ŷ ŝ 	 ĚĞ ů ů ͛ 	 Ă Ɛ ƐŽ ů ǀ ŝŵĞŶƚŽ 	 ĚĞŐ ů ŝ 	 Žďď ů ŝ ŐŚ ŝ 	 Ě ŝ 	 ĐƵ ŝ 	 Ă ů ů ͛Ă ƌ ƚ ͘ 	 ϵϬ 	 ĚĞ ů 	 �͘ ů Ő Ɛ ͘	

8 1 / 0 8  g l i  a u to co st r u tto r i  d e vo n o  e s s e re  co n s i d e rat i  co m m i tte nt i  d e i 

l avo r i  e d  i m p re s a  e s e c u t r i c e ,  co m e  p re v i s to  d a l  co m m a  3  d e l  c i ta to 

a r t i co l o .  S i  p re c i s a  c h e  i  s o c i  d e l l ’a s s o c i a z i o n e  d i  a u to co st r u z i o n e 

n o n  p o s s o n o  l avo ra re  p e r  l e  i m p re s e  e s e c u t r i c i  p re s e nt i  i n  ca nt i e re . 

L e  m a n s i o n i  d e l l ’a u to co st r u tto re  d e vo n o  te o r i ca m e nte  e s s e re  q u e l l e 

d i  u n  o p e ra i o  n o n  s p e c i a l i z zato,  o v ve ro  d i  u n  m a n o va l e .  Tu ttav i a 

g l i  a u to co st r u tto r i  te n d o n o  a  c e rca re  d i  a p p l i ca rs i  p e r  l a  m a g g i o r 

p a r te  d e l l a  l avo ra z i o n i  p o s s i b i l e ,  i n te g ra n d o  co n  i l  p ro p r i o  te m p o 

i l  l avo ro  d e l l ’ i m p re s a .  L a  re s p o n s a b i l i t à  d e i  l avo r i  r i ca d e  co m u n q u e 

u n i ca m e nte  s u l  d i re t to re  d e i  l avo r i ,  c h e  h a  l ’e ve nt u a l e  co m p i to  d i 

g u i d a re  l ’a u to co st r u tto re  n e l l e  fa s i  e s e c u t i ve .  I  s o c i  a u to co st r u tto r i 

n o n  p o s s o n o  ( s e co n d o  l e  l i n e e  g u i d a  d e ttate  d a l l a  re g i o n e  To s ca n a ) 

t ra n n e  n e i  ca s i  i n  c u i  a b b i a n o  a c q u i s i to  l a  fo r m a z i o n e  o b b l i gato r i a 

p re v i s ta  d a l  D. l g s .  8 1 / 0 8  e  d a g l i  s p e c i f i c i  A c co rd i  S tato - Re g i o n i :

• 	 i n s ta l l a re / u t i l i z za re  a t t rez zat u re  co m p l e s s e  p e r  l e  q u a l i  n o n 

a b b i a n o  e f fe t t u ato  u n a  s p e c i f i ca  a b i l i ta z i o n e  ( p i a t ta fo r m e 

e l e va b i l i ,  g r u  a  to r re ,  m a c c h i n a  m o v i m e nto  te r ra ,  p o m p e  p e r  i l 

ca l c e st r u z zo  e c c . )  d i  c u i  a l l ’A c co rd o  S tato - Re g i o n i  s u l l a  fo r m a z i o n e , 

s i g l a to  i l  2 2  fe b b ra i o  2 0 1 2  e  p u b b l i cato  i n  G a z ze tta  U f f i c i a l e  i l  1 2 

m a r zo  2 0 1 2  n .  6 0 ;
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• 	 m o nta re / s m o nta re  p o nte g g i ;

• 	 i n s ta l l a re  e  c e r t i f i ca re  i m p i a nt i  d i  p ro d u z i o n e ,  t ra s fo r m a z i o n e , 

t ra s p o r to,  d i s t r i b u z i o n e ,  u t i l i z za z i o n e  d e l l ’e n e rg i a  e l e t t r i ca , 

i m p i a nt i  d i  p ro tez i o n e  co nt ro  l e  s ca r i c h e  at m o sfe r i c h e ,  g l i  i m p i a nt i 

d i  p ro tez i o n e  a nt i n c e n d i o  e d  e l e t t ro n i c i  i n  ge n e ra l e  a i  s e n s i  d e l 

�͘D͘ 	ϯϳͬϮϬϬϴ ͘

L e  l i n e e  g u i d a  d e l l a  re g i o n e  Pu g l i a  p e r m e tto n o  i nve c e  a g l i 

a u to co st r u tto r i  d i  s e g u i re  o g n i  fa s e  co st r u tt i va  fa t ta  e c c ez i o n e  p e r 

q u e l l e  s t r u tt u ra l i ,  co n s i d e rate  d i  p a r t i co l a re  a t te n z i o n e .  U n ’atte nta 

n o ta  va  p re stata  a l l e  l i n e e  g u i d a  d e l l a  re g i o n e  p u g l i a  c h e  d ef i n i s co n o 

i l  r u o l o  d e l  d i re t to re  d i  ca nt i e re  ( e d  i l  p e rs o n a l e  c h e  l o  co a d i u va ) 

c h e  h a ,  s p e c i e  n e l l a  p r i m a  fa s e  d i  a p e r t u ra  d e l  ca nt i e re ,  i l  co m p i to 

e  l ’o b i e tt i vo  d i  fa r  e m e rge re  l e  a t t i t u d i n i  p e c u l i a r i  d e i  s i n g o l i  e  d i 

o r i e nta re  d i  co n s e g u e n za  g l i  i n ca r i c h i  e d  i  m a n s i o n a r i .  H a  i n o l t re  i l 

co m p i to  d i  i n d i v i d u a re  t ra  l o ro  l e  f i g u re  d i  s p i c co  e d  i  l e a d e rs ,  co s ì

co m e  i  g re ga r i ,  i n  m o d o  d a  fo r m a re  s q u a d re  d i  d u e t re  p e rs o n e 

a f f i a tate  e  s o l i d a l i .

L a  re g i o n e  p u g l i a  s i  s p i n ge  d i  p i ù  ve rs o  l a  m e ta  f i n a l e  c h e  g l i 

a u to co st r u tto r i  vo r re b b e ro  ra g g i u n ge re ,  p re ve d e n d o  n e l  p ro c e s s o 

co st r u tt i vo  d i  ca nt i e re  u n a  b u o n a  d o s e  d i  b u o n  s e n s o  e  d i 

a t te g g i a m e nt i  co l l a b o rat i v i :  re a l i z za re  l a  to ta l i t à  d e l l e  l avo ra z i o n i . 

L a  r i f l e s s i o n e  fo n d a m e nta l e ,  a  p re s c i n d e re  d a  co s a  d o v re b b e  e  co s a 

n o n  d o v re b b e  e s s e re  p e r m e s s o  d i  fa re  a i  s o c i  a u to co st r u tto r i  è  c h e 

i l  r u o l o  d e l l ’a u to co st r u tto re  è  co m u n q u e  f u n z i o n e  d e l  p ro ge tto .  L a 
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co st r u i b i l i t à ,  d e f i n i ta  i n  fa s e  p ro ge tt u a l e ,  è  fo n d a m e nta l e  e  d e ve 

e s s e re  a d attata  i l  p i ù  p o s s i b i l e  a l l e  co n d i z i o n i  d e g l i  a u to co st r u tto r i . 

I l  l u o g o  co m u n e  p i ù  fa c i l e  d a  r i l e va re  i n  ca s i  d i  a u to co st r u z i o n e  è  l a  

p a u ra  d i  u n a  n o n  co r re tta  a p p l i ca z i o n e  d e l l a  re g o l a  d ’a r te  i n  fa s e  d i 

m o nta g g i o,  e s s e n d o  o p e rata  d a  o p e ra i  n o n  s p e c i a l i s t i .

L a  p i ù  g ra n d e  s o r p re s a  r i l e vata ,  i nve c e ,  i n te r v i s ta n d o  d e g l i  a s s o c i a t i 

d i  A . R . I . A .  F a m i l i a re  ( fe d e ra z i o n e  d i  a s s o c i a z i o n i  c h e  h a  co m e  f i n e 

p ro m u o ve re  p ro ge tt i  d i  a u to  co st r u z i o n e  e  re c u p e ro  p e r  m ez zo  d i 

u n a  re te  d i  s o l i d a r i e t à  e  co n d i v i s i o n e )  è  p ro p r i o  c h e  l a  p a s s i o n e  e 

i l  co nt r i b u to  d e g l i  a u to co st r u tto r i  a l l a  n a s c i ta  d e l l a  p ro p r i a  ca s a  h a 

ge n e rato  f i n ’o ra  e s e m p i  d i  q u a l i t à  e  l a  re g o l a  d ’a r te  s p e s s o  s u p e r i o r i 

a  q u e l l i  d i  u n  e d i f i c i o  co st r u i to  co nve n z i o n a l m e nte ,  i n  q u a nto  g l i 

s te s s i  co m m i tte nt i  c h e  v i  l avo ra n o  h a n n o  t u tto  l ’ i n te re s s e  a  fa re  b e n e 

l a  p ro p r i a  p a r te ,  co s ì  co m e  l e  p e rs o n e  c h e  l i  a i u ta n o .

5 . 1 . 2  S icu rezza  in  fase  p rog e t t ua l e  e  su l 
l uogo  d i  lavoro 

Pe r  ga ra nt i re  l a  to ta l e  s i c u rez za  d e l  fa b b r i cato,  d a l l a  s u a  co st r u z i o n e 

a l  s u o  u t i l i z zo,  è  v i ta l e  co n s i d e ra r l a  u n a  p r i o r i t à  s i a  i n  fa s e  d i  p ro ge tto 

c h e  i n  fa s e  d i  ca nt i e re . 

C o m e  p re c e d e nte m e nte  a c c e n n ato,  l e  te c n i c h e  co st r u tt i ve  d ef i n i te  i n 

fa s e  p ro ge tt u a l e  d e vo n o  s e m p l i f i ca re  l a  co st r u z i o n e  i l  p i ù  p o s s i b i l e 

p e r  p o te r  m a s s i m i z za re  i  r i s p a r m i ,  o p ta n d o  i l  p i ù  p o s s i b i l e .  N e l  ca s o 
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d i  u n  p a d i g l i o n e  te m p o ra n e o  s i  è  s c e l to  d i  o p ta re  p e r  s o l u z i o n i  a 

s e c co  p re ve d e n d o  a n c h e  l a  s m o nta b i l i t à  d e l  fa b b r i cato,  q u a n d o 

r i c h i e sta ,  e  l a  s u a  p o s s i b i l e  e  s u c c e s s i va  r i co st r u z i o n e  i n  u n  a l t ro 

l u o g o .  B i s o g n a  q u i n d i  e s s e re  i n  p o s s e s s o  d i  u n  p ro ge tto  f i r m ato  d a 

u n  te c n i co  a u to r i z zato  c h e  n o n  p re ve d a  s o l o  l a  s i c u rez za  s t r u tta l e  e 

s i s m i ca  d e l l ’e d i f i c i o  ( l e  c u i  n o r m at i ve  d i  r i fe r i m e nto  s o n o  l e  N .T.C . 

2 0 0 8  e  l ’ E u ro co d i c e ) ,  m a  c h e  s i a  i m p o stato  p e r  u n  p ro c e s s o  d i 

a u to co st r u z i o n e . 

L e  d u e  l i n e e  g u i d a ,  s o p ra  a m p i a m e nte  c i ta te ,  d ef i n i s co n o  a n c h e  i 

r u o l i  e  l e  co m p e te n ze  d e l l e  va r i e  p a r t i  a n c h e  i n  fa s e  d i  e s e c u z i o n e 

p e r  ga ra nt i re  l a  s i c u rez za  s u l  l u o g o  d i  l avo ro . 

L a  n o r m at i va  i ta l i a n a  d a  s e g u i re  i n  q u e sto  ca s o  è  i l  s u d d e tto  Te sto 

U n i co  i n  m ate r i a  s i  s a l u te  e  s i c u rez za  n e i  l u o g h i  d i  l avo ro  ( T U S L ) , 

ĞŵĂŶĂƚŽ 	 ĐŽŶ 	ĚĞĐ ƌĞƚŽ 	 ů ĞŐ ŝ Ɛ ů Ă ƚ ŝ ǀŽ 	Ŷ ͘ϴϭ 	ĚĞ ů 	 ϵ 	�Ɖƌ ŝ ů Ğ 	ϮϬϬϴ ͘

� ŝ 	 Ĩ ŝ Ŷ ŝ 	 ĚĞ ů ů ͛ 	 Ă Ɛ ƐŽ ů ǀ ŝŵĞŶƚŽ 	 ĚĞŐ ů ŝ 	 Žďď ů ŝ ŐŚ ŝ 	 Ě ŝ 	 ĐƵ ŝ 	 Ă ů ů ͛Ă ƌ ƚ ͘ 	 ϵϬ 	 ĚĞ ů 	 �͘ ů Ő Ɛ ͘	

8 1 / 0 8  g l i  a u to co st r u tto r i  d e vo n o  e s s e re  co n s i d e rat i  co m m i tte nt i  d e i 

l avo r i  e d  i m p re s a  e s e c u t r i c e ,  co m e  p re v i s to  d a l  co m m a  3  d e l  c i ta to 

a r t i co l o .

A l l e  a s s o c i a z i o n i  d i  p ro m oz i o n e  s o c i a l e  s i  a p p l i ca n o  l e  d i s p o s i z i o n i  d i 

c u i  a l l ’a r t i co l o  3  co m m a  1 2  b i s  d e l  d . l g s .  8 1 / 0 8  co m e  m o d i f i cato  d a l l a 

ů ĞŐŐĞ 	ϵϴͬϮϬϭϯ ͕ 	ŽǀǀĞƌŽ 	 Ɛ ŝ 	 ĐŽŶƐ ŝĚĞƌĂŶŽ 	ĐŽŵĞ 	 ů ĂǀŽƌĂƚŽ ƌ ŝ 	 ĂƵ ƚŽŶŽŵŝ ͕ 	Ğ 	 ǀ ŝ	

s i  a p p l i ca n o  l e  d i s p o s i z i o n i  d i  c u i  a l l ’a r t .  2 1 ,  D. L g s  8 1 / 2 0 0 8  r i g u a rd o 

l ’u t i l i z zo  d i  a t t rez zat u re  d i  l avo ro,  d i  d i s p o s i t i v i  d i  p ro tez i o n e 

i n d i v i d u a l i  ( o b b l i gato r i )  e  d i  te s s e r i n i  d i  r i co n o s c i m e nto . 

F i g .  5 . 1 .   E s e m p i o  d i  ca nt i e re  co n  m i s u re  d i  s i c u rez za 
i n s u f f i c i e nt i
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L a  d e s i g n a z i o n e  d e l  co o rd i n ato re  p e r  l a  p ro ge tta z i o n e  e  l ’e s e c u z i o n e 

ĚĞ ŝ 	ů ĂǀŽƌ ŝ ͕ 	ĐŽŵĞ 	ĚĂ 	dĞƐƚŽ 	hŶ ŝ ĐŽ 	;� ƌ ƚ ͘ 	ϵϬ 	ĐŽŵŵŝ 	ϯ 	Ğ 	ϰ Ϳ 	͕ 	ğ 	Ğ Ĩ ĨĞ ƚ ƚƵĂƚĂ 	ĚĂ ů	

co m m i tte nte  o  d a l  re s p o n s a b i l e  d e i  l avo r i .  I  d e s i g n at i  p ro v ve d e ra n n o 

a  re d i ge re  u n  a p p o s i to  p i a n o  d i  s i c u rez za  e  co o rd i n a m e nto  ( P S C ) ,  a l 

f i n e  d i  u n a  co r re tta  va l u ta z i o n e  d e i  r i s c h i  d a  i n te r fe re n za .  Pe r  n o n 

ve r i f i ca rs i  m a i  n e s s u n a  i nte r fe re n za ,  q u a n d o  i n  ca nt i e re  i n te r v i e n e 

l ‘ i m p re s a  e s s o  è  a s s o l u ta m e nte  p re c l u s o  a g l i  a u to  co st r u tto r i /

vo l o nta r i  e  v i c e ve rs a .
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5 . 2 .  C an t i e ri 

L a  s t r u tt u ra  d e l  p a d i g l i o n e  ve r r à  p re fa b b r i cata  i n  u n o  s ta b i l e  fa c e nte 

p a r te  d e l  co m p l e s s o  d e l  W o r k o u t  Pa s u b i o,  n e l  q u a l e  s i  s ta n n o  s t i va n d o 

t u tt i  g l i  a l t r i  m ate r i a l i .  L ’a s s e m b l a g g i o  av ve r à  i n  s e g u i to  n e l  ca nt i e re 

d ef i n i t i vo  d i  P i a z za l e  d e l l a  Pa c e . 

5 . 2 . 1 .  Workou t  Pasub io 

L o  s p a z i o ,  ge st i to  d a l l ’o rd i n e  d e g l i  a rc h i te tt i  d i  Pa r m a ,  è  co n c e s s o 

d a l  C o m u n e ,  p ro p r i e ta r i o  d e l l ’ i m m o b i l e .  S i  t ra t ta  d i  u n  ca p a n n o n e 

ŝ ŶĚƵƐƚ ƌ ŝ Ă ů Ğ 	 ĚĞ ů ů ͛Ğǆ 	 ĐŽŵƉ ůĞƐƐŽ 	 DĂŶǌ ŝŶ ŝ ͕ 	 Ž Ĩ Ĩ ŝ Đ ŝŶĂ 	 ĐŚĞ 	 Ɖ ƌŽĚƵĐĞǀĂ	

m a c c h i n a r i  p e r  l ’ i n d u st r i a  a l i m e nta re :  i m p i a nt i  p e r  l a  l avo ra z i o n e 

d e l  p o m o d o ro,  t ra s fo r m a z i o n e  d e l l a  f r u tta  e  p e r  i  ca s e i f i c i .  I 

ďŽŵďĂƌĚĂŵĞŶƚ ŝ 	 ĚĞ ů 	 ϭϵϰϰ 	 ĚĂŶŶĞŐŐ ŝĂŶŽ 	 Ő ƌĂǀĞŵĞŶƚĞ 	 ŝ ů 	 ĐŽŵƉ ůĞƐƐŽ	

Ɖ ƌŽĚƵƚƚ ŝ ǀŽ 	 ĚĞ ů ů Ă 	 DĂŶǌ ŝŶ ŝ ͘ 	 >Ă 	 ƌ ŝ ĐŽƐƚ ƌƵǌ ŝŽŶĞ 	 ŝŶ ŝ ǌ ŝ Ă 	 ů ͛ĂŶŶŽ 	 ƐƵĐĐĞƐƐ ŝ ǀŽ	

co n  l a  s i s te m a z i o n e  d e l l ’a re a  e  co n  l a  re a l i z za z i o n e  d e l  ca p a n n o n e 

Ɖƌ ŝŶĐ ŝƉĂ ůĞ ͕ 	 ĂĚ ŝď ŝ ƚŽ 	 Ă ů ů Ă 	 ƌĞĂ ů ŝ ǌ ǌĂǌ ŝŽŶĞ 	 ĚĞŐ ů ŝ 	 ŝŵƉ ŝĂŶƚ ŝ ͘ 	 EĞ ů 	 ϭϵϴϰ 	 Ɛ ŝ	

Ăǀǀ ŝ Ă 	 ĐŽƐ Ş 	 ŝ ů 	 ƌĞĐƵƉĞƌŽ͕ 	 ĐŚĞ 	 ƚĞ ƌŵŝŶĞƌă 	 ŶĞ ů 	 ϭϵϵϬ ͕ 	 ĚĞ ů ů Ă 	 Ɛ ƚŽ ƌ ŝ ĐĂ 	 ĨĂďďƌ ŝ ĐĂ	

p e r  o s p i ta re  a l  s u o  i n te r n o  l a  s e d e  te m p o ra n e a  d e l  C e nt ro  S t u d i  e 

A rc h i v i o  d e l l a  C o m u n i ca z i o n e  ( C S A C )  e  d e l l a  s u a  ra c co l ta  a r t i s t i ca . 

I l  ca p a n n o n e  a  d i s p o s i z i o n e  h a  p i a nta  re tta n g o l a re ,  co n  d i m e n s i o n i 

ŶĞƚƚĞ 	 Ě ŝ 	 ϭϴ ͘Ϭŵ	 ǆ 	 ϭϵ ͘Ϯŵ͘ 	 >Ğ 	 ĚƵĞ 	 ƉĂ ƌĞƚ ŝ 	 Ă 	 ^ƵĚ 	 Ğ 	 Ă 	 � Ɛƚ 	 ǀĞŶŐŽŶŽ 	 ĂĚ ŝď ŝ ƚĞ	

a  s to c ca g g i o  d e i  m ate r i a l i  e d i l i ,  m a n  m a n o  c h e  q u e st i  g i u n g o n o  d a i 

F i g .  5 . 2 .   E s e m p i o  d i  ca nt i e re  co n  m i s u re  d i  s i c u rez za 
i n s u f f i c i e nt i

F i g .  5 . 3 .   E s e m p i o  d i  ca nt i e re  co n  m i s u re  d i  s i c u rez za 
i n s u f f i c i e nt i
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fo r n i to r i .  V i e n e  l a s c i a to  u n  a m p i o  s p a z i o  c e nt ra l e  p e r  n o n  i nt ra l c i a rs i 

d u ra nte  l e  l avo ra z i o n i  e  c h e  f u n ge r à  d a  zo n a  d i  ca r i co  q u a n d o 

n e c e s s a r i o ,  ave n d o  l a  p o s s i b i l i t à  d i  fa re  e nt ra re  i l  m ez zo  d i re tta m e nte 

n e l  ca nt i e re .

PARETI

COPERTURE E SOLAI

STOCCAGGIO
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AREA DI CANTIERE

PLANIMETRIA GENERALE Scala 1:200

COMUNE DI PARMA ASSOCIAZIONE CULTURALE MANIFATTURA URBANA
www.manifatturaurbana.org - moduloeco@manifatturaurbana.org

PROGETTO ESECUTIVO

F i g .  5 . 4 .   P l a n i m e t r i a  co n  i n d i ca z i o n i  r i g u a rd o  i l  l i m i te  d i  i n te r ve nto  e  l ’a re a  d i  ca nt i e re .

5 . 2 . 2 .  P i azza l e  d e l la  Pace 

I n  P i a z za l e  d e l l a  Pa c e ,  p i a z za  ve rd e  c e nt ra l e  d e l  c e nt ro  s to r i co  d i 

Pa r m a ,  è  i n te n z i o n e  c re a re  u n  ca nt i e re  s i c u ro,  m a  t ra s p a re nte , 

n e l  q u a l e  s i a  p o s s i b i l e  ve d e re  l e  fa s i  co st r u tt i ve  a n c h e  d a  n o n 

p a r te c i p a nt i  e  n o n  s i a  p o s s i b i l e  e nt ra re  s e n za  a u to r i z za z i o n e .  C i  s i 

av va l e r à  p e rc i o  d i  u n a  re c i n z i o n e  m e ta l l i ca  p ro v v i s o r i a  t ra s p a re nte . 

L a  zo n a  d i  i n te r ve nto,   d i  c i rca  3 5 0 m 2,  è  s u l l ’e r b a ,  a  r i d o s s o  d i  v i a 

G a r i b a l d i ,  a r te r i a  c e nt ra l e  c h e  co l l e ga  l a  s ta z i o n e  a l  c e nt ro .  Tra  l a 
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PANNELLI PREFABBRICATI DI PARETE - 3

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

8
F i g .  5 . 5 .   Pro s p e tt i va  d e l  m o nta g g i o  d e i  p a n n e l l i  d i  p a re te  i n  P i a z za l e  d e l l a  Pa c e .
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s t ra d a  e  i l  ca nt i e re  s i  i n te r p o n e  u n  m a rc i a p i e d e  d i  c i rca  6 . 5  m e t r i 

d i  l a rg h ez za ,  s u l  q u a l e  è  p re v i s ta  l a  s o sta  d e l l ’a u to g r u  p e r  ca r i co  e 

s ca r i co  d i  m ate r i a l i . 
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5 . 2 . 2 .  S chemi  cos t ru t t iv i 

A l  f i n e  d i  s e m p l i f i ca re  i l  l avo ro  d i  m o nta g g i o  s o n o  s tat i  re d att i  d e g l i 

s c h e m i  co st r u tt i v i ,  s i a  ge n e ra l i ,  d e l l ’ i n te r n o  p ro c e s s o,  co n  l e  d i ve rs e 

fa s i  ( fo n d a z i o n i ,  s t r u tt u ra ,  ca p p o tto,  i m p i a nt i ,  f i n i t u re ,  s i s te m a z i o n i 

e ste r n e ,  e c c . )  c h e  p a r t i co l a r i ,  p e r  l a  p re fa b b r i ca z i o n e  d e l l a  s t r u tt u ra . 

5 . 2 . 2 .  Evo l uz ione  d e l la  cos t ruz ione 

L a  co st r u z i o n e  è  s tata  d i v i s a  i n  2 3  fa s i 2.  V i e n e  e v i d e n z i a ta  i n  g i a l l o  l a 

l avo ra z i o n e  e  p e r  co s a  è  n e c e s s a r i o  l ’u t i l i z zo  d i  m ez z i  ( a u to g r u ,  e c c . )

ϮപsĞĚ ŝ 	 Ă ů ů ĞŐĂƚŽ 	� ͘

F i g .  5 . 6 .   E vo l u z i o n e  d e l l a  co st r u z i o n e .  S i  r i m a n d a 

a l l e  tavo l e  i n  a l l e gato .
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5 . 2 . 2 .  P re fabbricaz ione/assemblag g io  d e i 
panne l l i  s t ru t t u ra l i 

I n  u n ’o tt i ca  a u to co st r u tt i va  s o n o  s tat i  c re at i  d e i  l i b re tt i  d i  i s t r u z i o n i 

p e r  p re fa b b r i ca re  i  te l a i  l i g n e i  s t r u tt u ra l i 3.  I  p a n n e l l i  s o n o  s tat i  d i v i s i  i n 

t re  s ez i o n i  ( s o l a i ,  p a re t i ,  co p e r t u re )  e  p e r  o g n i  p a n n e l l o  s o n o  i n d i cat i 

i  m ate r i a l i  n e c e s s a r i  a  co st r u i r l i ,  co n  re l a t i ve  q u o te ,  e  g l i  u te n s i l i  p e r 

a s s e m b l a r l i .  I n o l t re ,  p e r  o g n i  s ez i o n e ,  v i  è  u n  e s e m p i o  co m p l e to  d i 

co st r u z i o n e ,  co n  a c co rg i m e nt i  s p e c i f i c i  p e r  e v i ta re  i n ge n u i  e r ro r i  co n 

p o s s i b i l i  co n s e g u e n ze  a  ca ratte re  s t r u tt u ra l e .  E s s e n d o  l a  s i c u rez za 

l a  p r i m a  d e l l e  p r i o r i t à .  s o n o  i n d i cate  n e i  “ l i b re tt i  d i  i s t r u z i o n e ”  l e 

av ve r te n ze  d i  s i c u rez za  d a  te n e re  i n  co nto  n e l  m o nta g g i o,  te n e n d o 

i n  co n s i d e ra z i o n e  l a  s i c u rez za  d e l  co nte sto  d i  l avo ro,  l a  s i c u rez za 

i n d i v i d u a l e  ( d i s p o s i t i v i  d i  p ro tez i o n e  i n d i v i d u a l e  d a  i n d o s s a re )  e 

q u e l l a  d e g l i  u te n s i l i  ( m o d o  d ’u s o,  m a n u te n z i o n e ,  e c c . ) .

L a  m a g g i o r  p a r te  d e i  co l l e ga m e nt i  t ra  e l e m e nt i  i n  l a m e l l a re 

av ve n g o n o  t ra m i te  v i t i  d a  l e g n o .  Pe r  l ’a s s e m b l a g g i o  d e i  p a n n e l l i  d i 

ƐŽ ůĂ ŝŽ ͕ 	 ĐŽƉĞƌ ƚƵ ƌĂ 	 ğ 	 Ɖ ƌĞǀ ŝ Ɛ ƚŽ 	 ů ͛Ƶ ƚ ŝ ů ŝ ǌ ǌŽ 	 Ě ŝ 	 ǀ ŝ ƚ ŝ 	 ĚĂ 	 ů ĞŐŶŽ 	 ʔϴ 	 ĚĂ 	 ϮϬϬŵŵ	

d i  l u n g h ez za ,  a  te sta  sva s ata .  O g n i  p a n n e l l o  s ta n d a rd  ( 3  m o nta nt i  e  2 

t rav i  d i  b a n c h i n a )  r i c h i e d e  1 2  v i t i  ( 2  p e r  o g n i  co l l e ga m e nto ) . 

I  p a n n e l l i  O S B  ve n g o n o  f i s s at i  t ra m i te  g ra f fe  d a  1 2 . 8 m m  d i  l a rg h ez za  e 

6 0 m m  d i  l u n g h ez za  co n  u n  p a s s o  d i  5 0 m m .  L e  v i t i  va n n o  t u tte  i n s e r i te 

a  4 5 ° ,  co s ì  c h e  s i a n o  i l  p i ù  e f f i ca c e  p o s s i b i l e  n e l  l o ro  p i a n o .  L e  v i t i 
ϯപsĞĚ ŝ 	 Ă ů ů ĞŐĂƚŽ 	�͘
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La mancata ottemperanza alle avvertenze e alle istruzioni può dare luogo a 
incidenti e/o lesioni serie. 
La scrupolosa osservanza di queste avvertenze con l’utilizzo dei mezzi di 
protezione individuale, minimizzano i rischi di incidente ma non li eliminano 
completamente.

1) Sicurezza dell’area di lavoro
a. Tenere pulita e ben illuminata l’area di lavoro. Le aree ingombre e/o poco illuminate 
possono provocare incidenti.
b. Non far funzionare l’utensile in atmosfere esplosive, ad esempio in presenza di 
liquidi, gas, o polveri infiammabili.
c. Tenere i bambini e i passanti a distanza durante il lavoro. Le distrazioni possono 
far perdere il controllo dell’utensile. Delimitate l’area con opportune barriere 
antintrusione e con segnalazione di avvertimento.

2) Sicurezza personale
a. Non distrarsi mai, controllare quello che si sta facendo e usare il buon senso. 
Non azionare l’utensile quando si è stanchi o sotto l’influsso di droghe, alcol o 
medicinali. Un momento di disattenzione può dare luogo a serie lesioni personali.
b. Usare sempre delle protezioni personali. Indossare sempre protezioni per le 
mani, i piedi, gli occhi, le orecchie. Le apparecchiature di protezione quali guanti 
di sicurezza antitaglio e antivibrazioni, calzature di sicurezza antiscivolo, occhiali 
protettivi, cuffie antirumore e vestiario robusto riducono la possibilità di subire 
lesioni personali.
c. Non sbilanciarsi. Mantenere sempre la posizione e l’equilibrio appropriati. Questo 
permette di controllare meglio l’utensile in situazioni impreviste.
d. Mantenete una posizione adeguata all’azionamento dell’utensile. Una distanza di 
sicurezza dalla zona di fissaggio e la piena visibilità riducono il rischio di incidenti.
e. Vestirsi in modo appropriato. Non indossare vestiti larghi o gioielli. Tenere capelli, 
indumenti e guanti distanti dalle parti in movimento. Vestiti larghi, gioielli o capelli 
lunghi possono
f. impigliarsi nelle parti in movimento.
g. L’uso dell’utensile è vietato ai bambini e alle persone inesperte non a conoscenza 
di queste istruzioni. Leggi o regolamenti locali possono prevedere una età minima. 
h. L’utilizzatore è responsabile verso terzi di eventuali incidenti o danni a persone o 
cose. Un uso improprio provoca incidenti e lesioni anche gravi.
i. Non utilizzare l’utensile se è guasto, in non perfette condizioni, o è sprovvisto 
dei componenti di sicurezza. Un utensile in perfette condizioni e completo di ogni 
componente consente un utilizzo in sicurezza.
j. L’olio di lubrificazione non deve entrare in contatto con gli occhi e non deve essere 
ingerito. Se necessario lavarsi con abbondante acqua e consultare un medico.

3) Uso dell’utensile
d. Usare l’utensile in conformità con queste istruzioni, tenendo conto delle condizioni 
di lavorazione e dell’operazione da eseguire. L’uso dell’utensile per operazioni 
diverse da quelle
e. previste può dare luogo a situazioni pericolose.
f. Riporre l’utensile inutilizzato fuori della portata dei bambini e non permetterne 
l’uso a persone inesperte o che non conoscano queste istruzioni. L’utensile è 
pericoloso se utilizzato
g. da persone inesperte.
h. Non forzare l’utensile. L’utensile appropriato permette di eseguire il lavoro con 
maggiore efficienza e sicurezza senza superare i parametri d’uso previsti.

4) Dispositivi di protezione individuale

È OBBLIGATORIO L’UTILIZZO DI 
DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE
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F i g .  5 . 7 .   E s p l o s o  a s s o n o m e t r i co  d e l  p a n n e l l o  S 0 2 .
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h a n n o  u n  p a s s o  d i  c i rca  1 5 c m .  N e l l e  s o l u z i o n i  a d  a n g o l o  u n a  v i e n e 

i n s e r i ta  d r i t ta  e  q u e l l a  co n s e g u e nte  a  4 5 ° . 

I l  co l l e ga m e nto  t ra  l a  s t r u tt u ra  d i  s o l a i o  e  l e  t rav i  d i  fo n d a z i o n e ,  n e g l i 

e d i f i c i  i n  l e g n o  s o l i ta m e nte  a f f i d ato  a g l i  h o l d o w n ,  s o p ratt u tto  i n  ca s o 

d i  fo n d a z i o n i  i n  ca l c e st r u z zo,  è  i nve c e  a f f i d ato  a  d e l l e  v i t i  d a  l e g n o 

ʔϴ 	 Ě ŝ 	 ϰϬϬŵŵ	 Ě ŝ 	 ů ƵŶŐŚĞǌǌĂ ͘ 	 sĞƌ ƌĂŶŶŽ 	 ƉŽƐ ŝ ǌ ŝŽŶĂƚĞ 	 Ƶ ů ƚĞ ƌ ŝŽ ƌ ŝ 	 ǀ ŝ ƚ ŝ 	 ʔϵ 	 Ě ŝ	

6 0 0 m m  d i  l u n g h ez za  c h e  co l l e g h i n o  p a re t i ,  s o l a i o  e  fo n d a z i o n i  a l l o 

s te s s o  te m p o .  Pe r  ga ra nt i re  u n a  m a g g i o re  te n u ta  v i e n e  i n s e r i ta  u n a 

ƌŽŶĚĞ ů ů Ă 	 ƐƵ ů ů Ă 	 ƚĞ ƐƚĂ ͘ 	DĞŶƚ ƌĞ 	 ŝ 	 ƉĂŶŶĞ ů ů ŝ 	 Ě ŝ 	 ĐŽƉĞƌ ƚƵ ƌĂ 	 ǀĞŶŐŽŶŽ 	 Ăǀǀ ŝ ƚĂ ƚ ŝ	

d a l  b a s s o,  t u tte  l e  a l t re  v i t i  va n n o  i n s e r i te  d a l l ’a l to .  I l  p a n n e l l o  p i a n o 

d i  co p e r t u ra  a  N o rd  p re ve d e  u n  f i s s a g g i o  s u l l e  p a re t i  t ra m i te  v i t i  p i ù  

ĐŽƌ ƚĞ 	;ʔϴ 	Ě ŝ 	ϭϮϬŵŵ	Ě ŝ 	ů ƵŶŐŚĞǌǌĂ ͕ 	ƉĞ ƌ 	Ɖ ƌŽ Ĩ ŝ ů ŝ 	Ɖ ŝƶ 	ƐŽ ƚƚ ŝ ů ŝ Ϳ 	Ğ 	ƵŶ 	Ĩ ŝ Ɛ ƐĂŐŐ ŝŽ	

a g l i  a l t r i  p a n n e l l i  d i  co p e r t u ra  co n  d e g l i  a n g o l a r i  a  L .

F i g .  5 . 8 .  DĂƚĞƌ ŝ Ă ůĞ 	 ŶĞĐĞƐƐĂ ƌ ŝŽ 	 ƉĞƌ 	 ŝ ů 	 ƉĂŶŶĞ ů ůŽ 	 Ě ŝ	

s o l a i o  S 0 2
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La mancata ottemperanza alle avvertenze e alle istruzioni può dare luogo a 
incidenti e/o lesioni serie. 
La scrupolosa osservanza di queste avvertenze con l’utilizzo dei mezzi di 
protezione individuale, minimizzano i rischi di incidente ma non li eliminano 
completamente.

1) Sicurezza dell’area di lavoro
a. Tenere pulita e ben illuminata l’area di lavoro. Le aree ingombre e/o poco illuminate 
possono provocare incidenti.
b. Non far funzionare l’utensile in atmosfere esplosive, ad esempio in presenza di 
liquidi, gas, o polveri infiammabili.
c. Tenere i bambini e i passanti a distanza durante il lavoro. Le distrazioni possono 
far perdere il controllo dell’utensile. Delimitate l’area con opportune barriere 
antintrusione e con segnalazione di avvertimento.

2) Sicurezza personale
a. Non distrarsi mai, controllare quello che si sta facendo e usare il buon senso. 
Non azionare l’utensile quando si è stanchi o sotto l’influsso di droghe, alcol o 
medicinali. Un momento di disattenzione può dare luogo a serie lesioni personali.
b. Usare sempre delle protezioni personali. Indossare sempre protezioni per le 
mani, i piedi, gli occhi, le orecchie. Le apparecchiature di protezione quali guanti 
di sicurezza antitaglio e antivibrazioni, calzature di sicurezza antiscivolo, occhiali 
protettivi, cuffie antirumore e vestiario robusto riducono la possibilità di subire 
lesioni personali.
c. Non sbilanciarsi. Mantenere sempre la posizione e l’equilibrio appropriati. Questo 
permette di controllare meglio l’utensile in situazioni impreviste.
d. Mantenete una posizione adeguata all’azionamento dell’utensile. Una distanza di 
sicurezza dalla zona di fissaggio e la piena visibilità riducono il rischio di incidenti.
e. Vestirsi in modo appropriato. Non indossare vestiti larghi o gioielli. Tenere capelli, 
indumenti e guanti distanti dalle parti in movimento. Vestiti larghi, gioielli o capelli 
lunghi possono
f. impigliarsi nelle parti in movimento.
g. L’uso dell’utensile è vietato ai bambini e alle persone inesperte non a conoscenza 
di queste istruzioni. Leggi o regolamenti locali possono prevedere una età minima. 
h. L’utilizzatore è responsabile verso terzi di eventuali incidenti o danni a persone o 
cose. Un uso improprio provoca incidenti e lesioni anche gravi.
i. Non utilizzare l’utensile se è guasto, in non perfette condizioni, o è sprovvisto 
dei componenti di sicurezza. Un utensile in perfette condizioni e completo di ogni 
componente consente un utilizzo in sicurezza.
j. L’olio di lubrificazione non deve entrare in contatto con gli occhi e non deve essere 
ingerito. Se necessario lavarsi con abbondante acqua e consultare un medico.

3) Uso dell’utensile
d. Usare l’utensile in conformità con queste istruzioni, tenendo conto delle condizioni 
di lavorazione e dell’operazione da eseguire. L’uso dell’utensile per operazioni 
diverse da quelle
e. previste può dare luogo a situazioni pericolose.
f. Riporre l’utensile inutilizzato fuori della portata dei bambini e non permetterne 
l’uso a persone inesperte o che non conoscano queste istruzioni. L’utensile è 
pericoloso se utilizzato
g. da persone inesperte.
h. Non forzare l’utensile. L’utensile appropriato permette di eseguire il lavoro con 
maggiore efficienza e sicurezza senza superare i parametri d’uso previsti.

4) Dispositivi di protezione individuale

È OBBLIGATORIO L’UTILIZZO DI 
DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

F i g .  5 . 9 .   Av ve r te n ze  d i  s i c u rez za
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F i g .  5 . 9 .   Av ve r te n ze  d i  s i c u rez za

F i g .  5 . 1 0 .   S c h e m i  d i  co l l e ga m e nto  t ra  fo n d a z i o n i  e 

s o l a i o
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F i g .  5 . 1 1 .   S c h e m i  d i  co l l e ga m e nto  t ra  s o l a i o  e 

p a re t i



F i g .  5 . 1 2 .   S c h e m i  d i  co l l e ga m e nto  t ra  p a re t i  e 

co p e r t u ra
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6  _  Concl us ion i

Q u e sto  l avo ro  è  s tato  svo l to  co n  l ’o b i e tt i vo  d i  q u a nt i f i ca re  i l  p o s s i b i l e  r i s p a r m i o 

d ato  d a l l a  p rat i ca  d e l l ’a u to co st r u z i o n e  n e l  p ro ge tto  e  n e l l a  re a l i z za z i o n e  d e l 

p a d i g l i o n e  M o d u l o  E co . 

S i  r i co rd a  c h e  a l l a  b a s e  d i  t u t to  c ’è  l a  vo l o nt à  d i  co st r u i re  u n  e d i f i c i o 

co n fo r te vo l e  e  c h e  l o  s co p o  p r i n c i p a l e  p e r  c u i  v i e n e  re a l i z zato  è  l a  d i v u l ga z i o n e 

d i  te m i  m o l to  a t t u a l i  re l a z i o n at i  a l  m o n d o  d e l l ’e d i l i z i a :  d a l l a  t ra n s i z i o n e 

e n e rge t i ca  f i n o  a l l a  r i ge n e ra z i o n e  u r b a n a ,  p a s s a n d o  p e r  l ’a u to co st r u z i o n e 

co m e  s o l u z i o n e  d e l  p ro b l e m a  d e l  d i s a g i o  a b i ta t i vo,  c h e  p o r ta  m o l te  p e rs o n e 

a  n o n  ve d e r  r i co n o s c i u to  i l  p ro p r i o  d i r i t to  a l l ’a b i ta z i o n e 1. 

D a l l e  a n a l i s i  svo l te  s u l  p ro ge tto  è  e m e rs o  c h e  l ’a u to co st r u z i o n e  p u ò  p o r ta re  u n 

r i s p a r m i o  d i  c i rca  i l  2 0 %  -  2 5 %  d e l l ’ i m p o r to  to ta l e  d e i  l avo r i ,  u n a  p e rc e nt u a l e 

p i ù  c h e  r i l e va nte  e  g i à  r i s co nt rata  i n  a l t r i  p ro ge tt i . 

I l  d ato  n o n  p u ò  e s s e re  p e r ò  a p p l i cato  a  q u a l s i a s i  a l t ro  p ro ge tto  co n  l e g ge rez za , 

m a  b i s o g n a  fa re  a l c u n e  co n s i d e ra z i o n i :

• 	 i l  r i s p a r m i o  d i p e n d e  i n  p r i m i s  d a l l ’a b i l i t à  s u l  ca m p o  d e g l i  a u to co st r u tto r i , 

n e l  p a r t i co l a re  d a  co s a  l o ro  s i  s e nto n o  d i  fa re  e  d i  co s a  s o n o  e f fe tt i va m e nte 

i n  g ra d o  d i  fa re .  I l  r i s p a r m i o  i n fat t i  p o t re b b e  e s s e re  s tato  a n co ra  m a g g i o re 

( d u e  o  t re  p u nt i  p e rc e nt u a l e )  s e  s i  fo s s e  d e c i s o  d i  m o nta re  a u to n o m a m e nte 

a n c h e  i  s e r ra m e nt i  co m e  p o t re b b e  e s s e re  s tato  m i n o re  s e  n o n  s i  fo s s e 

ϭപ�ŝĐŚ ŝĂ ƌĂǌ ŝŽŶĞ 	hŶ ŝǀĞ ƌƐĂ ůĞ 	ĚĞ ŝ 	� ŝ ƌ ŝ ƚ ƚ ŝ 	ĚĞ ů ů ͛hŽŵŽ͕ 	Ă ƌ ƚ ͘ 	Ϯϱ ͖ 	�ŽŶǀĞŶǌ ŝŽŶĞ 	ŝŶƚĞ ƌŶĂǌ ŝŽŶĂ ůĞ 	ƐƵ ŝ 	Ě ŝ ƌ ŝ ƚ ƚ ŝ 	Ğ ĐŽŶŽŵŝĐ ŝ ͕	
ƐŽĐ ŝ Ă ů ŝ 	 Ğ 	 ĐƵ ů ƚƵ ƌĂ ů ŝ ͘ 	 Ă ƌ ƚ ͘ 	 ϯϭ ͖ 	 �ŽŶǀĞŶǌ ŝŽŶĞ 	 ƐƵ ŝ 	 Ě ŝ ƌ ŝ ƚ ƚ ŝ 	 ĚĞ ů ů ͛ / Ŷ ĨĂŶǌ ŝ Ă ͕ 	 Ă ƌ ƚ ͘ 	 Ϯϳ ͖ 	 �ŽŶǀĞŶǌ ŝŽŶĞ 	 ƉĞƌ 	 ů ͛Ğ ů ŝŵ ŝŶĂǌ ŝŽŶĞ	
Ě ŝ 	 ŽŐŶ ŝ 	 ĨŽ ƌŵĂ 	 Ě ŝ 	 Ě ŝ Ɛ Đ ƌ ŝŵ ŝŶĂǌ ŝŽŶĞ 	 ǀĞ ƌƐŽ 	 ů Ğ 	 ĚŽŶŶĞ ͕ 	 Ă ƌ ƚ ͘ 	 ϭϰ 	 Ğ 	 ϭϱ ͖ 	 �ŽŶǀĞŶǌ ŝŽŶĞ 	 ƉĞƌ 	 ů Ă 	 Ɖ ƌŽ ƚĞǌ ŝŽŶĞ 	 ĚĞ ŝ 	 Ě ŝ ƌ ŝ ƚ ƚ ŝ	
ƵŵĂŶ ŝ 	 Ğ 	 ĚĞ ů ů Ğ 	 ů ŝ ďĞ ƌ ƚă 	 ĨŽŶĚĂŵĞŶƚĂ ů ŝ ͕ 	 Ă ƌ ƚ 	 ϴ ͖ 	 �Ă ƌ ƚĂ 	 ^ŽĐ ŝĂ ůĞ 	 ĞƵƌŽƉĞĂ ͕ 	 Ă ƌ ƚ ͘ 	 ϭϱ ͕ 	 ϭϲ ͕ 	 ϭϵ ͕ 	 Ϯϯ ͕ 	 ϯϬ ͕ 	 ϯϭ ͖ 	 �Ă ƌ ƚĂ 	 ĚĞ ŝ	
� ŝ ƌ ŝ ƚ ƚ ŝ 	 ĨŽŶĚĂŵĞŶƚĂ ů ŝ 	 ĚĞ ů ů ͛hŶ ŝŽŶĞ 	ĞƵƌŽƉĞĂ ͖ 	 dƌĂƚƚĂƚŽ 	Ě ŝ 	 > ŝ ƐďŽŶĂ 	Ă ƌ ƚ ͘ 	 ϯϰ ͘ϯ ͘

6 .  CONCLUSIONI
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Ě ŝ ƐƉŽƐƚŽ 	ĚĞ ů ů Ă 	 ĨŽ ƌ ǌĂ Ͳ ů ĂǀŽƌŽ 	 ǀŽ ůŽŶƚĂ ƌ ŝ Ă 	ĚĞ ů ů ͛Ă Ɛ ƐŽĐ ŝĂ ǌ ŝŽŶĞ ͖

• 	 I  m ate r i a l i  s c e l t i  p e r  i l  M o d u l o  E co  s o n o  d i  p r i m i s s i m a  q u a l i t à . 

>Ğ 	 Ăǌ ŝĞŶĚĞ 	 ĐŚĞ 	 ŚĂŶŶŽ 	 ƐƉŽŶƐŽƌ ŝ ǌ ǌĂƚŽ 	 ƐŽŶŽ 	 ĚĞ ŝ 	 Ő ƌĂŶĚ ŝ 	 Ɖ ƌŽĚƵƚƚŽ ƌ ŝ	

m o l to  s p e c i a l i z zat i  n e i  l o ro  ca m p i ,  c h e  h a n n o  l a  p o s s i b i l i t à  

d i  o f f r i re  fo r n i t u re  g rat u i te  d e l l ’e nt i t à  d i  d e c i n e  d i  m i g l i a i a  d i 

e u ro .  V o l e n d o  e s p o r ta re  i  r i s u l ta t i  o t te n u t i  d a  q u e sta  te s i  d i 

l a u re a  a d  a l t r i  co nte st i  s i  d o v re b b e  d e p rez za re  l ’ i m p o r to  to ta l e , 

s i a  p e rc h é  i l  p a d i g l i o n e  p u ò  e s s e re  co st r u i to  co n  m ate r i a l i  p i ù  

e co n o m i c i ,  fo r n i t i  d a  a z i e n d e  p i ù  p i c co l e ,  s i a  p e rc h é  n e l  M o d u l o 

E co  s o n o  p re s e nt i  d e l l e  p o r z i o n i  s p e r i m e nta l i  ( n o n  s t re tta m e nte 

n e c e s s a r i e ) ,  s i a  p e rc h é  n o n  è  a n co ra  o b b l i gato r i o  ave re  d e l l e 

p re sta z i o n i  e n e rge t i c h e  co s ì  e l e vate 2,  c h e  p o r te ra n n o  i l  p a d i g l i o n e 

ŶĞ ů ů Ğ 	 Đ ů Ă Ɛ Ɛ ŝ 	 ĞŶĞƌŐĞƚ ŝ ĐŚĞ 	Ɖ ŝƶ 	 Ă ů ƚĞ ͖

• 	 I l  M o d u l o  E co  è  u n  p a d i g l i o n e  d i  p i c co l e  d i m e n s i o n i .  I l  r i s p a r m i o 

p e r  m e t ro  q u a d ro  s i  re a l i z za  s u  p a r t i te  d i  m ate r i a l i  p i ù  g ra n d i ,  co n 

ĂďďĂƚƚ ŝŵĞŶƚŽ 	 Ě ŝ 	 ĐŽƐƚ ŝ 	 Ě ŝ 	 Ɖ ƌŽĚƵǌ ŝŽŶĞ 	 Ğ 	 ƚ ƌĂ ƐƉŽƌ ƚŽ ͘ 	 hŶĂ 	 Ɛ ƚ ƌƵ ƚƚƵ ƌĂ	

a  p i ù  p i a n i ,  o l t re  a d  ave re  d i ve rs e  u n i t à  a b i ta t i ve  p u ò  o f f r i re  u n 

va nta g g i o  a n c h e  i n  te r m i n i  e n e rge t i c i ,  d i m i n u e n d o  l e  d i s p e rs i o n i .

I l  l avo ro  d i  te s i  co m u n q u e  p u nta  a  d i m o st ra re  co n c re ta m e nte  q u a nto 

q u e l l o  c h e  s i  d i c e  s u l l ’a u to co st r u z i o n e  p o s s a  e s s e re  a  vo l te  e s a ge rato  o 

Ϯപ�ů ůĞŐĂƚŽ 	 � 	 ĚĞ ů 	 �ĞĐ ƌĞƚŽ 	 ĚĞ ů 	 D ŝŶ ŝ Ɛ ƚ ƌŽ 	 ĚĞ ů ůŽ 	 ^ǀ ŝ ů ƵƉƉŽ 	 ĞĐŽŶŽŵŝĐŽ 	 ĚĞ ů ů ͛ ϭϭ 	 ŵĂƌǌŽ 	 ϮϬϬϴ ͕ 	 ĐŚĞ	
d ef i n i s c e  i  va l o r i  d i  t ra s m i t ta n za  d e l l e  s t r u tt u re  co m p o n e nt i  l ’ i nvo l u c ro  e d i l i z i o .  I l  M o d u l o  E co 
s u p e ra  a m p i a m e nte  i  re q u i s i t i ,  p e r  l a  zo n a  c l i m at i ca  E :

S t r u tt u re  o p a c h e  ve r t i ca l i :  0 , 2 8  W / m 2< 	 ; >Ğ 	 ƉĂ ƌĞƚ ŝ 	 Ğ Ɛ ƚĞ ƌŶĞ 	 ĚĞ ů 	 DŽĚƵ ůŽ 	 �ĐŽ 	 Ɛ ŝ 	 Ă ƚ ƚĞƐƚĂŶŽ 	 ƚ ƌĂ 	 ŝ	
va l o r i  d i  0 , 1 1  e  d i  0 , 1 5 )

S t r u tt u re  o p a c h e  o r i z zo nta l i  o  i n c l i n ate :  0 , 2 4  W / m 2< 	; >Ğ 	ĐŽƉĞƌ ƚƵ ƌĞ 	ĚĞ ů 	DŽĚƵ ůŽ 	�ĐŽ 	Ɛ ŝ 	Ă ƚ ƚĞƐƚĂŶŽ	
ƚ ƌĂ 	 ŝ 	 ǀĂ ůŽ ƌ ŝ 	 Ě ŝ 	 Ϭ ͕Ϭϵ 	Ă 	Ϭ ͕ϭϴ Ϳ
& ŝŶĞƐƚ ƌĞ 	 ĐŽŵƉƌĞŶƐ ŝ ǀĞ 	 Ě ŝ 	 ŝ Ŷ Ĩ ŝ Ɛ ƐŽ ͗ 	 ϭ ͕ϲ 	tͬŵ 2 K  ( G l i  i n fo s s i  d e l  M o d u l o  E co  s i  a t te sta n o  s u l  va l o re 
d i  1 , 2 ) .
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n o n  s e m p re  co r re tto,  e v i d e n z i a n d o  co m u n q u e  u n  e f fe t t i vo  r i s p a r m i o . 

Pa s s a n d o,  n e l  p ro ge tto  m e d i o  d i  u n a  n u o va  co st r u z i o n e ,  d a l  n o r m a l e 

m o d o  d i  co st r u i re  a  q u e l l o  d e l l ’a u to co st r u z i o n e ,  m a nte n e n d o  l o 

s te s s o  p ro ge tto,  s i  h a n n o  m o l to  i m p ro b a b i l m e nte  r i s p a r m i  d e l l ’o rd i n e 

d e l  5 0 %  d e l l ’ i m p o r to  l avo r i ,  co m e  s p e s s o  s i  s e nte  d i re . 

Og g i ,  l e  sce l te  progettua l i  e  tecno log iche  ut i l i z zate  ne l l ’autocost ruz ione 

e  n e l l ’a u to re c u p e ro  co n s e nto n o  d i  re a l i z za re  a b i ta z i o n i  e d  e d i f i c i 

co m p e t i t i v i  co n  q u e l l i  d e l l a  p ro d u z i o n e  co r re nte  s u l  p i a n o  d e l l a 

q u a l i t à  a rc h i te tto n i ca ,  d e l l a  d u ra b i l i t à ,  d e l  r i s p a r m i o  e n e rge t i co, 

ĚĞ ů ů Ă 	 ď ŝŽĐŽŵƉĂƚ ŝď ŝ ů ŝ ƚă ͘ 	 >Ğ 	 ŵŽĚĂ ů ŝ ƚă 	 ĐŽƐƚ ƌƵ ƚƚ ŝ ǀĞ 	 ƉĞƌž 	 ƐŽŶŽ 	 ů ŝŵ ŝ ƚĂƚĞ	

a  c e r te  t i p o l o g i e ,  s o p ratt u tto  i n  a m b i to  s t r u tt u ra l e ,  r i n u n c i a n d o 

a l l ’u t i l i z zo  d i  m ate r i a l i  co m e  ca l c e st r u z zo  e  a c c i a i o  d a  ca r p e nte r i a , 

n o n  fa c i l m e nte  ge st i b i l i . 

I n o l t re  s p e s s o  n o n  v i e n e  s o tto l i n e ato  l ’ i m p e g n o  c h e  l ’a u to co st r u tto re 

d e ve  m e tte re  i n  ca m p o  p e r  r i s p e tta re  i  te m p i ,  d i f f i c i l e  d a  q u a nt i f i ca re , 

d e l l ’o rd i n e  d i  d i ve rs e  c e nt i n a i a  d i  o re  l avo rat i ve ,  c h e  d e ve  s o tt ra r re 

a l  p ro p r i o  te m p o  l i b e ro,  s e  p o s s i b i l e ,  o  a l  p ro p r i o  l avo ro .

>͛ĂƵ ƚŽĐŽƐƚ ƌƵǌ ŝŽŶĞ 	 ƚƵ ƚƚĂǀ ŝ Ă 	 ğ 	 ĂŶĐŚĞ 	 ƵŶ 	 Ɖ ƌŽĐĞƐƐŽ 	 ŝŶ 	 Ő ƌĂĚŽ 	 Ě ŝ	

ĐŽŶĚ ŝ ǌ ŝŽŶĂƌĞ 	 ů Ğ 	 ƌĞ ů Ă ǌ ŝŽŶ ŝ 	 ƐŽĐ ŝ Ă ů ŝ ͕ 	 ŵ ŝŐ ů ŝ Ž ƌĂŶĚŽ ůĞ ͖ 	 Ő ů ŝ 	 ĂƵ ƚŽĐŽƐƚ ƌƵ ƚƚŽ ƌ ŝ	

i n te ra g i s co n o  co n  l a  s o c i e t à  a u m e nta n d o,  i n  m o l t i  ca s i ,  l e  p ro s p e tt i ve 

d i  c re s c i ta  e  d i  i n s e r i m e nto  s o c i a l e  g ra z i e  a l l e  co m p e te n ze  a c q u i s i te 

e  a l l e  e s p e r i e n ze  i n  c u i  s i  s o n o  av ve nt u rat i .  S i  sv i l u p p a n o,  i n o l t re  e 

s o p rat u tto,  fo r t i  l e ga m i  a l l ’ i n te r n o  d e l  g r u p p o  d e g l i  a u to co st r u tto r i , 
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p e r  i l  fa t to  s te s s o  d i  e s s e re  l o ro  m e d e s i m i  u n a  p i c co l a  s o c i e t à  o  u n a 

ŐƌĂŶĚĞ 	 ĨĂŵŝŐ ů ŝ Ă ͘ 	 >͛ĂƵ ƚŽĐŽƐƚ ƌƵǌ ŝŽŶĞ 	 ƉƵž 	 Ě ŝ ǀĞŶƚĂ ƌĞ 	 ĐŽƐ Ş 	 ƵŶ 	 ƉŽƚĞŶƚĞ	

s t r u m e nto  d i  a g g re ga z i o n e  s o c i a l e .

� ŝŽŶŽŶŽƐƚĂŶƚĞ 	 ŵĂŶĐĂ 	 ƵŶ 	 ƋƵĂĚƌŽ 	 ŶŽƌŵĂƚ ŝ ǀŽ 	 ŶĂǌ ŝŽŶĂ ůĞ 	 ĐŚĞ 	 ŝŶ 	 ŵŽĚŽ	

co m p i u to  e d  o rga n i co  d ef i n i s ca  re g o l e ,  m o d a l i t à  e  s t r u m e nt i 

d e l l ’e d i f i ca z i o n e  i n  a u to co st r u z i o n e .  Q u e sto  v u o to  l e g i s l a t i vo 

i m p e d i s c e  d i  p o r ta re  a  s i s te m a  l e  “ e s p e r i e n ze ”  c h e  s i  s o n o  a n d ate 

co m u n q u e  re a l i z za n d o  n e l  p a e s e  i n  a n n i  re c e nt i ,  n o n  ga ra nte n d o  l a 

s i c u rez za  i n  ca nt i e re  p e r  g l i  a u to co st r u tto r i ,  c h e  s i  c i m e nta n o  i n  u n a 

p rat i ca  o r m a i  d i f f u s a . 

/ 	Ɖ ƌŽŐĞƚƚ ŝ 	ƐƉĞƌ ŝŵĞŶƚĂ ů ŝ 	ĚĞ ů ů Ğ 	ZĞŐ ŝŽŶ ŝ 	hŵďƌ ŝĂ ͕ 	dŽƐĐĂŶĂ ͕ 	�ŵŝ ů ŝ Ă 	ZŽŵĂŐŶĂ	

Ğ 	 >ŽŵďĂƌĚ ŝĂ 	 ; ƌ ŝ ĐŽ ƌĚ ŝĂŵŽ 	 ĐŽŵĞ 	 ůĞ 	 Ɛ ƚĞƐ ƐĞ 	 ů ŝ ŶĞĞ 	 ŐƵ ŝĚĂ 	 ĚĞ ů ů Ă 	 ƌĞŐ ŝŽŶĞ	

dŽƐĐĂŶĂ 	Ɛ ŝ ĂŶŽ 	ĞƐ ƐĞ 	Ɛ ƚĞƐ ƐĞ 	ƵŶĂ 	ƐƉĞƌ ŝŵĞŶƚĂǌ ŝŽŶĞ ͕ 	ŝ Ŷ 	Ăŵď ŝ ƚŽ 	ů ĞŐ ŝ Ɛ ů Ă ƚ ŝ ǀŽ Ϳ ͕	

t u tt i  i s p i ra t i  a d  u n ’u n i ca  f i l o s o f i a ,  n o n  r i s u l ta n o  a l  c e nt ro  d i  a l c u n 

d i b att i to .

� ůĚ ŝ ů ă 	 ĚƵŶƋƵĞ 	 ĚĞ ů ů ͛ ŝŵƉĞŐŶŽ 	 Ě ŝ 	 Ă ů ĐƵŶ ŝ 	 ĂŵŵŝŶ ŝ Ɛ ƚ ƌĂƚŽ ƌ ŝ ͕ 	 ů Ă 	 ͞ŶƵŽǀĂ͟	

p rat i ca  e d i f i cato r i a  r i s u l ta  n e l  co m p l e s s o  m o l to  m a rg i n a l e  r i s p e tto 

a l l e  s u e  p o te n z i a l i t à .  G l i  i n te r ve nt i  re a l i z zat i  o  i n  co rs o  s o n o  p o co 

n u m e ro s i ,  f ra m m e nta r i ,  m o l to  l e gat i  a  co nte st i  te r r i to r i a l i  s p e c i f i c i , 

d i ve rs i  p e r  a l c u n i  a s p e tt i  e s s e n z i a l i  e ,  d i  co n s e g u e n za ,  d i  s ca rs o 

i m p atto .

E ’  co m u n q u e  e v i d e nte  c h e ,  n e l  r i s p e tto  d e l l e  co m p e te n ze  re g i o n a l i 

i n  m ate r i a  u r b a n i s t i ca ,  s o l o  u n  q u a d ro  n o r m at i vo  n a z i o n a l e  p o t re b b e 
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co n s e nt i re  d i  p o r ta re  a  s i s te m a  l e  e s p e r i e n ze  i n  co rs o  e  l a n c i a re 

l ’a u to co st r u z i o n e  co m e  u n a  p rat i ca  c h e  p u ò ,  a c ca nto  e  i n s i e m e  a 

q u e l l e  t ra d i z i o n a l i ,  co nt r i b u i re  a  r i s o l ve re  i l  p ro b l e m a  d e l l a  ca s a  p e r 

i  m e n o  a b b i e nt i .
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-  A ge n z i a  C a s a C l i m a ,  I  p ro to co l l i  i ta l i a n i :  C a s a C l i m a ,  i n  A rc h e t i p o, 

O tto b re  2 0 1 0 .

-  At ze n i  C . ,  S a n n a  A . ,  A rc h i te tt u ra  i n  te r ra  c r u d a  d e i  C a m p i d a n i ,  d e i 

C i ze r r i  e  d e l  S a r ra b u s ,  D E I ,  C a g l i a r i ,  2 0 0 8 .

-  B a g n ato  F . ,  P ro c e s s i  e d i l i z i  i n  a u to co st r u z i o n e  a s s i s t i ta .  U n a  r i s p o sta 

a l  p ro b l e m a  a b i tat i vo  d e l l e  fa s c e  d e b o l i ,  I i r i t i  E d i to re ,  Re g g i o  C a l a b r i a , 

2 0 0 2 .

-  B e n e d e tt i  C . ,  C o p e r t u re  a  ve rd e ,  L e  g u i d e  p rat i c h e  d e l  m a ste r 

C a s a c l i m a ,  B o l za n o  U n i ve rs i t y  P re s s ,  B o l za n o,  2 0 1 4 .

-  B e n e d e tt i  C . ,  C o st r u i re  i n  l e g n o,  E d i f i c i  a  b a s s o  co n s u m o  e n e rge t i co, 

B o l za n o  U n i ve rs i t y  P re s s ,  B o l za n o,  2 0 0 9 .

-  B e r to n i  M . ,  C a nt i n i  A . ,  A u to co st r u z i o n e  a s s o c i a ta  e d  a s s i s t i ta  i n 

I ta l i a .  P ro ge tta z i o n e  e  p ro ge tto  e d i l i z i o  d i  u n  m o d e l l o  d i  h o u s i n g 

s o c i a l e ,  E d i t r i c e  D e d a l o,  Ro m a ,  2 0 0 8 .

-  C a m p i o l i  A .  L ava g n a  M . ,  Te c h i c h e  e  a rc h i te tt u ra ,  C i t t à S t u d i  e d i z i o n i ,  

N o va ra ,  2 0 1 3 .
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-  C e ra g i o l i  G . ,  C atta i  G . ,  Te c n o l o g i e  p e r  l ’u o m o,  F O C S I V ,  M i l a n o,  1 9 8 2 .

-  C e ra g i o l i  G . ,  M a r i ta n o  C o m o g l i o  N . ,  N o te  i n t ro d u tt i ve  a l l a  te c n o l o g i a 

d e l l ’a rc h i te tt u ra ,  C L U T,  To r i n o,  1 9 8 5 .

-  C e ra g i o l i  G . ,  M a r i ta n o  C o m o g l i o  N . ,  U l te r i o r i  i n d i ca z i o n i  d i  q u a d ro, 

i n  G .  C a p e tt i ,  G .  C e ra g i o l i ,  N .  M a r i ta n o  C o m o g l i o ,  “ P ro b l e m i  n o r m at i v i 

e  a u to co st r u z i o n e ” ,  C L U T,  To r i n o,  1 9 8 5 .

-  C e ra g i o l i  G . ,  M a r i ta n o  C o m o g l i o  N . ,  A p p o r to  i ta l i a n o  a l l ’ h a b i tat  d e i 

P V S ,  C L U T,  To r i n o,  1 9 9 3 .

-  C o l a z zo  M . ,  A rc h i te tt u ra  p e r  l ’e m e rge n za :  p ro ge tta z i o n e  i n  s i c u rez za 

d i  u n  m o d u l o  a b i ta t i vo  d i  s e m p l i c e  re a l i z za z i o n e  ( Te s i  d i  l a u re a ) 

U n i ve rs i t à  d e g l i  S t u d i  d i  Tre nto,  A A .  2 0 1 2 / 2 0 1 3 .

-  C u g n e tto  L . ,  G ra n d i  e ve nt i  e  n u o v i  s i m b o l i .  Pe r  u n ’ i m m a g i n e  v i n c e nte 

d i  c i t t à  ( te s i  d i  l a u re a ) ,  U n i ve rs i t à  d e g l i  s t u d i  d e l l a  C a l a b r i a ,  2 0 1 2 -

2 0 1 3 .

-  F . M .  R i c c i ,  E n c i c l o p e d i a  d i  Pa r m a ,  Pa r m a  1 9 9 8

-  F o t i  M . ,  P re s e nta z i o n e  d i  u n  co rs o,  i n  F o t i  M .  ( a  c u ra  d i ) ,  P ro ge tta re 

p e r  l ’a u to co st r u z i o n e ,  C L U T,  To r i n o,  1 9 9 1 .

-  G a l d i n i  R . ,  Re i nve nta re  l a  c i t t à ,  S t rate g i e  d i  r i ge n e ra z i o n e  u r b a n a  i n 

I ta l i a  e  i n  G e r m a n i a ,  F ra n co  A n ge l i ,  M i l a n o,  2 0 0 8 .

-  L a nt s c h n e r  N . ,  C a s a C l i m a ,  i l  p i a c e re  d i  a b i ta re ,  At h e s i a ,  B o l za n o, 

2 0 0 8 .

-  L a nt s c h n e r  N . ,  L a  m i a  C a s a C l i m a .  Pro ge tta re ,  co st r u i re  e  a b i ta re  n e l 

s e g n o  d e l l a  s o ste n i b i l i t à ,  R a e t i a ,  B o l za n o,  2 0 0 9 .

-  M a rc e tt i  C .  -  Pa b a  G .  -  Pe co r i e l l o  A .  L .  -  S o l i m a n o  N .  ( a  c u ra  d i ) , 
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H o u s i n g  f ro nt l i n e .  I n c l u s i o n e  s o c i a l e  e  p ro c e s s i  d i  a u to co st r u z i o n e  e 

a u to re c u p e ro,  F i re n ze  U n i ve rs i t y  P re s s ,  F i re n ze ,  2 0 1 1 .

-  M o re t to  A .  C . ,  A u to co st r u z i o n e :  ca s i ,  p rat i c h e ,  p o l i t i c h e  ( te s i  d i 

l a u re a )  U n i ve rs i t à  I UA V  d i  V e n ez i a

-  N o v i  F . ,  R a i te r i  R . ,  Z a m b e l l i  E . ,  C o st r u z i o n e  fa c i l i ta ta ,  B e M a ,  M i l a n o, 

1 9 8 5 .
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G e n o va ,  2 0 0 4 .

-  Po r ta s  N . ,  R i ge n e ra z i o n e  e  p ro ge tto  u r b a n o,  i n  A A .  V V . ,  + C i t t à , 

A l i n e a ,  G e n o va ,  2 0 0 4 .

-  R att i  C . ,  A rc h i te tt u ra  o p e n  s o u rc e .  V e rs o  u n a  p ro ge tta z i o n e  a p e r ta , 

G i u l i o  E i n a u d i  e d i to re  s . p . a . ,  To r i n o,  2 0 1 4 .

-  Re y n o l d s  M . , E a r t h s h i p ,  H o w  to  b u i l d  y o u r  o w n ,  V o l . 1 ,  S o l a r  S u r v i va l 

Pre s s ,  Ta o s ,  1 9 9 0 .

-  Re y n o l d s  M . , E a r t h s h i p ,  S y s te m s  a n d  co m p o n e nt s ,  V o l . 2 ,  S o l a r 

S u r v i va l  Pre s s ,  Ta o s ,  1 9 9 0 .

-  Re y n o l d s  M . , E a r t h s h i p ,  E vo l u t i o n  b e y o n d  e co n o m i c s ,  V o l . 3 ,  S o l a r 

S u r v i va l  Pre s s ,  Ta o s ,  1 9 9 0 .

-  S a s s o  U. ,  I s o l a nt i  s i  i s o l a nt i  n o,  A l i n e a  e d i t r i c e ,  F i re n ze ,  2 0 0 3 .

-  S p e a k  A . ,  Ro t h w e l l  J . J . ,  L i n d l e y  S . J . ,  S m i t h  C . L . ,  M e ta l  a n d  n u t r i e nt 

d y n a m i c s  o n  a n  a ge d  i nte n s i ve  g re e n  ro o f,  E nv i ro n m e nta l  Po l l u t i o n , 

M a n c h e ste r,  2 0 1 4 .
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Norma t iva  d i  r i fe rimen to

C o m u n i ta r i a :

-  D i re t t i va  2 0 0 2 / 9 1 / C E  “ Re n d i m e nto  e n e rge t i co  i n  e d i l i z i a ” .

-  D i re t t i va  2 0 1 0 / 3 1 / U E  “ Re n d i m e nto  e n e rge t i co  i n  e d i l i z i a ” .

-  D i re t t i va  2 0 1 2 / 2 7 / U E  “ Re n d i m e nto  e n e rge t i co  i n  e d i l i z i a ” .

I ta l i a n a :

-  D. P. R .  6  g i u g n o  2 0 0 1 ,  n .  3 8 0  e  s u c c .  m o d .  e d  i n te g r.  “ Te sto  u n i co 

d e l l e  d i s p o s i z i o n i  l e g i s l a t i ve  e  re g o l a m e nta r i  i n  m ate r i a  e d i l i z i a ”

-  D . P. R .  2 8  d i c e m b re  2 0 0 0 ,  n .  4 4 5  “ D i s p o s i z i o n i  l e g i s l a t i ve  i n  m ate r i a 

d i  d o c u m e nta z i o n e  a m m i n i s t rat i va .”

-  D . L .  9  a p r i l e  2 0 0 8  ,  n .  8 1 ,  “ Tu te l a  d e l l a  s a l u te  e  d e l l a  s i c u rez za  n e i 

l u o g h i  d i  l avo ro ”

-  C o d i c e  c i v i l e ,  L i b ro  V ,  T i to l o  I I I  d e l  “ L avo ro  A u to n o m o ” ,  co n 

r i fe r i m e nto  a l l ’A r t .  2 2 2 2  “ C o nt ratto  d ’O p e ra ”  d e l  C a p o  I .

- D . M .  2 2  G e n n a i o  2 0 0 8  n .  3 7  “ D i s p o s i z i o n i  i n  m ate r i a  d i  a t t i v i t à  d i 

i n s ta l l a z i o n e  d e g l i  i m p i a nt i  a l l ’ i n te r n o  d e g l i  e d i f i c i ”

-  D . L .  6 3 / 2 0 1 3  “ D i s p o s i z i o n i  u rge nt i  p e r  l ’a t t u a z i o n e  d i  o b b l i g h i 

co m u n i ta r i  e  p e r  i l  re c e p i m e nto  d e l l a  d i re tt i va  2 0 1 0 / 3 1 / U E  i n  m ate r i a 

d i  p re sta z i o n e  e n e rge t i ca  n e l l ’e d i l i z i a ” .

-  D . L g s .  1 9 2 / 2 0 0 5  “ At t u a z i o n e  d e l l a  d i re t t i va  2 0 0 2 / 9 1 / C E  re l a t i va  a l 

re n d i m e nto  e n e rge t i co  n e l l ’e d i l i z i a ” .

-  D . L g s .  3 1 1 / 2 0 0 6  “ D i s p o s i z i o n i  co r re tt i ve  e d  i n te g rat i ve  a l  d e c re to 
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l e g i s l a t i vo  1 9  a g o sto  2 0 0 5 ,  n .  1 9 2 ,  re ca nte  at t u a z i o n e  d e l l a  d i re t t i va 

2 0 0 2 / 9 1 / C E ,  re l a t i va  a l  re n d i m e nto  e n e rge t i co  n e l l ’e d i l i z i a ” .

-  D . L g s .   2 8 / 2 0 1 1  “ At t u a z i o n e  d e l l a  d i re t t i va  2 0 0 9 / 2 8 / C E  s u l l a 

p ro m oz i o n e  d e l l ’u s o  d e l l ’e n e rg i a  d a  fo nt i  r i n n o va b i l i ” .

-  D . P. R .  4 1 2 / 1 9 9 3  “ Re g o l a m e nto  re ca nte  n o r m e  p e r  l a  p ro ge tta z i o n e , 

l ’ i n s ta l l a z i o n e ,  l ’e s e rc i z i o  e  l a  m a n u te n z i o n e  d e g l i  i m p i a nt i  te r m i c i 

d e g l i  e d i f i c i  a i  f i n i  d e l  co nte n i m e nto  d e i  co n s u m i  d i  e n e rg i a ” .

-  D . P. R .   5 9 / 2 0 0 9  “ At t u a z i o n e  d e l l ’a r t i co l o  4 ,  co m m a  1 ,  l e t te re  a ) 

e  b ) ,  d e l  d e c re to  l e g i s l a t i vo  1 9  a g o sto  2 0 0 5 ,  n .  1 9 2 ,  e  s u c c e s s i ve 

m o d i f i ca z i o n i ,  co n c e r n e nte  at t u a z i o n e  d e l l a  d i re t t i va  2 0 0 2 / 9 1 / c e  s u l 

re n d i m e nto  e n e rge t i co  i n  e d i l i z i a ” .

-  D . M .  2 6  g i u g n o  2 0 0 9  “ L i n e e  g u i d a  n a z i o n a l i  p e r  l a  c e r t i f i ca z i o n e 

e n e rge t i ca  d e g l i  e d i f i c i ” .

-  D . M .  2 6  g i u g n o  2 0 1 5  “ A d e g u a m e nto  l i n e e  g u i d a  n a z i o n a l i  p e r  l a 

c e r t i f i ca z i o n e  e n e rge t i ca  d e g l i  e d i f i c i ” .

-  L .  1 0 / 9 1  “ N o r m e  p e r  l ’a t t u a z i o n e  d e l  P i a n o  e n e rge t i co  n a z i o n a l e 

i n  m ate r i a  d i  u s o  ra z i o n a l e  d e l l ’e n e rg i a ,  d i  r i s p a r m i o  e n e rge t i co  e  d i 

sv i l u p p o  d e l l e  fo nt i  r i n n o va b i l i  d i  e n e rg i a ” .

Re g i o n e  To s c a n a :

-  D e l i b e ra  n . 2 5 1  d e l  1 6  m a r zo  2 0 1 5  “ L i n e e  d i  i n d i r i z zo  p e r  l a  s i c u rez za 

n e i  ca nt i e r i  d i  a u to co st r u z i o n e  e  d i  a u to re c u p e ro ” .
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Re g i o n e  P u g l i a

-  “ L i n e e  g u i d a  a u to co st r u z i o n e  e  a u to re c u p e ro ”

N o r m e  U N I :

-  U N I  1 0 2 1 1  -  1

-  U N I  T S  1 1 3 0 0  -  1

-  U N I  T S  1 1 3 0 0  -  2

-  U N I  T S  1 1 3 0 0  -  3

-  U N I  T S  1 1 3 0 0  -  4
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-  h t t p : / / w w w . t re c ca n i . i t / vo ca b o l a r i o / m o d u l o /

-  h t t p : / / w w w . t e s i o n l i n e . i t / d e fa u l t / g l o s s a r i o . j s p ? G l o s s a r i o I D = 5 4 7 5

-  h t t p : / / re n zo p i a n o g 1 2 4 . co m /

-  h t t p : / / re n zo p i a n o g 1 2 4 . co m / p o st / 7 5 5 2 3 7 0 1 1 1 9 / ve nt i - p u nt i - p e r - l a -

r i q u a l i f i ca z i o n e

-  h t t p : / / o p e ra n o m a d i p a d o va . b l o g .t i s ca l i . i t / 2 0 1 0 / 0 2 / 0 4 / p a d o va _

i n a u g u rato _ i l _ p ro ge tto _ s p e r i m e nta l e _ a u to co st r u i to _ d a i _ s i n t i _

ve n e t i _ 2 0 3 3 6 5 0 - s ht m l / ? d o i n g _ w p _ c ro n

-  h t t p : / / e a r t h s h i p . co m / b l o g s / u p co m i n g - e ve nt s /

-  h t t p : / / c a s a s co n b o te l l a s . co m / e s / i n g r i d . a s p

-  h t t p : / / w w w . b a g st u d i o . o rg / l a - p r i m a - ca s a - d i - p a g l i a - u r b a n a /

-  h t t p : / / w w w .va n d k u n ste n . co m / u k / P ro j e c t s / P ro j e c t / t h e - m o d e r n -

s e a w e e d - h o u s e / 2 6 3 - 3 7 . p

-  h t t p : / / w w w . p l a n n i n g p o r ta l . g o v. u k / p l a n n i n g / a p p l i cat i o n s / h o w to a p 

p l y / w h a t to s u b m i t / c i l

-  h t t p : / / w w w . e b u i l d . co . u k /

-  h t t p : / / w w w . co r r i e re . i t / i n c h i e ste / s o g n o - ca s a - a u to co st r u i ta - l - o 

n gd i ve nta - b e f fa - t r u f fa / 6 f 8 8 8 e 7 c - 1 2 d e - 1 1 e 2 - 9 3 7 5 - 5 d 5 e 6 d fa b c 1 a .

s ht m l ? re f re s h _ c e - c p

-  h t t p s : / / i t . w i k i p e d i a . o rg / w i k i / A u to co st r u z i o n e _ ( a rc h i te tt u ra )

-  h t t p : / / w w w 3 0 1 . re g i o n e .to s ca n a . i t / b a n ca d at i / a t t i / D e tta g l i o Att i G .

x m l ? co d p rat = 2 0 1 5 D G 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 5 & h c _  l o cat i o n = u f i
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-  h t t p : / / w w w . s e l f b u i l d p o r ta l . o rg . u k / h o m e r u s k w a r t i e r - d i s t r i c t -

a l m e re

-  h t t p s : / / w w w . fa c e b o o k . co m / m e d i a / s e t / ? s e t = a . 9 2 7 7 7 7 0 8 3 9 5 5 7 7 6 . 1 0 

7 3 7 4 1 8 6 5 . 7 8 0 9 6 5 4 2 8 6 3 6 9 4 3  & t y p e = 3

-  h t t p : / / w w w . g s e . i t / i t / Pa ge s / d e fa u l t . a s p x # & p a n e l 2 - 1

-  h t t p : / / e u s e w . e u /

-  h t t p : / / m a y o rs - a d a p t . e u /

-  h t t p : / / m a y o rs - a d a p t . e u / e ve nt / m a y o rs - a d a p t - s i g n at u re - c e re m o n y /

-  h t t p : / / w w w . p a t to d e i s i n d a c i . e u / a b o u t / s i g n ato r i e s _ i t . h t m l ? c i t y _

i d = 8 0 3 & s e a p

-  h t t p : / / w w w . co m u n e . p a r m a . i t / PA E S / A z i o n i - d e l - Pa e s . a s p x

-  w w w . a ge n z i a ca s a c l i m a . i t / i t / a ge n z i a - ca s a c l i m a / c h i - s i a m o /

ca s a c l i m a - h i s to r y / 4 3 8 - 0 . ht m l

-  w w w . a ge n z i a ca s a c l i m a . i t / i t / a ge n z i a - ca s a c l i m a / 2 5 - 0 . ht m l

-  w w w . a ge n z i a ca s a c l i m a . i t / i t / ca s a c l i m a / 1 - 0 . ht m l

-  w w w . a rca c e r t . co m

-  h t t p : / / w w w . m e te o n o r m . co m

-  h t t p : / / w w w . t r n s y s . co m /

-  h t t p : / / l a - p a r m a - d i - g i o - p a r m a . b l o ga u to re . re p u b b l i ca .

i t / 2 0 1 3 / 1 0 / 0 7 / q u e l - m u ro - i n - p i a z za - d e l l a - p a c e /

-  h t t p : / / l e ca b l o c co . i t / l e ca b l o c co / b i o c l i m a - s i s m i co - 2 /

-  h t t p s : / / i s s u u . co m / ro t h o b l a a s / d o c s / ca ta l o g o - v i t i - i t -

2 0 1 4 ? e = 1 8 2 0 7 6 3 5 / 1 4 2 3 1 8 9 5 _ b l a n k
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A l l ega t i

2 35

A l l eg a t i  d i  a ppro fond imen to

A l l e gato  A .

Tavo l e  d i  p ro ge tto  e s e c u t i vo .  R i l e gato  s e p a rata m e nte .

A l l e gato  B .

C o m p u to  m e t r i co  e st i m at i vo .

A l l e gato  C .

Pro c e d i m e nto  co st r u tt i vo .

A l l e gato  D.

S c h e m i  co st r u tt i v i  s t r u tt u ra l i .
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Par.ug. Lung. Largh. H/peso Unitario TOTALE

Struttura di fondazione

Scavo di sbancamento e trasporto a 
rifiuto 48,00% 52,00%

Tutto fino a quota primo corso di blocchi 
- 0,05 166,00 0,05 8,30
Tagli sfridi raccordi 5% 0,42

Sommano mc 8,72 4,45€          38,78€            18,62 20,17

Scavo di fondazione a sezione 
obbligata con mezzi meccanici fino a 
mt.2

47,00% 53,00%

Scavo di fondazione di 7 cm 64,00 0,80 0,30 15,36
Tagli sfridi raccordi 5% 0,77

Sommano mc 16,13 9,00€          145,15€          68,22 76,93

Strato di allettamento in sabbia 11,00% 2,00% 87,00%

Strato di sabbia da 5 cm 64,00 0,80 0,05 2,56
Tagli sfridi raccordi 5% 0,13

Sommano mc 2,69 34,50€        92,74€            10,20 1,85 80,68

Fornitura e posa in opera di blocchi 
calcestruzzo alleggerito

45,00% 55,00%

LECABLOCCO SISMICO 235,00
Tagli sfridi raccordi 5% 10,00

Sommano par. ug. 245,00 9,09€          2.227,05€       1002,17 1224,88

Livellamento di malta di cemento tipo 
32.5 e sabbia di cava composta da 350 
kg di cemento per 1,00 mc di sabbia

19,00% 2,00% 79,00%

Strato di livellamento di malta di 3 cm 64,00 0,75 0,03 1,44
Tagli sfridi raccordi 5% 0,07

Sommano mc 1,51 135,00€      204,12€          38,78 4,08 161,25

COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

1

DIMENSIONI
% NOL. % MAT.

Modulo ECO - Sportello Energia

Num. 
Ord.

 DESIGNAZIONE DEI LAVORI QUANTITA' IMPORTI

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

% M.O.

1

A l l ega to  B  -  Compu to  me t rico  es t ima t ivo



A l l ega t i
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Par.ug. Lung. Largh. H/peso Unitario TOTALE
DIMENSIONI

% NOL. % MAT.Num. 
Ord.

 DESIGNAZIONE DEI LAVORI QUANTITA' IMPORTI % M.O.

Manto impermeabile prefabbricato per 
l'impermeabilizzazione e il drenaggio 
dei muri di fondazione, costituito da 
membrana bitume distillato-polimero 
elastoplastomerica armata corazzata, 
protettiva e drenante peso 5 kg/m², 
applicata a fiamma previo trattamento 
con idoneo pri-mer bituminoso da 
pagare a parte, con sovrapposizione 
dei sormonti di 8 ÷ 10 cm in sen-so 
longitudinale e di almeno 15 cm alle 
testate dei teli, armata con tessuto non 
tessuto in poliestere

34,00% 66,00%

Protezione fondazioni 108,00

Sommano mq 108,00 15,00€        1.620,00€       550,80 1069,20

Elementi portanti orizzontali a sezione 
rettangolare di legno massello o 
lamellare, con superfici piallate, di 
sezione adeguata, opportunamente 
classificato in base alla norma UNI EN 
338 come previsto dalla attuale 
normativa in materia di progettazione si-
smica, resistenza caratteristica a 
flessione 24 MPa, inclusi gli oneri per il 
trasporto e la movimentazione 
nell'ambito del cantiere, il montaggio a 
cura di personale specializzato ed ogni 
altra prestazione compreso il controllo e 
accettazione di elaborati costruttivi forniti 
dal produttore o dal progettista. Sono 
compresi nel prezzo i piani di lavoro 
interni, la puli-zia finale, il trasporto a 
discarica del materiale di risulta 
differenziato e quant'altro per dare il 
lavoro finito a regola d'arte secondo i 
protocolli di montaggio stabiliti nel C.S.A 
o dalla D.L.

27,00% 3,00% 70,00%

Travi di larice per fondazioni 64,00 0,20 0,30 3,84

Sommano mc 3,84 1.650,96€   6.339,69€       1711,72 190,19 4437,78

Totale parziale 293,22€      6.973,79€     10.667,53€     3.400,51€     

1.7

1.6

2



Sperimen taz ione  Cos t ru t t iva  e  Te cno log ica  d i  un  Pad ig l i one  Temporaneo

238

Par.ug. Lung. Largh. H/peso Unitario TOTALE
DIMENSIONI

% NOL. % MAT.Num. 
Ord.

 DESIGNAZIONE DEI LAVORI QUANTITA' IMPORTI % M.O.

Struttura in elevazione

Fornitura e prefabbricazione di strutture 
in platform frame di legno lamellare 
d'abete

31,00% 7,00% 63,00%

Copertura 4,00
Solaio 3,78
Pareti 3,09
Controventi 0,85

Sommano mc 11,72 600,00€      7.032,00€       2179,92 492,24 4430,16

Vite per legno a testa conica, punta 
autoforante, fresa a fine filetto, 
utilizzabile senza preforatura:

31,00% 7,00% 63,00%

VGS VITE TUTTO FILETTO 9X200 (25) 1.475,00 1,94€          2.861,50€       
VGS VITE TUTTO FILETTO 9X320 (25) 50,00 3,99€          199,50€          
VGS VITE TUTTO FILETTO 9X400 (25) 100,00 5,05€          505,00€          
HBS VITE PER LEGNO 11X600 (100) 50,00 12,40€        620,00€          
RONDELLA TORNITA BIANCA Ø 12 
(25) 50,00 1,14€          57,00€            
HBS VITE PER LEGNO 6X100 (100) 500,00 0,40€          200,00€          

Sommano par. ug. 3.566,00€       1105,46 249,62 2246,58

Pannelli di irrigidimento in OSB3 resi 
solidali al telaio con apposite giunzioni 
metalliche speciali (chiodi, viti, cambre), 
inclusi gli oneri per il trasporto e la 
movimentazione nell'ambito del 
cantiere, il montaggio a cura di 
personale specializzato compresi 
eventuali lavorazioni di saldatura e 
accostamento ed ogni altra prestazione 
compreso il controllo e accettazione di 
elaborati costruttivi forniti dal produttore 
o dal progettista. 

25,00% 12,00% 63,00%

Copertura 108,18
Solaio 117,24
Pareti 56,98

Sommano mq 282,40 22,62€        6.387,89€       1596,97 766,55 4024,37

2

2.1

2.2

2.3

3
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Par.ug. Lung. Largh. H/peso Unitario TOTALE
DIMENSIONI

% NOL. % MAT.Num. 
Ord.

 DESIGNAZIONE DEI LAVORI QUANTITA' IMPORTI % M.O.

Fornitura e posa in opera di pannelli di 
isolamento in fibra di legno flessibile a 
bassa densità Flex 55

15,00% 85,00%

mq m
Copertura 47,94 0,24 11,51 29,46€        338,95€          
Solaio 56,70 0,20 11,34 24,55€        278,40€          
Pareti 33,70 0,16 5,39 19,64€        105,90€          

Sommano mc 28,24 723,25€          108,49 614,76

Chiusura masterpanels con pannello in 
fibra di legno ad alta densità DWD 
PROTECT N+F 3 THERM (0,16 cm)

25,00% 12,00% 63,00%

Copertura 53,40
Pareti 55,83

Sommano mq 109,23 25,00€        2.730,75€       682,69 327,69 1720,37

Strato isolante costituito da pannelli di 
sughero autoespanso autocollato privi 
di collanti chimici; Corkpan Md Facciata 
della ditta Tecnosugheri srl, posati con i 
giunti ben accostati fra di loro.

50,00% 50,00%

Pareti - Spessore 100mm 0,10 81,00 239,00€      19.359,00€     

Attacco fondazione - Spessore 50mm 0,05 14,13 119,00€      1.681,47€       
Imbotte finestre est/ovest - Spessore 
40mm 0,04 3,60 96,00€        345,60€          

Sommano mq 21.386,07€     10693,04 10693,04

Fornitura e posa in opera 
dell’isolamento termoacustico del solaio 
di copertura e di parete con pannelli in  
fibra di legno ISHOLWOOD 160 di 
spessore 80mm disposti con giunti 
accostati.

52,00% 48,00%

Copertura 51,18
Pareti 16,12

Sommano mq 67,30 21,65€        1.457,05€       757,66 699,38

2.4

2.6

2.5

2.7

4
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Par.ug. Lung. Largh. H/peso Unitario TOTALE
DIMENSIONI

% NOL. % MAT.Num. 
Ord.

 DESIGNAZIONE DEI LAVORI QUANTITA' IMPORTI % M.O.

Fornitura e posa in opera 
dell’isolamento termoacustico del solaio 
di copertura e di parete con pannelli in  
fibra di legno ISHOLWOOD 230 di 
spessore 20mm disposti con giunti 
accostati.

52,00% 48,00%

Copertura 51,12

Sommano mq 51,12 6,98€          356,82€          185,55 171,27

Controparete in mattoni pesanti di terra 
cruda Matteo Brioni (tipo mattone 
pesante Linea InTerraTM) confezionati 
per stampaggio in pasta molle con 
impasti di limi argillosi a granulometria 
controllata e fibra vegetale di piccola 
pezzatura , non radioattive ed esenti da 
scarti di precedenti lavorazioni, essiccati 
meccanicamente in regime controllato 
(circa 10 gg.), in ragione di n. 45/mq 
(sp. 15 cm). Dimensioni 5,5x15x30 cm 
(tolleranza di 5 mm per ritiro), peso 
secco ca. 3,5 Kg, densità ca. 1450 
Kg/mc, λ 0,47 W/mK, μ 8. Resistenza a 
compressione 2,9 N/mmq*. 
Abbattimento acustico (stimato; sp. 15 
cm) 48 dB. Prezzi comprensivi di IVA

60,00% 40,00%

ADOBE: Mattoni fatti a mano - 
FLESSIBILE - misure 30x15x5,5 - 
bancale da 156 p.zzi

Sommano par. ug. 686,00 1,59€          1.088,00€       

ADOBE: Mattoni fatti a mano - 
FLESSIBILE - misure 30x15x5,5 - 
bancale da 156 p.zzi

Sommano kg 700,00 0,39€          273,00€          

1.361,00€       816,60 544,40

2.8

2.9

5
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Par.ug. Lung. Largh. H/peso Unitario TOTALE
DIMENSIONI

% NOL. % MAT.Num. 
Ord.

 DESIGNAZIONE DEI LAVORI QUANTITA' IMPORTI % M.O.

Listellatura legno di abete delle sezioni 
indicate per ancoraggio parete massiva 
didattica P01

70,00% 30,00%

Distanziatore in abete 4cm x 4cm 12,50 12,50 2,00€          25,00€            
Listelli in abete 8cm x 4cm 15,63 15,63 4,00€          62,52€            

Sommano m 87,52€            61,26 26,26

Contropareti in lastre in gessofibra 
VIDIWALL KNAUF (12,5 mm) 
accoppiate a lastre di cartongesso 
DIAMANT KNAUF (12,5mm)  fissate 
mediante viti autoperforanti ad una 
struttura costituita da profilati in lamiera 
di acciaio zincato da 0,6 mm con 
montanti ad interasse di 600 mm e 
guide al pavimento e soffitto fissate alle 
strutture, compresa la formazione degli 
spigoli vivi, retinati o sporgenti e la 
stuccatura dei giunti 

49,00% 51,00%

Pareti 32,76

Sommano mq 32,76 26,54€        869,45€          426,03 443,42

Controsoffitto in lastre di gesso rivestito 
KASA CLEANEO C KNAUF sp. 12,5 
mm, fissate mediante viti autoperforanti 
ad una struttura costituita da profilati in 
lamiera di acciaio zincato dello 
spessore di 6/10 mm ad interasse di 
600 mm, comprese la stessa struttura e 
la stuccatura dei giunti

68,00% 32,00%

Coperture 53,64

Sommano mq 53,64 24,21€        1.298,62€       883,06 415,56

25.170,59€   1.836,10€   45.088,34€     18.187,63€   Totale parziale

2.10

2.11

2.12

6
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Par.ug. Lung. Largh. H/peso Unitario TOTALE
DIMENSIONI

% NOL. % MAT.Num. 
Ord.

 DESIGNAZIONE DEI LAVORI QUANTITA' IMPORTI % M.O.

Impermeabilizzazioni

Membrana traspirante in parete in fibra 
di polipropilene termotrattato (tre strati), 
imputrescibile, resistente ai 
microrganismi, posato a secco

74,00% 26,00%

Membrana traspirante USB Wall 78,34

Sommano mq 78,34 1,23€          96,36€            71,31 25,05

Freno al vapore in fibra di polipropilene 
termotrattato (due strati), imputrescibile, 
resistente ai microrganismi, posato a 
secco

76,00% 24,00%

Freno al vapore idrosensibile USB Micro 
100 Riwega 52,00

Sommano mq 52,00 1,10€          57,20€            43,47 13,73

Membrana drenante per 
impermeabilizzazione di coperture a 
vista non pedonabili in totale aderenza 
mediante incollaggio, accoppiato ad 
feltro non tessuto in poliestere, applicati 
a totale aderenza mediante incollaggio

9,00% 91,00%

Membrana drenante drein-mat planus 34,47

Sommano mq 34,47 11,15€        384,34€          34,59 349,75

Membrana ad alta traspirazione in 
poliestere e poliuretano posata a secco

64,00% 36,00%

Membrana impermeabile traspirante 
Riwega Protector Silver 72,72

Sommano mq 72,72 2,94€          213,80€          136,83 76,97

Memebrana impermeabile in PVC 16,00% 84,00%

Membrana impermeabile in PVC 
Armourplan SM Riwega  sp: 1,2mm 34,47

Sommano mq 34,47 20,00€        689,40€          110,30 579,10

3

3.1

3.2

3.3

3.4

-€            1.044,59€     1.441,10€       Totale parziale 396,50€        

3.5

7
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Par.ug. Lung. Largh. H/peso Unitario TOTALE
DIMENSIONI

% NOL. % MAT.Num. 
Ord.

 DESIGNAZIONE DEI LAVORI QUANTITA' IMPORTI % M.O.

Serramenti e cassonetti

Fornitura e posa in opera di serramenti:
Alpifenster F02 - S40;
Alpifenster F03 - I30;
Alpifenster F04 - L40;
Alpifenster F05 - S40.

12,00% 1,00% 87,00%

Sommano a corpo -€            16.000,00€     1920,00 160,00 13920,00

Fornitura e posa in opera di serramenti:
Serramento a soffietto F01 vetro 
semplice.

12,00% 1,00% 87,00%

Sommano a corpo -€            3.000,00€       360,00 30,00 2610,00

Fornitura e posa in opera di cassonetto 
a scomparsa ispezionabile con 
controtelaio integrato Mimik con teli 
avvolgibili in alluminio 12x50 Arialuce 
motorizzati di dimensioni 5000mm x 
2800mm con profilo tubolare annegato 
200 x 150 x 10 per supporto ante a libro 
lato SUD

9,00% 91,00%

Sommano a corpo 1,00 -€            3.443,76€       309,94 3133,82

Fornitura e posa in opera di cassonetto 
a scomparsa ispezionabile con 
controtelaio integrato Mimik con teli 
avvolgibili in alluminio 12x50 Arialuce 
motorizzati di dimensioni 2400mm x 
2400mm più grata blindata 
antieffrazione motorizzata classe 3 lato 
NORD

5,00% 95,00%

Sommano a corpo 1,00 -€            7.287,20€       364,36 6922,84

Trasporto cassonetti Mimik 100,00%

Sommano a corpo 1,00 -€            300,00€          300,00

4

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Totale parziale 26.586,66€   30.030,96€     2.954,30€     490,00€      

8
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Par.ug. Lung. Largh. H/peso Unitario TOTALE
DIMENSIONI

% NOL. % MAT.Num. 
Ord.

 DESIGNAZIONE DEI LAVORI QUANTITA' IMPORTI % M.O.

Copertura verde

Pannelli di irrigidimento in OSB3 resi 
solidali al telaio con apposite giunzioni 
metalliche speciali (chiodi, viti, cambre), 
inclusi gli oneri per il trasporto e la 
movimentazione nell'ambito del 
cantiere, il montaggio a cura di 
personale specializzato compresi 
eventuali lavorazioni di saldatura e 
accostamento ed ogni altra prestazione 
compreso il controllo e accettazione di 
elaborati costruttivi forniti dal produttore 
o dal progettista. 

25,00% 12,00% 63,00%

Sottofondo copertura verde 26,40

Sommano mq 26,40 22,62€        597,17€          149,29 71,66 376,22

Fornitura copertura verde DAKU 
Estensivo 23,00% 77,00%

Pannello DAKU FSD 20 SD, Filtro Daku 
Stabilfilter SFE, Substrato DAKU ROOF 
SOIL 2 spessore  8 cm, ferilizzante 
DAKU PLUS, Pozzetto di Ispezione allo 
scarico, 

Sommano a corpo 2.390,00€       549,70 1840,30

Miscela di sedum 25,00% 75,00%

Copertura verde in sedum

Sommano a corpo 1.400,00€       350,00 1050,00

5

5.1

5.2

5.3

Totale parziale 4.387,17€       1.048,99€     71,66€        3.266,52€     

9
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Par.ug. Lung. Largh. H/peso Unitario TOTALE
DIMENSIONI

% NOL. % MAT.Num. 
Ord.

 DESIGNAZIONE DEI LAVORI QUANTITA' IMPORTI % M.O.

Altre coperture

Doppia orditura di listellatura legno di 
castagno o larice delle sezioni indicate 
per tetto ventilato

70,00% 30,00%

Listelli di legno di sezione 3cm x 3cm

Sommano m 70,00 2,70€          189,00€          132,30 56,70

Pannelli di irrigidimento in OSB3 resi 
solidali al telaio con apposite giunzioni 
metalliche speciali (chiodi, viti, cambre), 
inclusi gli oneri per il trasporto e la 
movimentazione nell'ambito del 
cantiere, il montaggio a cura di 
personale specializzato compresi 
eventuali lavorazioni di saldatura e 
accostamento ed ogni altra prestazione 
compreso il controllo e accettazione di 
elaborati costruttivi forniti dal produttore 
o dal progettista. 

25,00% 12,00% 63,00%

Sottofondo copertura fotovoltaico
Sommano mq 11,26 22,62€        254,70€          63,68 30,56 160,46

Modulo fotovoltaico Sistema Energia a 
struttura rigida con celle al silicio 
monocristallino di forma quadrata o 
pseudoquadrata colore blu, efficienza 
del modulo > 14%, tensione massima 
di sistema 1.000 V, completo di cavi 
con connettori MC3 e scatola di 
giunzione IP 65 con diodi di by-pass, 
involucro in classe II con struttura 
sandwich e telaio in alluminio 
anodizzato, certificazione IEC 61215, 
garanzia di prestazione del 90% in 12 
anni e dell'80% in 25 anni; cablaggio e 
fornitura in opera di struttura di supporto 
modulare in alluminio anodizzato inclusi

27,00% 73,00%

Pannelli vitovolt 300 (1,66 mq) per 
installazione su tetto a falda inclinata a 
60 celle, potenza di picco 230 W, 
dimensioni 166 x 100 x 5 cm

4,00

Sommano par. ug. 4,00 567,99€      2.271,96€       613,43 1658,53

6

6.1

6.2

6.3

1 0
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Par.ug. Lung. Largh. H/peso Unitario TOTALE
DIMENSIONI

% NOL. % MAT.Num. 
Ord.

 DESIGNAZIONE DEI LAVORI QUANTITA' IMPORTI % M.O.

Grigliato elettroforgiato realizzato in 
acciaio S255 JR secondo UNI EN 
10025 zincato a caldo a norme UNI EN 
ISO 1461/99 con collegamento in tondo 
liscio e/o quadro ritorto, dimensione 
standard di 700 ÷ 1000 x 1000 mm, in 
opera compresi gli elementi di supporto 
anche essi zincati a caldo, quali telai, 
guide, zanche, bullonerie e simili

23,00% 77,00%

Griglia metallica copertura pannelli 6,02

Sommano mq 6,02 46,39€        279,27€          64,23 215,04

Profili in legno lamellare per spessore 31,00% 7,00% 63,00%

Sommano mc 11,00 0,16 0,08 0,14 600,00€      84,48€            26,19 1,83 1,15

Manto di copertura realizzato con 
pannelli compositi, prodotti con sistema 
in continuo e costituiti da due 
rivestimenti in lamiera metallica tra i 
quali è interposto uno strato di schiuma 
isolante in poliuretano espanso iniettato 
ad alta pressione. 
Il rivestimento esterno è grecato, quello 
interno è liscio, dotato di 
micronervature. 

35,00% 65,00%

Pannello sandwich di spessore 102mm

Sommano mq 17,36 28,00€        486,08€          170,13 315,95

6.5

6.4

3.565,49€       1.069,95€     Totale parziale 32,40€        2.407,84€     

6.6

1 1
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Par.ug. Lung. Largh. H/peso Unitario TOTALE
DIMENSIONI

% NOL. % MAT.Num. 
Ord.

 DESIGNAZIONE DEI LAVORI QUANTITA' IMPORTI % M.O.

Lattoneria

Canali di gronda, converse e scossaline 
montate in opera compreso pezzi 
speciali ed ogni altro onere e magistero 
per dare l'opera finita a regola d'arte 
con esclusione delle sole cicogne di 
sostegno per i canali di gronda in 
acciaio zincato da 6/10 con sviluppo 
fino a 33cm

55,00% 45,00%

Canale di gronda Nord 3,50 3,50
Canale di gronda Sud 3,50 3,50
Lattonerie copertura 78,32 78,32

Sommano m 85,32 19,77€        1.686,78€       927,73 759,05

7

7.1

Totale parziale 1.686,78€       927,73€        -€            759,05€        

12
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Par.ug. Lung. Largh. H/peso Unitario TOTALE
DIMENSIONI

% NOL. % MAT.Num. 
Ord.

 DESIGNAZIONE DEI LAVORI QUANTITA' IMPORTI % M.O.

Finiture

Applicazione e stesura di corpo di 
intonaco di fondo di argilla Terra Base in 
doppio strato (10+5 mm) e finitura di 
pregio colorata a base di argilla Terra 
Vista (2/2.5 mm) su superfici interne o 
protette da rischi di dilavamento e 
umidità di risalita. Malta applicabile a 
mano su superfici scabre che 
garantiscano l’aggrappo di tipo 

60,00% 40,00%

Terra base 6,70 10,63€        71,22€            
Terra vista 35,00 18,75€        656,25€          

Sommano mq

Trasporto 250,00€          
Sommano a corpo

41,70 -€            977,47€          586,48 390,99

Pannelli di finitura in OSB2 antigraffio 
resi solidali al sottofondo con apposite 
giunzioni metalliche speciali (chiodi, viti, 
cambre), inclusi gli oneri per il trasporto 
e la movimentazione nell'ambito del 
cantiere, il montaggio a cura di 
personale specializzato compresi 
eventuali lavorazioni di saldatura e 
accostamento ed ogni altra prestazione 
compreso il controllo e accettazione di 
elaborati costruttivi forniti dal produttore 
o dal progettista.

25,00% 12,00% 63,00%

OSB COLOR BLU FIN. ANTIGRAFFIO 
ripostiglio 12,22
OSB COLOR GIALLO FIN. 
ANTIGRAFFIO  bagno 12,22
OSB FILMATO HEXA TRASPARENTE  5,29

Sommano mq 29,73 26,27€        781,01€          195,25 93,72 492,03

8

8.1

8.2

Par.ug. Lung. Largh. H/peso Unitario TOTALE
DIMENSIONI

% NOL. % MAT.Num. 
Ord.

 DESIGNAZIONE DEI LAVORI QUANTITA' IMPORTI % M.O.

Finiture

Applicazione e stesura di corpo di 
intonaco di fondo di argilla Terra Base in 
doppio strato (10+5 mm) e finitura di 
pregio colorata a base di argilla Terra 
Vista (2/2.5 mm) su superfici interne o 
protette da rischi di dilavamento e 
umidità di risalita. Malta applicabile a 
mano su superfici scabre che 
garantiscano l’aggrappo di tipo 

60,00% 40,00%

Terra base 6,70 10,63€        71,22€            
Terra vista 35,00 18,75€        656,25€          

Sommano mq

Trasporto 250,00€          
Sommano a corpo

41,70 -€            977,47€          586,48 390,99

Pannelli di finitura in OSB2 antigraffio 
resi solidali al sottofondo con apposite 
giunzioni metalliche speciali (chiodi, viti, 
cambre), inclusi gli oneri per il trasporto 
e la movimentazione nell'ambito del 
cantiere, il montaggio a cura di 
personale specializzato compresi 
eventuali lavorazioni di saldatura e 
accostamento ed ogni altra prestazione 
compreso il controllo e accettazione di 
elaborati costruttivi forniti dal produttore 
o dal progettista.

25,00% 12,00% 63,00%

OSB COLOR BLU FIN. ANTIGRAFFIO 
ripostiglio 12,22
OSB COLOR GIALLO FIN. 
ANTIGRAFFIO  bagno 12,22
OSB FILMATO HEXA TRASPARENTE  5,29

Sommano mq 29,73 26,27€        781,01€          195,25 93,72 492,03

8

8.1

8.2

1 3



A l l ega t i

249

Par.ug. Lung. Largh. H/peso Unitario TOTALE
DIMENSIONI

% NOL. % MAT.Num. 
Ord.

 DESIGNAZIONE DEI LAVORI QUANTITA' IMPORTI % M.O.

Idropittura in polvere, da diluirsi con 
acqua, per esterni tipo Airlite Sunlight 
Exterior avente caratteristiche 
antinquinanti, traspiranti, antibatteriche 
ed autopulenti, contenente sostanze 
fotocatalitiche, inerti ultrafini ed additivi 
speciali secondo D.M. Ambiente del 
01.04.2004. Deve avere SRI (Solar 
Reflectance Index – misurata secondo 
lo standard internazionale ASTM E1980) 
superiore a 110 e deve inoltre avere le 
seguenti caratteristiche: contenuto di 
VOC inferiore a 1 g/l; permeabilità al 
vapore superiore a 700 g/(m²d), e totale 
assenza di metalli pesanti quali Cd, Hg, 
As, Pb, Cr VI. Resa di circa 10 m²/kg 
per mano. Il prodotto deve essere 
inoltre idoneo ad impedire lo sviluppo 
delle muffe e non infiammabile, 
appartenente alla classe A1. Deve 
essere diluita con acqua pulita almeno 
al 65%.

33,00% 67,00%

Soffitti Modulo Eco 60,00

Sommano mq 60,00 7,58€          454,80€          150,08 304,72

Fornitura e posa in opera di pavimento 
pollmeier baubuche 16,00% 84,00%

Serra bioclimatica 13,96
Sala principale 33,31
Ripostiglio 2,23
Bagno 2,23
Taglii sfridi e raccordi 9,80

Sommano mq 61,53 94,20€        5.796,13€       927,38 4868,75

8.3

8.009,40€       1.859,20€     93,72€        6.056,48€     

8.4

Totale parziale

1 4



Sperimen taz ione  Cos t ru t t iva  e  Te cno log ica  d i  un  Pad ig l i one  Temporaneo

250

Par.ug. Lung. Largh. H/peso Unitario TOTALE
DIMENSIONI

% NOL. % MAT.Num. 
Ord.

 DESIGNAZIONE DEI LAVORI QUANTITA' IMPORTI % M.O.

Impianti

Impianto elettrico

Fornitura e posa in opera di impianto 
elettrico: Plafoniera con MID Power LED 
(double or single die) dotata di 
dissipatore / riflettore in acciaio 
preverniciato.
bianco. Corpo in PC grigio RAL7035. 
Schermo / diffusore in PC stabilizzato 
agli U.V.. Sigillante depositato
a CNC. Sistema di fissaggio a parete, 
plafone o sospensione tramite molle in 
acciaio armonico con zona di
attacco regolabile. Connettore rapido 

60,00% 40,00%

Sommano a corpo -€            1.100,00€       660,00 440,00

Impianto termotecnico 60,00% 40,00%

Fornitura e posa in opera di pompa di 
calore e VMC

Sommano a corpo -€            1.500,00€       900,00 600,00

Impianto idrico-sanitario 60,00% 40,00%

Fornitura e posa in opera di bagno 
relativi scarichi

Sommano a corpo -€            3.500,00€       2100,00 1400,00

Sistemazioni esterne

Fornitura e posa in opera di pavimento 
da esterno in listoni di legno di Pino 
impregnato in autoclave.

25,00% 1,00% 75,00%

Area esterna
Sommano mq 185,00 32,00€        5.920,00€       1480,00 59,20 4440,00

TOT 2.876,30€   80.004,50€   119.064,83€   36.293,91€   

9.1

9.3

Totale parziale

9

9.2

1.480,00€     59,20€        4.440,00€     

10

10.1

Totale parziale 5.920,00€       

2.440,00€     6.100,00€       3.660,00€     -€            

1 5
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Prog e t t az ione  e  Ana l i s i  Energ e t ica  d i  un  Pad ig l i one  Temporaneo
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SCAVO DI FONDAZIONE

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

1

A l l ega to  C  -  Proced imen to  cos t ru t t ivo



I nd ice  d e l l e  f i gu re
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STRATO DI ALLETTAMENTO DI SABBIA

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

2



Prog e t t az ione  e  Ana l i s i  Energ e t ica  d i  un  Pad ig l i one  Temporaneo
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BLOCCHI IN CALCESTRUZZO ALLEGGERITO

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

3
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TRAVI DI FONDAZIONE IN LEGNO

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

4



Prog e t t az ione  e  Ana l i s i  Energ e t ica  d i  un  Pad ig l i one  Temporaneo
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PANNELLI PREFABBRICATI DI SOLAIO

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

5



I nd ice  d e l l e  f i gu re
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PANNELLI PREFABBRICATI DI PARETE - 1

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

6
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PANNELLI PREFABBRICATI DI PARETE - 2

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

7
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PANNELLI PREFABBRICATI DI PARETE - 3

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

8



Prog e t t az ione  e  Ana l i s i  Energ e t ica  d i  un  Pad ig l i one  Temporaneo
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PANNELLI PREFABBRICATI DI PARETE - 4

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

9



I nd ice  d e l l e  f i gu re

26 1

PORTALE SUD E MONTANTI PER CONTROVENTI

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

10
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TRAVE DI COLLEGAMENTO E CONTROVENTI METALLICI

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

11
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PANNELLI PREFABBRICATI DI COPERTURA

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

12
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TAMPONAMENTO DEI PANNELLI DI PARETE E COPERTURA IN FIBRA DI LEGNO

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

13



I nd ice  d e l l e  f i gu re
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CHIUSURA MASTERPANELS CON PANNELLI IN FIBRA DI LEGNO COMPATTA

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

14



Prog e t t az ione  e  Ana l i s i  Energ e t ica  d i  un  Pad ig l i one  Temporaneo
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POSA ISOLANTE DI COPERTURA

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

15
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TELI E MEMBRANE

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

16
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SERRAMENTI PRINCIPALI E CASSONETTI

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

17
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MANTI DI COPERTURA: TETTO VERDE, A PANNELLI, LAMIERA. 
SCOLO ACQUE METEORICHE

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

18



Prog e t t az ione  e  Ana l i s i  Energ e t ica  d i  un  Pad ig l i one  Temporaneo
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CAPPOTTO IN SUGHERO FACCIAVISTA

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

19
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OPERE DI LATTONERIA

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia 20



Prog e t t az ione  e  Ana l i s i  Energ e t ica  d i  un  Pad ig l i one  Temporaneo
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PAVIMENTAZIONE ESTERNA

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia 21



I nd ice  d e l l e  f i gu re
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IMPIANTO ELETTRICO, FINITURE INTERNE E PAVIMENTO

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

22
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SERRAMENTI A SOFFIETTO DELLA SERRA

  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia

 

23
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  MANIFATTURA URBANA Modulo Eco - Sportello Energia



Sperimen taz ione  Cos t ru t t iva  e  Te cno log ica  d i  un  Pad ig l i one  Temporaneo

276

G l i  s c h e m i  co st r u tt i v i  s u d d i v i d o n o  i  p a n n e l l i  s t r u tt u ra l i  ( a n c h e 

d e n o m i n at i  m a ste r p a n e l s )  i n :

• 	 Pa n n e l l i  d i  s o l a i o  ( S 0 1 ,  S 0 2 ,  S 0 3 ,  S 0 4 ,  S 0 5 ,  S 0 6 ,  S 0 7 ,  S 0 8 ) ;

• 	 Pa n n e l l i  d i  p a re te  ( P 0 1 ,  P 0 2 ,  P 0 3 ,  P 0 4 ,  P 0 5 ,  P 0 6 ,  P 0 7 ,  P 0 8 ,  P 0 9 , 

P 1 0 ) ;

• 	 Pa n n e l l i  d i  co p e r t u ra  ( C 0 1 ,  C 0 2 ,  C 0 3 ,  C 0 4 ,  C 0 5 ,  C 0 6 ,  C 0 7 ) .

Q u e sta  cata l o ga z i o n e  n o n  è  d a  co n fo n d e re  co n  l a  cata l o ga z i o n e 

p ro ge tt u a l e  d e i  p a c c h e tt i  s t r u tt u ra l i . 

Pe r  o g n i  m a ste r p a n e l  ve n g o n o  i n d i cat i  i  m ate r i a l i  n e c e s s a r i  ( l e g n o 

l a m e l l a re ,  p a n n e l l i  O S B,  v i t i ,  g ra f fe )  co n  re l a t i ve  q u o te ,  g l i  u te n s i l i 

p e r  m o nta r l i  e  l e  av ve r te n ze  d i  s i c u rez za  d a  n o n  t ra s c u ra re .  U n 

e s p l o s o  a s s o n o m e t r i co  i n d i ca  l a  co r re tta  p o s i z i o n e  d i  v i t i  e  g ra f fe .

I n o l t re ,  p e r  i  p a n n e l l i  S 0 2 ,  P 0 3  e  C 0 2  ve n g o n o  i l l u s t rate  l e  fa s i  d i 

m o nta g g i o  i n  m a n i e ra  d e tta g l i a ta ,  i n  m o d o  d a  co st r u i re  e  s t i va re  i 

p a n n e l l i  a l l o  s te s s o  te m p o .

S u c c e s s i va m e nte  v i  s o n o  a l c u n i  d i s e g n i  p e r  e v i d e n z i a re  l ’a s s e m b l a g g i o 

d e i  m a ste r p a n e l s .

A l l ega to  D  -  Schemi  cos t ru t t iv i  s t ru t t u ra l i
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Prog e t t az ione  e  Ana l i s i  Energ e t ica  d i  un  Pad ig l i one  Temporaneo

288



I nd ice  d e l l e  f i gu re

289
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