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INTRODUZIONE

Lo scopo principale di questo elaborato € la valotai della logistica

di stributiva del | a filiera gl obal e de
ambientale, tema particolarmente stringente da molti anni nel settore
alimentare in cui i consumatori sono diventati sempre piu attenti alla qualita dei

prodottie alla loro ecosostenibilita.

Come prima cosa, si vogliono fornire informazioni generali circa il tema
del |l 6ol i o alimentare. Si evidenzier?w I
del |l 6ol i o, che dalla sola arealdel baci
mondiale, cosi come il mercato dei relativi consumi. Le conseguenze di questa
crescita hanno portato le aziende ad eseguire maggiori controlli per la qualita

| 6 i mgebprototto lungo tutto il ciclo di prodione e distribuzione.

Si parlera cosi @l i provvedi ment i per una | ogi sti
nuove tipobgie di packagingal postodel vetro, come PET e rPET, allo
sfruttamento del trasporto intermodale, si possono avargaggi per la
movimentazbne in terminidi minori emissioni. S@anno percio spiegate le
categorie di emi ssi oni che si tengono

ambientale e le loro conseguenze.

Il caso studio analizzato valutera la situazione logistico distributiva
del | 6azi e ®daxx iDopa lunaaseria dvalutazioni circa la sua
organizzazione attuale, verranno presentati e simulati degli scenari alternativi

per trovare delle soluain i maggi or mente ecosostenibil

Léultima parte della trattazi cutati sar ™ d
ottenuti dalle simulazioniCio servira per dimostrare quali possano essere le
scelte strategiche ottimizzant. l a | ogi
della filiera.



CAPITOLO |
LAFI LI ERA DELL6OLI O E FOCUS SUL TEMA DI

AMBIENTA LE
1.17 llpanoramadel | 6ol i o ali mentare
Si pu, affermare <che l 6ol 1 o di ol i va

utilizzati, grazie ai suoi svariati impieghi, in particolare nel settore alimentare.

Se fin dai tempi passakh sua produzioned esportaziondanno interessato
principalmente ipaesi del Bacino del Mediterres) tra i quali si elencano la

Spagna) 0 | ,tlaaQreicia, la Tnisia, la Turchia, la Siria e altri ancomara il
mercato dell dolio  in rapida ¢inescita
paricolare per quanto riguardaconsumi Le cause dguesto cambiamento di

tendenza si possono trovare innanzituttb hebi ncr ement o ,del |l a p
inoltre, né diffondersi anche in paesi non mediterranei e soprattutto
economicamente piuavanza , del |l a cosi ddetta Adieta
Tra i principali stati produttori e fornitorili miscele diolio si posson@lencare

sempreai primi post , i paesi d econelx Spagne, taequalB ur o p e a
secondoi d a t interrhtohal Olive Oil Counit risalenti al periodo

2013/2014, mantiene la leadership con il 56% della produzione globale, seguita

dal | 6cort ih13% @ poila Grecia con il 4%(Camera di Commercio

Milano, 2015).Nella nuova e piu ampia visione del commercio oleario, Si

attribui o n o guot e di produzione emalnoritar
Giappone, ovvero zee che erano ritenutenpensate per la generazione di olio

fino a pochi annfa.

Benchéi consumi di oliovertano su cifre significative rimanendo anche in

guest o ceasboropeaeehdditeraanea con lItalia, Spagna, Francia,
Portogallo, uno dei maggiori portatori ExtraUE di olio commestibile sono

gli Stati Uniti, con quote di consumaziemon lontaa da quelle dei paesi

Europei sopracitatiA questi attualmente si soreggiunti anche altri stati
importatorida tutto il mondo comi Canadala Coreadel Sud|Br asi | e é

La crescente richiesta di questo prodotto nel mercato globale ha portato percio

a sviluppare analisi volte a valutale dinamichedi scambioe i relativ flussi



commerciaidel | 6ol i o. C importante consider e
queste misurazionipur fornendo un quadro abbastangzaaustivo della

situazione, i flussi di olio possmo avere caratteristiche commerciali e
destinazioni lofétty s o0 diefgfue t eont ael. &lld amp | i a |
segmentaziona e | mer cato di r imdntare,lo meematioo del | ¢
globale écostituito da sariate tipologie di olicommercializzatén baseanche

alle esigenze dei consumatori.

Numerose sono le norme elregolanpin base dl 6aggi or nament o ¢
Regolamento Ul. 1348/2013 (Commissione Europea, 16 Dicembre 204.3)
nomencl atur a e uni tamente pérdl@suachett at
commercializzazionmon sol o nell 6Uni one,.Lama anch
classificazione dell 6olio secondo deter
Comunita Europea, in modo tale da salvaguardare la qualita e il valore del
prodottq impedendo che vengaescolato con miscele di oli di minor pregio,

assicurando cosi ilkconsumatore da pericoli di frodi. Le caratteristiche

analizzate per catalogare | 6o0olio sono d
parte si analizzano le qualita chimitoi si che e i trattament.
val ut arne | 6 acigdond téesf orgdrmletticiopatéfinimeagli s i ese

elementi visivi, olfattivi e di gusto.

In base alle denominazioni degli oli di oliva della Comunita Europea, si hanno
principalmente quattrelassi di olio che possono essere commercializzate al
dettaglio

f OLIO EXTRAVERGI NE DI OLI VA: AOlI i o di
superiore ottenuto direttamente dalle olive e unicamente mediante
procedi ment i meccanici 0. Ol'i o di ol |
espressa in acido oleico, e al massimo di 0,8 g per 100 g e avdiné le a
caratteristiche conformi a quelle previste per questa categoria;

f OLI O VERGI NE DI OLI VA: #AOlio doéoliva
olive e unicamente mediante peod i ment i . @@ dicodvai ci ©
vergine la cui acidita libera, espressa in acidocoleg al massimo di 2
g per 100 g e avente le altre caratteristiche conformi a quelle previste

per questa categoria;



! OLIO DI OLIVA COMPOSTO DI OLI DI OLIVA RAFFINATI E OLI
DI OLI VA VERGI NI : ROl i o contenente e
hanno subito un rpcesso di raffinazione e oli ottenuti direttamente
dall e oliveo . Ol i o di oliva ottenut
con olio di oliva vergine diverso d:
acidita libera, espresso in acido oleico, non superidreg ger 100 g e
avente le altre caratteristiche conformi a quelle previste per questa
categoria. E il risultato della miscelazione tra un olio rettificato, che ha
cio subito un processo chimico vol
chimici ed organolettici,e un olio vergine. La legislazione non
stabilisce un quantitativo minimo di olio vergine che deve rientrare
nella miscela; solitamente € una percentuale minima, quel tanto che
basta per ridare colore, odore e sap
abbst anza Opiattod.

1 OLI O DI SANSA DI OLI VA: AOli o cont e
deri vati dal | a | avorazione del pr oc
del I 6ol i o di oliva e ol ottenut.i di
contenente esclusivamente oli provetiigal trattamento della sansa di
oliva e ol ottenut.i direttamente da
ol i o di sansa di oliva raffinato e ¢
lampante, con un tenore di acidita libera, espresso in acido oleito, n
superore a 1 g per 100 g e avente le altre caratteristiche conformi a

guelle previste per questa categoria.

Fatte queste premesse, bi sogna consi de
filiera pr o dw tsdnd wunerodi epunti &cluidve che poss

compromettere | e caratteristiche dell 6o
passaggli per | 6otteni mento della misce
estrazione vera e propria dell doli o, u |

mantenere altda qualita del prodotto. Solitamente, nella conservaziome
evitata la presenza diccessiva luce e la presenzaada nella parte vuota dei

recipienti, affinchél 6 ol i o non sia soggetto a reaz



deterioramento e di conseguenzancidisca. Un ulteriore parametro da tenere
sotto controllo | a temperatura nell 6a

e i 18°C, cercando di non avere né congelamento né riscaldamento.

Successivament e, | 6at t e ncanfepianamerdgoideli ndi r i

prodotto. Afinchév engano preservate intatte | e ¢

che venga utilizzato un packaging adeguatmnformelnfatti, bisogna notare

che con | 6ampl i ame n atipprirdaechel igoaotto fmibpont e de

giunga sulle tavole dei consumatori, € possibhe debba essere trasportato

per lungo tempo e lunghe distanze e percio si a sottoposto a stress chimici e

fisici.

l nnanzitutto, per | a commerciali zzazio

imballo primarioe un imballo secondari®al punto di vista tecnologicoal

confezione deve fungere da importante barriera di protezione neowcbnfr

dell a luce, dell 6ossigeno e della tempe

Per quanto riguarda il primmonostante nel settore oleario siano diffusche

I contenitori di lattaj contenitor. pi % utilizzat:i p ¢

sono le bottiglie di vetrmel formato da 1 litro e 0,75 Nel corso degli anni si
passat.i dal |l uso di bottigliiglein vetr

in vetro scuro, verde o ambra, grazie al fatto che le bottiglielore piu scuro

riescono,n parte a schermare meglio i raggi luminosi dannosi per il prodotto.

Inoltre, il vetro & un materiale che non altera il sapore dei cibi ed é riciclabile

a | 0 i nQdltre alla battiglia, gli altri componenti principali del packaging

primario sono il tappoche deve essere un adeguato sigillaate, | 6 et i chett

identificativa dell 6ol i o.

Le bottiglie sono poi impacchettate in un imballaggio secondariopcbe

contenereda 6 a 12 pezzi. Questo ha come principale scopo la protezione e la

conservazione del prodotto, oltre al fatto di facilitarne lo spostamento ed

evitare che si danneggi durante il tras

cartone ondulato wassoi avvolti in film plastico termoretraibilee(mopack

Per la movimentazione, solitamente i colli sono posizionapiadiet certificati

EPAL e ulteriormente coperti con il film plastico.



Dopo essere stato conf azlo@ania¢nmdal poddwt
o imbottigliatricealle piattaforme distrittive eagli eventuali punti vendita. In

guesta faseg¢ fondamentale che siano tenute sotto ctiotie condizioni del

caricoe che siano effettuate valpaldtdzi oni p
t al proposito, -~ sconsigliato I o6utili z:
of frire sufficiente pr akebbehuamamsaadel 6i nt e
mezzi scelti per il trasporto siano dotati di dispositivi di controllo di
temperatira e delle condizioni termoigrometriche. Cio e dovuto al fattg che

come detto in precedenza, la produzione di olio € ancora in gran parte
concentrata ella zona geograficdel Mediterranepmentre i onsumi sono su

scala globalee la bottiglia di olio dee percio in alcuni casi percorrere molti

chilometri e puo essere soggetta ad ampie fluttuazioni di temperatlureee

l ungo il tragitto. La distribuzione del

particolare attenzione e di grande rilevanza per ladilie

1.2-La Green Logistice | 6i mpatto ambientale

La crescita e | 0amnpinide predotti alimetarinl a s upp
particolare per quanto riguarda produzione e lanovimentazionedi questi

all 6interno del puoratoanehet abd i ghlco bearieen,t oh adren o ¢
dei consumi energeticper un funzionamento competitivo di tali catene

Secondo recenti studi, il settoreénaéntare e consideratono dei maggiori

contributori dé cambiamento climatico, arrivando da solo a coprire fino al

29% di utte le emissioni globali dei gas serra Ne | caso specific
doéool i va, |l a parte pi%¥% critica @e&ella fi
contribuisce circa per il 50%alle emissioni e al consumo di energia
complessivida parte decticlo di vita del prodotto(Rinaldi et al, 2014)Per

guesto motivo € sem@ piu pressante la necessita del controllo e deitana

gesti one d e linteno depadilie@afinanaviisia di tohséguenza

un controllo anche sulle emissiartie questgereran e | | 6 ambi ent e.



Negli ultimi anni,la tendenza seguire la linea di pensiero di quella che viene

definita Green Logistic Co n guestoul ti ma S i i nt ende
| 6adozione di met odi e s ol uizcosti mii l ogi s
esternalitain particolare del trasporto delle merdi. concetto di costo di
esternalit”™ di undattivit”™ fa riferi men
benessere di un altro soggett be, che
preoccupazi oni ecosistna kgoardano hl eriduziane delée

particelle emesse danezzi di trasporte il relativo consumo energeticmn

rinnovabilee di carburante.

Nello specifico, gali sono i parametri da tenere sotto contrellguali sono gli

effetti? | gas di scarico dei weoli sono costituiti principalmente da diossido di

carbonio CGO,), ossigeno (@ , v aapcogru a d 6(N,)6 monasdido di
carbonio (CO), composti sol forosi e po
indirizzata soprattutto versgli ossidi di azoto (N¢) a causa della grande

guantita con cui si trovano nelle emissioni dei mezzi. La loro combinazione

con altri composti volatili e il sole causa la formazione di smog fotochimico, il

quale peggiora la visibilita e altela qualita ddl 6 aNon solo cio € danoso

per | 6ambi ent e, ma ha ripercussioni a
composto che ha effetti negativi sulla salute risulta essere il monossido di
carbonio, a causa della facilita con la quale pud penetrare negli alveoli
polmonari.L 6 a ni dr iicdiavece a la priacipale componente dei gas che
creano | 6effetto serra e cofNtSathdy@ai scono
et al ., 2006) . I c ognpalsit i | &caomi dzppil Feo sadll
det ermi nano | 6 gioggakidelle acgue.i Un mleo cdneibuto e

all 6i nquinamento dei bacini idrici def i
dalle m@rticelle contenenti fosforo, quali il RQM. Clementi, 2014).

Per aiutare la logistica a diventare sostenibile, & stato sviluppatte aun

APi ano ddazione per | a | ogi sti ca del
Commi ssi one Europea nell 6ottobre 2007.
movimentazioni dei prodotti tramite il trasporto intermodale. Ovvero, dove e
possibile,al | 6i nt er naionelsi uinmac empgaedria | Gutil iz

differenti di trasporto, quali via strada, via ferrovia, viave ovia aereo



affinchéla combinazione complessiva delle emissioni dei vari mezzi coinvolti

sia meno inquinante rispetto alle emissioni che si aemebbe si utilizzasse

una sola categoria di mezzo di trasporto lungo tutto il viaggio. In generale, il
numer o di cambi di mezzi all i nterno di
tre. | modi di trasporto via ferrovia e via acqua risultano essere mernoantu
rispetto a quell. via strada. La <cate

considerato invexil trasporto merci via aereé.(Woodburn et al.2015.

Osservando il problema della sostenibilith ambientale da una prospettiva che
abbraccia completamt@n la filiera produttiva, € particolarmente diffusa

| 6 a n hife iCgck Assessmen{LCA). Questa metodologia prevede la
valutazione de|l 6i mpatt o ambi e procaskoe ungredettoc i at o ¢
lungotuttoi | suo cicl o di vi.tSeidertificahalefass cul | a
pi % 1 mportant.i del processo da analizz
prodotta che percorre la supply chain. In questo modo si riescono a quantificare

il consumo energetico e le emissioni causati dalle varie attivita esaguiie

la filiera e, di conseguenza, si € in grado di individuare i punti critici che hanno

il maggior impatto negativolLa rilevanza di questa analisi € data alla

possibilita di aplicarla piu volte allostudio di una filiera valutata in ottica
multiscenaio, cosi che si possano confrontare gli impatti asfo@a
configurazioni alternative della stessa filiera.

Nel caso dell a filiédandleildidolLiC& d o osltiavt
principalmente per valutazioni di decisioni strategiche per migliorare
befficienza dei processi dell a supply
produzione regionale e | 6i mbottigliamen
Altri studi sono stati condotti per lacalta ottimale su quale fosse la
combinazione miglioredi packaging primario e imballo secondario per la

di stribuzione dell dol i o. I n particol are
al |l e bottiglie in vetro per comtener e
soprattutto quelle ifPET (Recycled PETxhe risultmo avere un minor

impatto sul riscaldamento globale grazie alle potenzialita di riciclaggio alla fine

del ciclo di vita del prodotto (R. Accorsi et al, 2015).

10



Su qguestodultimo aspetto riguardante
come per altriprodotti alimentari, bisogna fare attenzione: la scelta oltre ad
essere sostenibile deve comunque soddisfare i requisiti di mantenimento della
qualita del prodottolnoltre, il packaging deve avere delle caratteristiche di
maneggevolezza, leggezza e sixrezza.

Co me accennat o, undal ternativa al

possono essere le bottiglie in PET. Tale risoluzione viene studadate&ta

vet.

soprattutto quando ci si trova di fronte alla commercializzazobrel | G ol i o

mercati nuovi edistanti, in cui il consumatore non €& abituato alla classica
bottiglia di vetro, come accade, ad esempio, inlthlia. conf ezi oni

PET possono anche essere una valida scelta in termini di minori costi

del |

del | 6i mball aggi o,,mmir pesore maggiere dicurezzacheél r ot t

trasporto.Sono stati condotti dei tedta parte del Dipartimento di Scienza degli

Al i ment i del |l 6Uni vepsrtl aFedéuitaai bhedd

di questa tipologia di packaging per quanto riguaada Ipr ot ez i one

del

dal | 6 o s.s$risdtaidiidaerabiéta ghelflifeé del | 6ol el®ETcont enu

non si sono discostati di molto dai risultatiestuti perl 6 o | coatenitog in
vetrg specialmentese laconservazione € avvenuta al buie.concreto, non
sono state rilevate particoladifferenze tra le proprieta mostrate dai due

materiali per periodi di test dagli 8 ai 12 mési.aggiunta, gli stessi studi

hanno potuto anche verificare | 6enti

plasticaddl a bottiglia all dédolio contenuto
T. Cecchietal(2009)hanno effettuato dell e val
di bottiglie in PET con e senza assorbitori di ossigeno per il confezionamento
del |, Gatbposte al stesse condizioni di stoccaggio per un tempo di
massimo 13 mesQuesti sono dei particolari additivi che vengono aggiunti alla
matrice plastica del contenitore e servono per rafforzare la barriera protettiva
del pacchetto dalle sostanze volatil, dasgac ome | 6 ossi geno
stato dimostrato che si registra un incremgnseppur piccolo, delle

performance sul mantenimento della qualita e delle proprieta del prodotto d

parte dei cont eni t orinquesth modps @G limaeed 0 n 0

| 6ossi dazione e | 6irrancidi mento del

11
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Si osservano percido dei cambiamenti nel mercato del confezionamento
del |l 6ol i o alimentar e, che a cominciare

in PET, con performance equiparabili al vete sta incentivando anche

l Gutilizzo di .PEITI rdicfifcd md er s(ir PEIT) que st
packaging potrebbe favorire | 0innescame
una corretta progettazione dell 6i mball
sicurezza del |l 6ali mento al consumat or €

valorizzazione del prodotto nello stadio finale del suo ciclo di vita. Grazie al
passaggio al rPET, € stata constatata una riduzione di emissionj da@Qial

fatto che si riduce ibisogro di ricorrere a risorse petrolifere necessarie per la

sintesi della plastica.

Le frontiere della ricerca per materiali sostenibili per il packaging si stanno
aprendo anche a studi e sperimentazioni
costituti da biofastiche. Primo tra queste, il PLA o acido polilattico che &

ottenuto dalla lavorazione di risorse naturali rinnovabili, in modo tale da

ri dur r e mbiénialm pealad suaproduzione (R. Tognella, 2013).

1.3- Caso studio: filiera Oxxxxxx

L6obi etduest odiparagrafo N |l 6anal i si de
alimentare di OXxXxxX, ovvero undazienda S i occu
del | 6i mbbotiegldiedmen di stribuzione di o |

altri olii alimentari a livello globale.Su getile concessione del CED di

Oxxxxxx, i dati trattati fanno riferimento ad unannodinattit = del | 6azi enc
Lo studio che verra svolto saia parte assimilabile alle valutazioni che

vengono eseguite tramite la metodologia LCA, in quanto tale studio man te

conto delle attivit?’ svolte alldédinternc
concentrer&olo eprincipalmentes u drdariizzazione logisticdistributiva cte

Oxxxxxx ha in input con i suoi fornitori e in output cosuoi consumatoriNei

prossimi @pitoli, ve r r ~ poi valutato | 6i mpatto am

organi zzazione dell 6azienda e successi\

12



allo stesso modo degli scenari alternativi per la logistica distriutiva
riguardanti principalmente una sceltifferente di mezzo di trasporto utilizzato

per la movimentazione della merce oppure delle combinazioni differenti di

i mball o primario e imballo secondari o

questo modo si valuterquale possa essere una soluzione orgatiiza piu

Agreeno e sostenibile per |1 6i mpresa.
Gl i st ep del Hdrddiwehe vemgono rgsi is tconsitarazione
per il cal cambientalend:l 6i mpatt o

1. Il trasporto della materia primdai fornitori di olio al plant principale

di Oxxxxxx, che ha sede a Forli;

2. Il trasporto de mate r i al i per | 6i mbotti gl i ame
| 6i mbadédlalg@oloi o, dai fornitor.i di p a
OXXXXXX;

3. 11 trasporto dell édoli o i Oooxxaii gliato
consumatori.

1. Fornitori di olio
come materia

prima Plant Oxxxxxx di
Forli
[3. Consumatori di
olio imbottigliato

2. Fornitori di )
materiali per il
packaging e

I'imballo
Fig.lLlSchemati zzazione degl]i step | ogistic

che saranno analizzati (Rielaborazione personale)

Innanzitutto, per quanto riguarda la forniturantteria primaOxxxxxx presta

particolare attenzional | a qual it~ del lliezzametlasue e del

13



produzi one. Non sol o, ol tlréeazalelndal iia aé:
importa e imbottiglia anchelio di vinaccioli, ovvero un olio alimentare

ricavato normalmente dalle vinacce e daie mi degl i acini d e
vinaccioli) che si ottengono come sottoprodotto della produzione vitivinicola.

Oxxxxxx s serve principalmente di fornitori che fanno padei maggiori
produttor.i di mi scel a del bacndao del
acqui st a ltdliay &lediap Spabmalunisia e Marocco. A questi si
aggiungeuna quota di importazioni provenienti dal Cile. Come é evidenziato

nella figuraFig.1.2che segue:

Fig. 1.2Pr i nci pal i aree di f ormaipgrQxxxaxx del | 6ol
(Rielaborazione tramite MapPoint)

Su un totale di 19.506.079 kg di miscela di olio importataaggiori flussi di
importazione provengono prima tra tutti dalla Spagna doriL,25%, seguita
da Italia (18,10%), Grecia (7,79%), Cile (2,04&6in piccola parte da Tunisia
(0,49%) e Marocco (0,33%).

14



Fig. 1.3 Quote percentuali di importazione deftascela da parte dDXXxXXxX
(Rielaborazione personale)

In particolare, si evidenzia che i quantitativi complessivi di miscela importati
neicasdel | 6l talia e della Spagna sono dat.i

olio extravergine di oliva di olio di vinaccioli
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Fig. 14 Kilogrammi di miscela importata suddivisa per tipologia di olio e
paese fornitore (Rielaborazione personale)
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Unavoltac he | 6ol i o viene i mpoOxtoatadoripel | a s e
questo entra nelido di produzione dello stabilimente viene sottoposto ai

vari trattamentiche partono dallo stoccaggio iniziale, alla filtrazionehe

porter an otenimpndi dadid dlientare sfuso da imbottigliare,

successivamente immagazzinare e distribuire nel mercato dei consumatori.

L6éazienda possi eoddegamnedi packagingppe v e 0 bbhgbi c he
riesce a generangna grande varieta di prodotti finpiotenzialmente richiesti

da clienti. Infatti, Oxxxxxx distribuisce olio imbottigliato ifottiglie classiche

in vetro, iNPET, in PVC o anche in contenitori di latta, ciasa tipologiacon

recipienti di differenti capacita Oltre alla bottiglia il packagiry primario e

comprensivo di altri componentid esempio, nel caso delle bottiglie in vetro

vi € da considerare anchig tappo della bottiglia, un collarino, una
termocapsula protettiva del tappo, due etichette per il fronte e per il retro della

bottiglia. Sinteticamentesi possono identificare le seguenti categorie di parti

per | 6i mbal | odi qurOxxmxaxrsiirifornite | | 6ol i o

1 Bottiglie in vetro con capacita di 0,25 litri, 0,50 1, 0,75 | e 1 litro;

1 Bottiglie in PETda 1 litro, 3 litri e 5 litri;

1 Bottiglie in PVC da 2 litri;

1 Lattine da 3 litri e 5 litri;

1 Etichette autoadesive ed etichette cadba;

1 Tappi per bottiglie in vetro e tappi per bottiglie in plastica;

1 Termocapsule;

M Collarini;

1 Vari.
Quando |l a bottiglia  arot atateacompletatoppi t a e
prodotto Vi ene i mball ato all 6dinterno d
spedito. Dai dati si evince cl@xxxxxut i | i zza principal ment

tramite wrap di cartone ondulato con capacita di 6 0 12 pezzi oppure vassoi d
12 pezziche vengonavvolti in film plastico termoretraibile o film plastico

estensibile.
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Quantita imballo  Peso lordo unitariodel
componente(kg)
Bottiglia in vetro da 1 | 1 0,48
Tappo 1 0,00509
Termocapsula 1 0,000074
Etichetta autoadesiva 2 0,001
Film termoretraibile 0,0033 0,0033
Vassoio da 12 pezzi 0,0833 0,0183

Fig.1.5Esempio di componenti costituenti prodottoda spedire e dei relativi
pesi unitari. Le quantita non intere del film termoretraibile e del vassaio
relativi pesiindicano le frazioni di imballo da usare per una sola bottiglia.
(Rielaborazione personale)

Dati i numerosi componenti ch®xxxxxx utilizza per imbottigliare e
Il mpacchettare | 60lio, abbastanza numero
Questi sono localizti soprattutto in Italia. Solamente due codici vengono

importatida un fornitore in Spagna e un fornitordingheria.

Fig.1.6 Aree fornitrici di packaging e imballi paDxxxxxx (Rielaborazione
tramite MapPoint)

Per quanto riguarda la parte di distizione finale del prodottaDxxxxxx
opera all odinterno del mer cato che racch
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del globo.l consumatori non si limitano ai principali paesi del bacino del

Medi terraneo, clienti car dre, maspariano c o mme
fino a ppesi consumatori giovanguali Corea, Giappone, AustraliaGli ordini

di vendita spediti spaziano in un range di qualche kg fino ad un massimo di

31.380 kg.Se cumulassimo i flussi di vendita per continente, tralasciando la
suddvisione in ordini di olio extravergine di oliva e olio di vinaccioli, si ha che

la maggiore quota di richiesta di olio si ha in Europa con quota 61,6% sul totale

del flusso di vendita annuale che e pa2ba72632,62kg. | paesi che seguono

per ordine diquot e decrescent. sono in sequen
| 6 Africa, i Centro America, i Nord Ar

piccola quota dello 0,8%.

Fig. 1.6Quote percentuali delle vendite nei continenti consumatori di olio
(Rielaboraziongersonale)

Sul totale complessivo, le vendite di olio extravergine di oliva incidono del
69,6%, mentre quelle di olio di vinaccioli del 30,4¥&ello specifico i flussi
riguardano i segumi paesi riportati alle seguenti immagini Fig. 1.7, Fig. 1.8,
Fig. 1.9.
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Fig. 1.7 Paesi consumatori di olio dOxxxxxx (Rielaborazione tramite
MapPoint)
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Fig. 1.8 Paesi consumatori di olio dOxxxxxx (Rielaborazione tramite
MapPoint)
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Fig. 1.9 Paesi consumatori di olio dDxxxxxx (Rielaborazione tramite
MapPoint)
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CAPITOLO I
IL SIMULATORE E GLI SCENARI LOGISTICO DISTRIBUTIVI

ALTERNATIVI
2liLobapplicazione del simulatore
(! principal e scooxxxd e lqlelloadnevidengare s ul C
| 6i mpatto che | 6organizzazioneellbogi stic

specifico, ¥ngono prese in considerazionestde attivita di movmentazione

delle materie prime, ovvero le miscele di olio, dai fornitori alla sede, la
fornitura di packaging e imballi secondari e per ultima la distribuzione dei
prodotti finiti dal plant ai consumatori. costi di esternalita che sono stati
calcolati e sono stati attribuititali flussi, sono state le emissioni generate dai
mezzi di trasporto utilizzati per gli spostameati relativi consumi energetici

frutto di un calcolo shulativa Il calcolo é stato effettuato tramite il software
messo gentiimente a disposizione dal Dipartimento di Ingegneria Industriale
del | 6Uni ver sit ™ NdtworkBoalya. Gonastatedppodatea t o
opportune modifiche in moddale che i dati di questo studio specifico
potessero essere elaborati correttamdatesimulatoree ci fossda possibiita

di effettuare simulazioni dscenari alternativi alla situazione attuale della
filiera, ottenibili grazie alla rapida modifica di qualche variakilé | 6i nt er no d
databased avere cosi la possibilita di confrontare piu risultati.

Innanzitutto, & stato necessario preparare accuratamente i database con i dati da
elaborare, specialmente per quanto riguardava la registrazione di tutti i nodi
che individuassero gli indirizzi dei punti coinvolti negli scambi di olio, di
imballi e del prodotto finito con il plant principatee | | 6 aAzquestin sbrao

stati scelti e aggiunti manualmente dei nodiporto, supponendo che fossero
terminal logisticiportuali pe ogni paese che prevedesse una tratta via nave

l ungo i | viaggio per | a spedizione o | a
Per quato riguarda il trasporto merci lungo tratte lunghe verso paesi piu
distanti o non direttamente accessibili viaggiando su stradgiindi stato

scelto il trasporto di tipo intermodale. Le due modalita di trasporto che si

alternano sono il trasporto su strada e quello via nfguesta scelta &€ dettata
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non solo dalle ragioni appena riportate

avee la logistica maggiormente sostenibile e che alterni mezzi di trasporto
meno inquinanti.
Nella situazione di partenza del caso della filiera italiana di olio, che per
semplicitd verra chiamato ScenarioAsls, € stato supposto che venissero
utilizzate le segenti tipologie di mezZi

1 Nave cisterna per il trasporto di materia prima;

1 Automezzo quale autoarticolatti capacita massima 25.000 ker i

trasporti su strada

1 Nave portacontaingger il trasporto via mare dei prodotti finiti.

La prima operazione effimata dal simulatore per la preparazione dati per la
simulazione e la mappatura dei nodi sulla cartina di riferimento del tool. Nel
complesso si dnno cinque tipi di nodi e sono riportate nella tabella seguente
Fig.2.1.

Tipologia nodo Numero nodi
Nodi fornitori di materie prime 70

Nodi fornitori di packaging 44

Plant principale azienda 1

Nodi consumatori 788

Nodi porto 78

Fig. 2.1 Elenco tipologie nodi di scambio dei flussi e relatnumero per
tipologia

! Per i dati sui mezzi di trasporto e le relative emissioni caratteristiche per mezzo & stato fatto
riferimento alle tipologie di mezzi di trasporto catalogati sul sito di Lipasto:
http://lipasto.vtt.fi/indexe.htm
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Fig. 2.2Nodi fornitori di olio, nodi fonitori di packaging e plant dDXxxxxx

(Rielaborazione tramite MapPoint)

P

Fig. 2.3Nodi consumatori di olio dDxxxxxx (Rielaborazione tramite

MapPoint)

Una volta che i nodi vengormappati, il simulatore elabola distanze relative
tra i nodi tra iquali avvengono gli scambi conerciali e successivamente,

sulla base di queste lunghezzealale emissioni specifiche che ogni mezzo

emette in g/t*km, sono state calcolate le emissioni complessive che
| 6organi zzazione | ogi sti cosls denega r i
nel | 6 a mdaategorte ali. emissioni che vengono considerate song CO
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NOy, N2O, CO, S@, CH; e in aggiunta i consumi energetici e di carburante. |
risultati ottenti sono riportati nelle figurseguenti.

Fig.2.4 Mappatura dei flussi dicambio tra i nodi ottenuta con il simulatpes
lo ScenarioAsls

Fig.25 Distribuzione del numero di spedizicamnualiper km percorsi e kg
trasportati a spediziorstenuta con il simulatore

2| risultati del calcolo delle emissioni non comprendono quelle generate per le spedizioni di
vendita verso i nodi consumatori della penisola scandinava e delle maggiori isole italiane,
Sicilia e Sardegna. Taleancanza non rileva in maniera significativa sui risultati finali della

ricerca stessa, in quanto | 6incidenza  minore
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