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Capitolo 1

Introduzione

arie aziende vendono soluzioni per il risparmio energedieopre-
V vedono sistemi di illuminazione che possono essere cdetiral

distanza tramite un software che permette di accenderegaspe
luci, fare statistiche su risparmi e consumi e altre funzibmonitoraggio. |
lampioni stradali e strumenti connessi vengono visuaiizzauna mappa di
controllo che assomiglia all’applicazione Google Map, @aypaiono sotto
forma di icone selezionabili. Le icone una volta selezienaéndono pos-
sibile la visualizzazione dei dettagli tecnici e la modiftt!’intensita della
luce.

Il progetto di tesi € volto a progettare e realizzare unaiegplone An-
droid in grado di geolocalizzare strumenti elettronicitafisti a terra (lam-
pioni stradali, quadri elettrici e dispositivi connesdidati catalogati sono
infine spediti al server e indicizzati in un database dekada che gestisce
tali strumenti. Tali dati verranno letti dal database e @imzati nel software
di controllo e le icone dei vari dispositivi installati appanno sulla mappa
determinandone visivamente la posizione.

TecReader e 'applicazione Android che geolocalizza glimenti ser-
vendosi del codice seriale integrato in un codice a barreizipa Qr Co-
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de stampato sulla etichetta con i dati tecnici del dispasitiL’etichetta e
anch’essa progetto di tesi e verra trattata piu avanti s&bte

L’applicazione é concepita per essere utilizzata dal peigdecnico che
sioccupadiinstallare e catalogare i dispositivi su cantigzmplice utilizzo
di TecReader permette ad un personale senza particolaiapeazioni di
apprendere codici seriali, scattare foto di riconoscimetdi dispositivi e
fotografare liberamente I'area di installazione per averdferimento visivo
dell'operato. Il materiale appreso viene infine inviatoeiver aziendale.

Lo sviluppo del progetto di tesi ha permesso di apprenderaeglio
le problematiche riguardo la programmazione java Andrtadsincroniz-
zazione di un dispositivo di geolocalizzazione con un seremoto, I'ela-
borazione dei dati ricevuti dai satelliti GPS, la scelta majliore codice a
barre.

Grazie al lavoro svolto € stato possibile apprendere itaztil del soft-
ware di sviluppo Android Studio ed Eclipse per la programiora Android
client side, le tecnologie PHP e mysql per la gestione deséater side ed
Il software ScanSoft per per la progettazione delle ettehet

1.1 Motivazioni

1.1.1 Cosa offre il mercato

Le aziende che si occupano di sviluppare sistemi di “illlezione stradale
intelligente@ attualmente utilizzano due sistemi per la geolocalizzazaei
lampioni stradali:

Lvedi: http://en.wikipedia.org/wiki/Intelligent_stredighting


http://en.wikipedia.org/wiki/Intelligent_street_lighting
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« dispositivo gps installato direttamente sull'impianto: sistema che
permette di risparmiare il costo di un tecnico che si occugllaca-
talogazione dei dispositivi ed eliminare il problema d=itore umano
nell’acquisizione della posizione. La possibilita di dotalizzazio-
ne dell'impianto ha d’altra parte il difetto di aumentarheasto di
progettazione e sviluppo. Varie aziende sviluppano lampion mo-
duli gps esterni adatti per essere integrati in soluzioagpttuali gia
presenti. Per esempio I'azienda Ingld&tensasviluppa un modulo
chiamatoNEMﬁ@

Figura 1.1:NEMA dispositivo di acquisizione dati gps

che permette di essere installato su un lampada stradalessere
controllato con il software a corredo fornito dall’aziensk@ssa che
produce il modulo.

» dispositivi mobili proprietari con dispositivo GPS integrato: di-
spositivi digitali dotati di display LCD assomiglianti dé€oni ma con

2vedi: http://www.telensa.com/newsarea/news/
telensa-enhances-street-light-control-system-wts-g-pin-nema-and-traffi

3



CAPITOLO 1. Introduzione

funzioni destinate esclusivamente ai fabbisogni deada. Possono
avere tastiera numerica e sistema operativo proprietéeiogono ven-
duti dotati di propria base di caricamento batteria in urchatto com-
pleto pronto all’'uso. Philips presenta nella sua broclRiméps remo-
te monitoring and control systeHﬂst dispositivo LRV7310/00 Outd.
Configuration Assistant

Figura 1.2:LRV7310/00 Outd. Configuration Assistant

Tale dispositivo utilizza il sistema di comunicazione openWorks(%
che permette la costruzione di sistemi di automazione caofiauti-
lizzando le piu comuni connessioni fisiche come doppinddeleo,
onde convogliate, fibra ottica, oppure trasmissioni radi@€®/IP. Un

Svedi: http://www.lighting.philips.com/pwc_li/main/pducts/Assets/pdf/new/RoadAndStreet_Brochure FipdiR.
4vedi:|http://it.wikipedia.org/wiki/LonWorks


http://www.lighting.philips.com/pwc_li/main/products/Assets/pdf/new/RoadAndStreet_Brochure_FinLR.pdf
http://it.wikipedia.org/wiki/LonWorks

CAPITOLO 1. Introduzione

altro dispositivo multifunzione e Field Xpert SFXSEB)sviIuppato da
Endress+Hauser Inc

Figura 1.3:Field Xpert SFX350

Questo dispositivo puo essere utilizzato in vari ambitiusttiali e
non solamente per la geolocalizzazione manuale di strujeato
che possiede varie tipologie di connessione (Bluetooth, WMTS,
GPRS, ecc...). Il device € in grado di acquisire RIFD Qr colareo-
de 2D e usa protocollo HARITuno standard di comunicazione simile
a LonWorks.

1.1.2 Scelta migliore

Si e scelto di sviluppare un applicazione Android di gediazazione utiliz-
zabile su qualsiasi dispositivo. Esistono tesi che sostenghe I'impianto

Svedi: http://www.us.endress.com/en/Tailor-made-fielstrtumentation/
System-Components-Recorder-Data-Manager/devicegroafor-fieldxpert-sfx350
Svedi: http://it.wikipedia.org/wiki’/HART _(protocollo)
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GPS on-board sia migliore della scansione manuale comesgen®o la
ricercalLight Pole Localization in a Smart CHy:he sostiene che geoloca-
lizzare un intera area di illuminazione cittadina servesdb tecnici che
localizzano le lampade con strumenti GPS e dispendiosoiersehio che

i dispositivi siano localizzati con un errore non trasculetD’altro canto e
bene vedere la situazione sotto un differente punto divisteaso si voglia
geolocalizzare una piccola area urbana con un numero tordidampade
I'utilizzo di moduli GPS da installare sugli apparecchi nootrebbe esse-
re la soluzione ottimale. La durata di vita di un lampionad#le € circa
10 - 20 anni e di conseguenza una volta segnate le posiziodigp®sitivi
sulla mappa, non € piu necessario che tali strumenti abbi&possibilita
di geolocalizzarsi. Un’altra considerazione da fare ediasto dei moduli
che solitamente vengono venduti con un software a corred@assibilita
di essere slegati da un software proprietario di posizi@rampermette di
integrare in maniera piu semplice la geolocalizzazioné&imtelro progetto
aziendale. Per quanto riguarda la scelta del dispositivbilecsi € consi-
derato che ogni persona possiede almeno un telefono. Isiisppresenti
In commercio denominat'ugge@ vengono prodotti seguendo standard che
assicurano gualita e resistenza elevata a urti, polverenersione in acqua
(IP67 - IP68). Linstallatore si potrebbe trovare a scanare Qr Code su
una scala o posizioni scomode quando |'etichetta di riconosnto prodot-
to e applicata sul corpo lampada. Esistono vari telefonbketauggedin
commercio e quasi tutti montano sistema operativo Andrordeil Lenovo
s75& o il modello A@ prodotto in collaborazione con Land Rover.

"Mike Holenderski, Richard Verhoeven, Tanir Ozcelebi, Joha_ukkien - Eindhoven, Paesi Bassi
8vedi: http://www.digitaltrends.com/mobile/how-ruggesdyour-phone/
Svedi:|http://www.gsmarena.com/lenovo_s750-6673.php
yedi:[http://bigrugged.com/rugged-cell-phones/laoder-a9
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flenovo

Figura 1.4:a sinistra Lenovo s750 waterproof e a destra A9 Land Rover
rugged phone

TecReader e lo strumento operativo del tecnico instaégper sempli-
ficare la catalogazione degli apparecchi e la possibilifgotierli infine mo-
strare nel software di controllo remoto in maniera autocaatperando a
distanza senza bisogno di inserire manualmente i dati nebdae dell’ap-
plicazione. TecReader tiene traccia delle scansionitafits e della sincro-
nizzazione dei dati col server remoto di controllo strumigntal modo non
c’é pericolo che il database con i dati raccolti si popoli diigbagliati. Il
software prelevando i dati dal database e infine in grado dirace la map-
pa della citta con le foto della strumentazione raccoltaelaiici e tramite i
dati di geolocalizzazione visualizzare sulla mappa detiagpntrollo degli
strumenti.

La scelta di acquisire il codice seriale utilizzando un ceda barre di
tipo Qr Code e determinata da una questione di semplicitaitalia possi-
bilita di errore. Infatti fotografare un codice e pitu immaiti che riscriverlo a
mano ed elimina errori di trascrizione. Ad ogni modo I'edtia, come verra
descritto in seguito, presenta anche il codice scritto attar alfanumerici
contenuto nel Qr Code.
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Capitolo 2

Generalita del sistemi di
acquisizione codici a Barre

| codici a barre sono uno strumento utile per il riconoscimen

to veloce di un oggetto da catalogare utilizzando uno strime

automatico di scansione. La possibilita di interpretarecodice
alfanumerico attraverso simboli permette alla macchinavere un hard-
ware piu semplice e meno costoso. Uno scanner@’&@d@bbe un costo piu
elevato e superiore complessita.

2.1 La storia

L'idea del codice a barre venne a due studenti della Unitzedii Drexel

il 7 ottobre 1948. Norman Joseph Woodland e Bernard Silvstes@vano
che il codice a barre potesse velocizzare le operazionissiecdi un’azienda
alimentare. La brillante idea non venne immediatamentesangs pratica
a causa di limitazioni tecnologiche. All'epoca la lettuigbdnde audio av-

1Optical character recognition: http://it.wikipedia.osgki/Riconoscimento_ottico_dei_caratieri
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veniva con fotomoltiplicatori ovvero strumenti in gradordievare anche un
singolo fotone. Utilizzando valvole termoioniche il runedntrodotto nello
strumento risultava troppo elevato, inoltre I'unica fodtduce utilizzabile

era generata da lampade allo Xeno estremamente costose idi facquisto
e in termini di energia utilizzata. Infine, non meno probléow era il pro-

blema della stampa. Successivi esperimenti videro lazilidi codici a barre
ovali non leggibili a causa di macchie e sbavature nellagtar/oodland fu
il primo a sviluppare codici a barre utilizzabili. | codigiaao a barre lineari
e vennero adottati il 3 aprile 1973 con il nome "UPC" (UniedriBroduct

Code).

Il codice attualmente piu usato e di moda non solo per la ficgiglei
prodotti ma anche per scopi pubblicitari € il Qr Code (Quigsponse code).
Tale codice bidimensionale presenta un’area dati gralzigjaale il software
di lettura € in grado di recuperare le informazioni conterariche se il co-
dice e stampato male. Le informazioni perse a causa deltapstajuindi
possono essere facilmente recuperate. Tale peculianid i€Qr Code mol-
to utili e accattivanti per la pubblicizzazione di prodqigérche € possibile
stampare immagini o loghi aziendali all'interno dell’asti mantenendo il
codice comunque leggibile. Questo codice venne inventatd 904 dalla
compagnia giapponese Denso Wave che fortunatamente lbsodice so-
no licenza libera 1l Qr Code venne inventato per facilitare I'azienda Toyota
nel tenere traccia dei pezzi delle automobili. In seguitcdanpagnia te-
lefonica NTT Docomo si servi dei Qr Code per facilitare lgnisnento dei
dati nel cellulare per la connessione al web. Linterazimaeveb e telefono
cosi divenne sempre piu consistente. Nel 2000 apparveminte publicita
con all'interno Qr Code e tali codici vennero anche stamgatbiglietti da

2Particolare tipo di copyright che permette la libera diazigpne:
http://it.wikipedia.org/wiki/Licenza_libera
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visita. Sono state inventate diverse varianti di Qr Codeial Micro Qr,
versione del Qr Code con dimensioni ridotte adatta per eggmtare 1D di
circuiti stampati.

2.2 Tipologie di codici a barre

Nel corso degli anni a partire dal primo UPC sono stati atiatieerse tipo-
logie di codici a barre. | codici a barre si dividono in codioeari e codici
bidimensionali (Matrix).

1. Codici lineari: | primi codici ad essere utilizzati, grazie alle loro sem-
plicita costruttiva. Sono stati e sono tuttora ampiametitezati in
ambito alimentare, dei trasporti e farmaceutico per loctggio del-
la merce. Sono validi per rappresentare codici seriali dembario,
ma sono sconsigliati o non utilizzabili per immagazzinaretesto
alfanumerico abbastanza lungo o immagini.

2. Codici bidimensionali: Sono stati inventati nel 1988 dalla Intermec
Corporation e consistono di matrici di punti o quadratiesisati all’'in-
terno di un area quadrata. Sono venuti di moda a fini pubdticgblo
negli ultimi anni, con I'avvento degli smartphone e table¢ cendono
la scansione facile e divertente.

2.3 Funzionamento

La codifica di una serie di caratteri in un codice a barre miewea mappa-
tura dei caratteri alfanumerici in linee e punti seguendoaarta simbologia.
In linea generale i caratteri mappati del testo da tradwne slelimitati dai

13
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simboli di inizio e fine lettura che permettono al lettore aimprendere dove
Iniziare e finire di leggere il codice. Alcuni standard pr@wero anche una
simbologia dedicata al checksBr;mer verificare che il codice sia stato letto
correttamente e dare al software di scansione il permessewfiorizzarlo.

| codici a barre lineari hanno diverse proprieta: possomserescontinui o
discreti e a barre monodimensionali o multi dimensionali.

Nei codici continui lo scanner legge anche I'area di spaaime che se-
para le barre. Quindi ogni simbolo ha I'area compresa tm@mdrbarra e fine
spazio bianco o viceversa. Nei codici discreti invece lonsea considera
solamente la barra e ignora lo spazio tra le barre. Codidiraire discreti
hanno pregi e difetti: scrivere un codice letto in manieratitma permette
di risparmiare spazio di stampa perché anche gli spazi venigtti. Scrive-
re un codice a lettura discreta richiede maggiore spazitadiga ma d’al-
tro canto permette di stampare con una qualita inferiorawntento della
tolleranza di tempo scansione. Questo si traduce in rigpaaonomico.

Nei codici a barre monodimensionali tutte le barre hannddasa di-
mensione mentre in quelli multidimensionali le dimensidelle barre sono
modulari ovvero una barra e 2, 3,4 volte piu grande. Non egsec® che le
barre abbiano dimensioni esatte in spessore ma I'impertanhe rispettino
| rapporti dimensionali.

| codici a barre monodimensionali possono utilizzare laniteee di co-
difica interleaving. Tale tecnica presuppone la codificapdieho carattere
utilizzando barre di varie dimensioni e la codifica del setmiramite la
variazione dello spessore degli spazi bianchi ai lati dedlaa.

| codici a barre bidimensionali, come detto in precedenaasistono in
matrici di punti e permettono di rappresentare un testo cgigcimmagini.

3Algoritmo di verifica corretta lettura detto checksum o saarathcontrollo:
http://it.wikipedia.org/wiki/Checksum
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Questo e possibile grazie ad un aria di stampa maggioretillaf@rogetta-
zione di un 2D Code prevede di espandere l'aria dati nellediimensioni,
a differenza di quelli monodimensionali. Il Qr code in peotare permette
di rappresentare fino ad un massimo di 4296 caratteri alfenane 7089
caratteri numerici. In particolare:

Solo caratteri numerici;: max 7.089 caratteri

Alfanumerici; max 4.296 caratteri

Codice binario (8 bit): max 2.953 byte

Caratteri Kanji/Kana: max 1.817 caratteri

2.3.1 Correzione di errore Reed-Solomon

Il codice di correzione Reed Solomon permette ai codici ndia a barre
Postbar o nei codici a barre bidimensionali come il Codicéeézil Co-
dice QR,[3] il Data Matrix, il MaxiCode e il PDF-417 di potessere letti
anche quando la stampa e rovinata. Tale caratteristicarnaepso di uti-
lizzare parte dell'area di stampa per loghi pubblicitaralelTcodice viene
utilizzato specialmente per la memorizzazione dati e lewnoazioni digi-
tali in quanto permette di ricostruire dati persi. Il codReed Solomon € un
codice ciclico lineare ovvero un codice composto da blodcsimboli che
vengono decodificati utilizzando simboli in piu rispettowetii contenuti nel
messaggio originale. Tale procedura viene chiamata rigiaral |l codice
Reed Solomon consiste nel sovracampionamento di un polmawwvero i
dati da riprodurre sono determinati da un polinomio. La rmatiéca insegna
che un numero k di punti distinti determinano univocamemtgaolinomio

15
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di grado al massimo k-1. Il codice Reed Solomon prevededidale la tra-
smissione di k+n punti. Avendo a disposizione un numero isoigedi punti
rispetto al necessario, il dispositivo € in grado di ricost il polinomio con
semplicita anche se perde dei valori (entro un certo limlteambito gene-
rale il codice Reed Solomon ha una dipendenza debole dalnouterrori
infatti € sempre possibile costruire un polinomio verogmi

Le principali funzioni svolte dal codice Reed Solomon sono:

Emissione dei dati

Codifica Reed-Solomon

Trasmissione dei dati (con possibili errori)

Decodifica Reed-Solomon (rilevazione e correzione diejro

Ricezione corretta dei dati

16
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La geolocalizzazione e la
tecnologia GPS

3.1 Tecnologie di geolocalizzazione

La geolocalizzazione consiste nella identificazione datlsizione geogra-
fica (latitudine e longitudine) di un oggetto nel mondo redisistono vari
sistemi di geolocalizzazione basati su sistemi radio,atablibridi. Prin-
cipalmente la localizzazione di un dispositivo avvienenita le seguenti
tecnologie:

» GPS:le coordinate sono determinate dai satelliti in orbitaraibcalla
terra (in seguito saranno spiegate le varie tipologie di)GPS

» Celle rete telefonica:le coordinate vengono calcolate tenendo conto
della potenza del segnale tra le celle telefoniche e lastaziadio di
base che ha coordinate note. Il dispositivo mobile che siogabz-

17
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za (telefono, tablet, ecc...) calcola la distanza dallaictee in base
all’attenuazione del segnale ra@iio

o Wifi e WLanH: le coordinate vengono calcolate in base ai segna-
li delle varie reti wifi che vengono a loro volta localizzatalld rete
internet

* Rete Internet: la geolocalizzazione avviene utilizzando I'indirizzo IP
della propria rete Internet, che é registrato all’intermaidl database
delle connessioni secondo gli schemi di funzionamentcsidadella
connessione internet.

* Localizzazione in loco:il dispositivo viene localizzato tramite i siste-
mi ARVAH 0 RECC& nel caso di persone sepolte da valanghe.

3.2 Cenniriguardo le varie tipologie di GPS

GPS é I'acronimo di Global Positioning System. Tale sist@manette di
ottenere le coordinate geografiche di un dispositivo chietenocalizzarzi
e I'ora corrente. Questo e possibile grazie al segnale sauidito da satelliti
per uso civile. Il dispositivo e in grado di localizzarsi gieal segnale di piu
satelliti. Tale sistema é gestitito dagli Stati Uniti ed lgeliamente accessi-
bile a chiunque possieda un dispositivo GPS. AttualmenéstgLtecnologia
permette una geolocalizzazione con una precisione déifierdei metri. La
precisione varia a seconda del tipo di tecnologia GPS mdite, dall’effi-
cienza del ricevitore dalle condizioni atmosferiche eeattondizioni fisiche

'Radiopropagazione di un segnale http://it.wikipediawikj/Radiopropagaziorie
2Wireless local area network http://it.wikipedia.org/viKireless_Local_Area_Network
3Dispositivo ARVA http://it.wikipedia.org/wiki/Apparezhio_di_ricerca_in_valanga
4Sistema RECCO http://it.wikipedia.org/wiki/RECCO
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proprie del nostro pian@all sistema di posizionamento si compone di tre
segmenti: il segmento spaziale (space segment), il segnuerontrollo
(control segment) ed il segmento utente (user segment)rédamautica mi-
litare statunintense gestisce il segmento spaziale e diatlm Il segmanto
spaziale si compone di 31 satelliti attivi mentre il segroatitcontrollo € in
grado di monitorare il sistema GPS grazie ad antenne e stalisegmento
utente invece consiste nei ricevitori GPS in mano agliz#atori finali.

Lo strumento puo essere localizzato grazie alla misuraetgbd impie-
gato dal segnale radio a raggiungere il ricevitore. La naisione avviene
per trilaterazione, ovvero i segnali emessi dai satelbggono essere im-
maginati come sfere il cui raggio € la distanza tra il saee#iil dispositivo
ricevente. Intersecando le sfere con la superficie tegestottiene un punto
di intersezione che definisce la posizione del dispositivminimo numero
di satelliti per identificare la posizione € uguale a 4, quesrché per co-
noscere 'ubicazione del dispositivo si ha bisogno dilalime, longitudine,
altitudine e tempo. La soluzione consiste nella risoluzidinun sistema a 4
incognit@.

Il segnale dei satelliti viene emesso su due frequenze 48W81z e di
1227,6MHz la prima su dispositivi per uso civile e la secosdaispositivi
di uso militare. L'uso di due frequenze serve ad eliminaeertire dovu-
to alla rifrazione atmosferica. Su queste frequenze vendgm@smesse le
seguenti informazioni:

» tempo della trasmissione del satellite (satellite tinfidgr@nsmission)

Sradiopropagazione nella ionosfera http://www.iv3ortemista.org/propagazione.php e relativita
http://it.wikipedia.org/wiki/Teoria_della_relati#tC3%A0
8Sistemi di equazioni http://it.wikipedia.org/wiki/S&sha_di_equazioni

19


http://www.iv3onz.altervista.org/propagazione.php
http://it.wikipedia.org/wiki/Teoria_della_relativit%C3%A0
http://it.wikipedia.org/wiki/Sistema_di_equazioni

CAPITOLO 3. La geolocalizzazione e la tecnologia GPS

» effemeridi satellite (tabelle di valori di varie grandezastronomiche
usate per predire le posizioni degli astri nel ci@lo)

 grado di funzionalita del satellite (satellite (SIS) hHial

 correzione relativistica dell'orologio satellitare {(skite clock correc-
tion)

« effetti di ritardo del segnale dovuti alla ionosfera (ispberic delay
effects)

 correlazione con il tempo coordinato universale (UTC)

Il ricevitore GPS identifica il satellite in base ad un coditena banca dati
che risiede nel satellite. Il ricevitore GPS calcola andieita t ovvero |l
tempo che trascorre tra I'invio del segnale e la ricezioneidevitore. Ogni
satellite trasmette I'almanacco (parametri orbitali)’'deera costellazione
e solo le proprie effemeridi ripetutamente nel tempo. levitore impie-
ga circa 12,5 minuti per scaricare I'intero almanacco edtefé il calcolo
sull’effetto doppIeH, fenomeno fisico che prevede il cambiamento della fre-
guenza o lunghezza d’onda trasmessa da una sorgente adeuvat®® in
caso la sorgente cambi di posizione. Infine riceve i parardeliforbita da
cui deriva la posizione del satellite, in modo tale da deteane la posizione
terrestre.

La tecnologie piu utilizzata di acquisizione coordinatentite uso di
GPS dei dipositivi Android e iOS e I’A-GF@SAcronimo di Assisted GPS,
e un sistema che permette di accorciare sensibilmente jddethaggancia-
mento dei satelliti rispetto ad un normale sistema GPSnpdi ricerca

http://it.wikipedia.org/wiki/Effemeridi
8http://it.wikipedia.org/wiki/Effetto_Doppler
°http://en.wikipedia.org/wiki/Assisted_GPS
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CAPITOLO 3. La geolocalizzazione e la tecnologia GPS

satelliti dipende dalla qualita del chipset GPS instalatbdispositivo, ma
con l'assistenza della rete dati (3G, 4G, wifi, ecc...) #atliamento avviene
in pochi secondi. L'A-GPS permette al dispositivo di scarecle effemeridi

e 'almanacco da un server che contiene queste informaze&npre aggior-
nate. | dati passando tramite un operatore di rete integr@ano scaricati
velocemente a differenza dell’'utilizzo dei satelliti daiadj si puo ricevere

dati ad una velocita di soli 50 bit/s.
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Capitolo 4

Studio di fattibilita per |l
sistema di geolocalizzazione

er studiare la possibilita di geolocalizzare con uno sniane o
tablet Android le apparecchiature da identificare, bisagmare
conto dei seguenti punti:

 Precisione nel stabilire le coordinate terrestri:| dispositivi Android
di uso comune solitamente hanno un modulo GPS di scarsaiomeei
che rileva latitudine e longitudine con un errore massimaita 5
metri di raggio. Questa potrebbe essere una grossa limmazonsi-
derando che la distanza legale tra due lampioni stradakatéigra 10
e 30 metH, misura non solo dello stesso ordine di grandezza, ma an-
che simile all’errore massimo di rivelazione dello struneegeoloca-
lizzante. Le aziende interessate al software Tecreadeadog pren-
dere in considerazione la necessita di acquistare dispadsitdroid
di fascia alta per la catalogazione strumenti. In casoddheminante
non debba essere progettata seguendo le sopra citateiogstrchi

ILinee Guida Operative per la realizzazione di impianti dbBlica illuminazione - Walter Grattieri
Roberto Menga - RSE Ricerca sistema energetico - edizioh2 20
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utilizzera I'app Android potra dotare il personale tecnicdispositivi
Android user-consumetr.

» presenza di spazi coperti e altri ostacoli:’agganciamento ai satel-
liti puo essere difficile o totalmente assente in presenzstdicoli tra
I'antenna e il cielo. Solitamente gli strumenti di locabzzone sa-
tellitare risentono della ionosfera che distorce il segraintroduce
un errore dipendente dall’ora del giorno, dal giorno deltia, dal-
I'attivita solare e da altre variabili. Di conseguenza lagagazione
del segnale ¢ variabile in modo aleatorio. Oltre ai fattatiumali che
distorcono il segnale (ionosfera, montagne, ecc...) cosprelli in-
trodotti dall'uomo (case, ponti, ecc...). Il dipartimerdplngegneria
Elettronica dell’'Universita di Roma Tor Vergata ha pubat un do-
cumento divulgativo che cerca di spiegare questi fenoHlei.caso
I'azienda che utilizza Tecreader installi apparati dinlimazione per
interni, risulta impossibile effettuare la geolocalizioawe. Non essen-
do tecnicamente possibile risolvere il problema pensaondweaunica
risorsa hardware ad un dispositivo Android entry level, gsiluile ag-
girare il problema mettendo nel software di geolocalizaaeila pos-
sibilita di inserire latitudine e longitudine manualmeet effettuare
la gg;localizzazione anche nel caso non siano stati aggairsatelliti
GP

» gestione dei dati acquisiti dal programma: Android € in grado di
gestire I'acquisizione delle coordinate terrestri tranfunzioni di li-

2GPS: quanto sono precisi? - dipartimento di Ingegnerigrélgita dell’Universita di Roma Tor Vergata -
di ROBERTO LOJACONO, FABRIZIO PINI, STEFANO ANGELUCCI, J&3.UIS GUERRERO MARIN
- anno pubblicazione 2007

3funzione daimplementare, vedi Cap 10.2 Studio di fattdijeolocalizzazione in presenza di aree coperte
- Inserimento manuale coordinate
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1]

breria in maniera automatica. In caso di mancanza del se@R5
fa affidamento al segnale 3G/4G della rete dati o wifi. In quésho
caso l'acquisizione delle coordinate sara evitata a caala lettura
di coordinate errate, infatti in un dispositivo Android cesresi conto
che I'errore massimo commesso relativo all’'utilizzo dustenti di-
versi eé: circa 1,5 km con rete 3G/4G, 35-120 metri con rete @vifi
1-35 metri con GPS / A-GPS. Questi dati sono stati raccadizigral-

I'aiuto di Google map e dell’applicazione GPS Status sediie da
Play Store.
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Figura 4.1: rilevamento posizione di Google Map utilizzando cella
telefonica e con wifi

27



CAPITOLO 4. Studio di fattibilita per il sistema di geolozdazione

-

)\ GPS Status

Gps

Satelliti

Latitudine

Longitudine

Altitudine

Errore

Velocita

Tempo GPS

Tempo al primo segnale

Campo magnetico

Resetta GPS Scarica dati Xtra

Figura 4.2:GPS Status utilizzando opzione A-GPS

Possiamo concludere che I'applicazione e abbastanza isenajal pro-
gettare. Infatti le APl Android e le librerie aggiuntive demtutti gli stru-
menti necessari per operare. La gestione GPS ¢é posta aclm ihferiore
(hardware) e non necessita configurazioni.
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Capitolo 5

Analisi e scelta dei software
di sviluppo

a scelta é stata fatta prendendo in considerazione i saftdiar
progettazione delle etichette da applicare alla strunzesma su
campo e i programmi di sviluppo Android.

5.1 Analisi e scelta del software di progettazione
e stampa etichette

Le etichette dovendo essere applicate a strumenti espbatjenti atmosfe-
rici, non devono degradarsi nel tempo. La stampa, specdémieQR Code,
deve mantenere la nitidezza di quando é stata creata orndeeeproblemi
di lettura con lo strumento. Si ricorda anche che I'etichetin deve essere
troppo lucida, perche la lettura potrebbe avvenire in gitira di maltempo
o particolari condizioni di luce.

Tenendo conto di tutti questi fattori, € necessario sceglia software di
sviluppo compatibile con stampanti etichette a trasfentméermico. Que-
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ste stampanti usano un nastro su cui viene disciolto undaytgsinoso. Il
nastro viene a contatto con il rullo di carta e grazie al @alammagine sul
nastro e trasferita sul rullo. In seguito la carta vieneisaglin modo tale da
generare tag o etichette di vario ti@o.

Sono stati analizzati diversi software che hanno presedigérsi pro e
contro. La selezione e avvenuta tenendo conto delle segaeatteristiche:

 potenzialita: possibilita di importare immagini (lavorare con un pro-
gramma in grafica vettoriale esterno € piu comodo) e capdicésae-
guire stampe con codici seriali consecutivi utilizzandeeagdinamiche
che si aggiornano grazie ad un contatore o ad un databaseasdn c
I'azienda abbia bisogno di generare un grande numero diedteda
applicare ad una produzione in serie di un particolare nodildi-
spositivo, sarebbe impensabile dover incrementare mianeurdié ogni
singolo QR Code.

« facilita di utilizzo: area di sviluppo user-friendly con icone di co-
mando intuitive e suggerimenti. Il programma dovra esstlieaato
probabilmente anche da chi gestisce la produzione deghsinti da
etichettare. L'addetto che svolge la stampa delle etiehwin e detto
che abbia competenze informatiche di un tecnico o prograomma

* supporto tecnico: una azienda di progettazione non ha tempo da per-
dere per risolvere problemi non inerenti al progetto cheedtizzan-
do. Tali problemi possono essere risolti velocemente darciiuce o
distribuisce il programma di progettazione etichette ttamssistenza
telefonica. Puo essere vantaggioso pagare maggiormesigftware
in cambio di un risparmio di tempo.

1Barcode printer http://en.wikipedia.org/wiki/Barcogeinter
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* rapporto qualita prezzo: esistono diversi software di progettazione
etichette, di conseguenza esiste una certa concorrenzaezi pos-
sono variare. Essendo il QR Code uno standard internaeahalo-
difica, esistono aziende in tutto il mondo che vendono talgpammi.
Un analisi approfondita di cosa offre il mercato € neceasamie evi-
tare I'acquisto di un prodotto con capacita limitate o nompatibili
con il lavoro che bisogna svolgere.

| software analizzati sono:

» Codesoft 10 PRO:questo software, sviluppato dall'azienda Teckly-
nx@ dispone di un area di sviluppo intuitiva dotata di comandach
per importare immagini, creare aree di testo e completaayesti
aree dinamiche con il supporto di tutti i principali tipi dddici a barre
2D e 3D. | codici possono essere generati in maniera dinantilcza:
zando un contatore oppure un database. Il programma € i gliad
stampare le etichette su fogli A4 o carta in rulli per trashento ter-
mico generando copie consecutive. Ogni copia avra una gpiatiea
e un altra contenente il barcode con un codice crescente vaciagn
base ai valori contenuti nel database. Codesoft dispontintianas-
sistenza online e telefonica fornita dall’azienda Pertmldea. Come
tutti i programmi di creazione di etichette, la licenza detprogram-
ma ha un costo non irrilevante (circa 790 euro), ma ha la graod-
lita di poter essere avviato in versione trial con duratai®@ngsenza
alcuna limitazione. L'azienda fornitrice Pernix assicareche piena
compatibilita del software con la stampante Pintronix T2ZNalquale
e possibile vedere le caratteristiche sul sito internetdstibutore.

2http://www.teklynx.eu
3http://www.pernixitalia.com
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» LabelJoy: viene sviluppato dalle societa eDisplay e Nur%dsabe-
ljoy supporta tutti i principali tipi di codici a barre attimaente utiliz-
zati in campo industriale. Possiede una interfaccia seplintuitiva
e puo creare campi dinamici che si aggiornano con l'ausédiacdnta-
tore o database. Purtroppo la versione demo non permettiéziiare
tutte le funzioni e di conseguenza non € possibile verifisari soft-
ware é adatto alle nostre esigenze. Dalla versione limgtaiarge una
certa difficolta nel controllare i campi dinamici. Il probb@ consiste
nellimpossibilita di spostare il codice alfanumerico amico relativo
al QR Code (equivalente a quello contenuto nell'immaging)atto
a quest'ultimo. Questo non permette di sfruttare al mediicpazi
e lasciare aree di stampa vuote inutiimente. LabelJoy nomegtée
neppure di ridimensionare l'etichetta a piacimento olayidp I'uti-
lizzo di dimensioni standard. Uno dei pochi lati positiviid@a essere
il prezzo circa 249 euro la versione full. Bisogna pero coesire il
fatto di non conoscere un azienda che lo distribuisce e quinal Si
conosce l'efficienza dell'assistenza.

» TFORMer: sviluppato dall'azienda TEC-IT Datenverarbeitung Gm-
bI—H supporta le principali tipologie di codici a barre, € po#sibene-
rare codici a barre usando un contatore o database maruodilaon
funzioni matematiche per stabilire incremento o ordinéectpliery. Di
negativo, il software ha il problema di essere complessaitizzare,
non € possibile spostare il codice alfanumerico relativ@RICode in-
dipendentemente dalla posizione di quest’ultimo, unaavaleato un
contatore non € possibile aggiungere zeri a sinistra, irgin@ternet

4http:/lwww.labeljoy.com/
Shttp://www.tec-it.com
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non si trovano guide sull’'utilizzo. Il costo di aggira suBé0 euro,
cifra non cosi bassa considerando che non c’é un’assistelefanica
diretta.

» Bartender: é sviluppato dalla Seagull Scientific Comp@n@upporta
| principali modelli di codici a barre, non é possibile w#are conta-
tori per la generazione di codici a barre incrementali ma database,
quindi non € possibile fare prove veloci di stampa o rendenscia la
procedura di progettazione in caso di poche stampe. |l prézdi
circa 500 euro. Tale prezzo e esagerato se si mette in coatbach
zienda non vende direttamente il prodotto ma si appoggiszadei
conseguenza e piu difficile ricevere assistenza.

» Barcode Label Maker: di Aulux Tecnologie@ e semplice da utiliz-
zare e permette di utilizzare un database per generarel eodarre,
ma possiede diversi aspetti negativi. Il problema prinegala ver-
sione full scarna, pochi tasti e funzioni. Si sente la manaatel
contatore per la generazione dei codici e il codice alfanmgoeela-
tivo al codice a barre € agganciato ad esso e non puo essetatspo
singolarmente. Il prezzo (di circa 130 euro) non lo rende woauoie
un buon concorrente viste le grosse lacune.

In corredo al software Codesoft si € scelto di utilizzarettargpante Prin-
tronix T2N per semplicita in quanto I'azienda che fornisterbgramma
garantisce piena compatibilita ed efficienza con la statgpddonostante la
scelta vincolata al software, I'hardware ha buone caiatiehe.

* Prezzo: 850 euro

Chttp://www.bartenderbarcodesoftware.¢com
"http://www.aulux.com/
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« Compatibilita con tutti i principali software di stampaagie a driver
compatibili con Windows 7, XP e Vista

» Velocita stampa: 152 mm per secondo

* Metodo di stampa: Stampa diretta e termica
* Risoluzione: 203 dpi/ 8 dot per mm

» Larghezza stampa max: 4,10” (104 mm)

* Memoria stampante: Memoria RAM da 32 MB / memoria Flash da 8
MB

« Emulazione: ZEBRE

* |nterfaccia standard: Ethernet, USB 2.0, Seriale RS232

Figura 5.1:Printronix T2N

Nonostante tale scelta dei prodotti possa sembrare co$tmanda ri-
sparmiera tempo sia in fase di progettazione etichettarctase produzione

8http://en.wikipedia.org/wiki/Zebra_(programming_tarage)
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in serie. |l personale addetto alla stampa non avra bisopessére formato
dall'azienda che progetta strumenti di illuminazione attife probabile che
in seguito alla forte domanda di un particolare modello indita I'azienda
devolva il compito di stampa etichettatura e logistica aiter

5.2 Analisi e scelta del software di sviluppo An-
droid

Esistono in commercio diverse piattaforme di sviluppo Andicompatibili
con i principali sistemi operativi Windows, Mac OS X e Linuklcune ne-
cessitano la conoscenza del solo linguaggio Java, hanngliseeditor di
testo, utilizzano librerie di sviluppo Android, ma sono roeatte a svilup-
pare applicazioni con grafica complessa; altre sono paatted di sviluppo
simili a programmi per computer grafica in grado di convergrafica e co-
dice (scritto in vari linguaggi) in una applicazione Andfaon estensione
.apk pronta all’'uso. In seguito si elencano le piattaformese in consi-
derazione tralasciando l'ultima tipologia citata, piu @&aaallo sviluppo di
videogiochi:

* Android StudioH: piattaforma di sviluppo IDE sviluppata da Google
nel 2013, € pubblicata sotto licenza Apache 2.0. Tale IDE& sto-
struita appositamente per lo sviluppo Android ed € compation
Windows, Mac OS X e Linux. A prima vista sembrerebbe la saluzi
ne migliore prendendo in considerazione l'interfaccia @stcuzione
dei layout grafici efficiente e la completa compatibilita ¢atisposi-
tivi Android. Il problema consiste in una grande quantitdodg che
rendono impossibile lo sviluppo: difficolta nell'aggioneal’area di

®http://en.wikipedia.org/wiki/Android_Studio
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lavoro in caso di lavori su piu PC (programmi di file sharingneo
Dropbox), librerie esterne difficili da importare, risctdoperdere il
lavoro dopo il riavvio del programma. Questi problemi sooguti al

software nato da poco e quindi non ancora tanto maturo namesgli

aggiornamenti settimanali.

. Eclips@: e un software libero pubblicato sotto licenza Eclipse Rubli
License fatto da grandi societa quali Ericsson, HP, IBMellnvlon-
taVista Software, QNX, SAP e Serena Software. Questa IDElt®omo
versatile in quanto supporta svariati linguaggi di progreamione e le
sue funzioni sono estendibili scaricando plug-in tramita finestra di
gestione di facile utilizzo. Esiste una grande comunitardgpamma-
tori che supporta Eclipse, quindi € sempre aggiornato detatnche
il plug-in per la programmazione Android non presenta bleyanti
e si integra perfettamente con I'SDK Androtd

Si e scelto di utilizzare Eclipse perché Android Studio semin progetto
ancora troppo immaturo e quindi inutilizzabile dato cheesde tempo de-
dito alla progettazione per aggirare bug dovendo modifiaarano linee di
codice e consultando guide e forum.

Chttp://it.wikipedia.org/wiki/Eclipse_(informatica)
yedi Appendice A.2
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Capitolo 6

Realizzazione dell’etichetta

‘etichetta come mostrato in foto deve essere faciimentglidg e
deve contenere:

* nome azienda:nella parte superiore della etichetta. Chi ha a che fare
con lo strumento deve riconoscere immediatamente I'aaieh@ o
produce.

* il modello dello strumento: sulla sinistra comprensivo di logo

* i dettagli tecnici dello strumento elettronico: per legge lo strumento

deve riportare una serie di simboli standard che indicanaratteristi-
che costruttive come potenza, resistenza ad agenti atrodséec..
Si e pensato di riporre queste informazioni al centro dithetta e
nella parte in basso a sinistra. La potenza in Watt é stateasmame
campo dinamico dato che una societa potrebbe produrre rinpia
diversa potenza.

* il codice QR code:in seguito a vari test di decodifica si € constatato
che il codice deve essere almeno grande 1,5 x 1,5 cm e deve aver

1Codice elettricd http://cirlab.det.unifi.iFondamBfepEl_ SELAMB.pdf
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un bordo di colore uniforme diverso dal nero di almeno 2 mm per
essere riconosciuto da una normale fotocamera in dotaadneo
smartphone o tablet.

* il codice alfanumerico scritto in caratteri contenuto nel Q Code:
in caso di problemi di acquisizione dellimmagine QR é uéilere la
possibilita di leggere il codice ed inserirlo manualmergd applica-
zione. Il codice é di tipo numerico di 10 cifre. Ogni struneche
viene prodotto viene numerato in maniera consecutiva. $esnno
stati prodotti un numero di strumenti sufficiente ad utsizz tutte le
cifre, il numero di produzione viene preceduto da zeri. Qudscisio-
ne € stata presa perché non si puo sapere quanti esemglastdsko
modello vengono prodotti ma allo stesso tempo si vuole defimma
tiratura massima.

Si e pensato di costruire I'etichetta in maniera simile alguga
presenti su altri dispositivi industriali, ovvero I'are@mspabile
di 5 cm di larghezza e 2,5 cm di altezza.

NOME AZIENDA
meoetee CE€ !EI [=]
IP66 Ta 40° ﬁ O] =

230 Vac == W] EE"
50 Hz Pmax 82W S/N:0000000080

Figura 6.1:prototipo di etichetta da applicare sullo strumento da datmre
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Sviluppo del software

| software e stato sviluppato in due parti. Una parte cliemisiste
nell'applicazione Android di acquisizione informazionispedi-
zione al server. La seconda comprende un server Apache €he ac
cetta chiamate http—ptﬁlslun parser scritto in php che processa file xml e un
database che viene aggiornato utilizzando i valori prélelsaquest’ultimo.
In seguito verranno elencati i vari passaggi in maniera pprefondita.

7.1 Tecreader: applicazione Android (lato client)

L'applicazione Android acquisisce le seguenti informaz®e le salva in un
file xmil:

 data e ora di salvataggio foto
* username operatore
* IMEI telefono

 codice contenuto nel Qr Code

vedi: http://en.wikipedia.org/wiki/POST _(HTTP)
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foto codificata in base-64

longitudine

latitudine

errore massimo GPS

L'operazione avra successo solamente se le credenziabgeinl saranno
confermate. Le informazioni vengono spedite al servepdotima di strin-
ghe di testo tramite http-post asincrgnmizialmente, in fase di progettazio-
ne, si era provato di spedire i dati senza utilizzare la el#sgy/ncTask Java
senza riuscire a contattare il server. Varie guide su ietespiegano che tale
classe € necessaria quando si utilizza un parser scrittdfth Recreader ha
anche la possibilita di spedire i dati in piu parti grazi@dlinzione Multi-
part@ La divisione delle parti € automaticamente gestita da phiiiezata
solamente se esso la suppB.rta

Il file .xml generato e salvato nella memoria del device A for-
mattato nel seguente modo:

<?xm version="1.0" encodi ng=" UTF-8 standal one="yes’ ?>
<snapshot >
<time>2013-11-10 18:45:07</ti me>
<type>QUADRO / FOTO / ecc... </type>
<user >Luca_Rossi </ user >
<i mei >368542798360741</i nei >
<c0de>0000001200</ code>
<phot o>rt yhhvdwsebnl oi uy546788hgfrdc. .. </
phot o>

<l ongi t ude>30. 10969</ | ongi t ude>

2vedi la classe AsyncTask nella APl Android
Svedi:|http:/ftacticalnuclearstrike.com/2010/01/usingltipartentity-in-android-applicatiors/
4vedi appendice
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<l atitude>20.56798</| ati tude>
<error>8</error>
</ snapshot >
Tale file viene spedito al server e sara processato da unrzsario in
php che permettera di inserire i dati in un database alfintedel server.
In seguito viene descritto piu in dettaglio cio che accadimtrno di ogni
menu dell’applicazione e nel capitolo successivo cosadecoal server.

7.1.1 Log-in

Tecreader si presenta all'utente con una schermata dnlog-tente, che
deve essere un tecnico riconosciuto dall’azienda, possiéalti con cui au-
tenticarsi che sono univoci e inseriti nel database deleseaiziendale in
precedenza. L'operatore puo effettuare il log-in anchesgeaza di segnale
GPS adeguato o rete internet, ma in questo caso il confraike creden-
ziali con quelle all'interno del database nel server fadlie verra richiesto in
seguito. In caso non sia possibile sincronizzare i dati tearver centrale,
potra esser fatto in un secondo momento. La schermata diteazone €
stata concepita suddividendola in tre aree:

 parte alta: uno spazio vuoto in cui puo essere inseritagib Idell’a-
zienda ed eventuali informazioni di supporto tecnico

 parte centrale: contiene due aree di testo editabile grreugassword
dove i caratteri vengono nascosti mentre vengono digitati.

 barra in fondo: mostra il numero di file da sincronizzare tcerver.
Ogni volta che si esegue un’acquisizione di foto, codice ardima-
te, nella memoria del dispositivo Android viene salvato & fml
contenente i vari tag contenenti gli elementi acquisitteédrma di
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testo. Quando tutti i file sono stati spediti al server ladarsualizza
la scritta “sincronizzazione completata”.

3G .4 N 15:30

BENVENUTO NEL
SOFTWARE
DI TELEGESTIONE

USER

PASSWORD

Figura 7.1:schermata principale Tecreader

7.1.2 Menu principale

In questo menu sono presenti due tasti: “NUOVA SCANSIONEVsger

entrare nel menu secondario dove si decide la tipologiaatisone da ef-
fettuare (tipo di dispositivo con Qr Code o foto libera), STA SCANSIO-

NI” permette di visionare la lista delle scansioni effeteualn fondo a de-
stra e presente il tasto “IMPOSTAZIONI” per modificare vaarametri del
programma.
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- NUOVA
*~ SCANSIONE

(VAR
LISTA SCANSIONI

IMPOSTAZIONI

/&

SINCRONIZZAZIONE COMLETATA

Figura 7.2:seconda schermata

7.1.3 Sceltatipologia di scansione

Premendo su “NUOVA SCANSIONE” si entra nel menu di selezidekdi-
spositivo o foto libera. L'azienda potrebbe installard despositivi connessi
a quelli luminosi. Di conseguanza si € pensato di creareslibettoni che
accedono alla stessa schermata di scansione Qr Code eiaogeigoto.
Dipendentemente dal tasto premuto le operazioni nellarscita di acqui-
sizione saranno differenti: ogni tasto passera alla schrsuccessiva una
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costante che generera un tag nel file .xml dipendente dabdslism e in ca-
S0 si voglia solamente scattare una foto, non sara necessapuisire il Qr
Code.

3G .4 B 15:30

SELEZIONA TIPO
DI SCANSIONE

T APPARECCHIO
g2 ILLUMINANTE

QUADRO

~ MAIN STATION

FOTO
LIBERA

? mmwu | ALTRO

SINCRONIZZAZIONE COMLETATA
Figura 7.3:layout di selezione tipologia di scansione
| bottoni selezionabili sono:

» Apparecchio illuminante: qualsiasi dispositivo di illuminazione una
azienda decida di gestire (lampioni stradali, lampade pa&zigrivati,
ecc...).
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» Quadro: in caso le etichette vengano applicate anche su quadri elet-
trici di gestione impianti di illuminazione

» Main station foto libera: l'azienda puo utilizzare Plﬁiovvero con-
trollori logici programmabili. Sono apparecchi dotati dirie porte di
comunicazione in entrata e uscita che fungono da interrtoceso
/ spento) per controllare impianti. Sono in grado di apricheidere
porte in maniera automatica seguendo la logica del progeacime
viene caricato in memoria.

» Altro: qualsiasi altro tipo di strumento

NANNNANNAANR RN RRR T

Figura 7.4:eWon PLC

7.1.4 Scansione e foto

Cliccando su un qualsiasi bottone per eseguire la scangilafeto, si viene
indirizzati alla schermata di scansione che appare conmahzgata in foto.

Svedi:|http://it.wikipedia.org/wiki/Controllore_loga_programmabile

45


http://it.wikipedia.org/wiki/Controllore_logico_programmabile

CAPITOLO 7. Sviluppo del software

3G .4 B 15:30
GPS max error

O r_"

oy vl
'EI:E*.

(0].¢

FINE SCANSIONE

SINCRONIZZAZIONE COMLETATA

Figura 7.5:layout di scansione e foto Tecreader

presenta i seguenti elementi:

» segnalatore stato GPS: in alto viene mostrato I'erroresimas com-
messo dal GPS, caratteristica facilmente implementalaieigad una
funzione delle librerie Android. Affianco all’'errore € pesge la un
guadrato che € verde se I'errore e accettabile, ovvero érmdwall’er-
rore massimo di soglia selezionato nelle impostazionso@dtrimen-
ti. In caso di quadrato rosso un T(%Ahdroid apparira indicando che
I'errore € inaccettabile e il file non verra salvato.

Sparticolare banner grigio con scritta bianca all'intercioe puo essere visualizzato su un layout. Vedi API
Android per maggiori informazioni.
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» bottone scansione QR Code: attivo solamente se I'erroceettabile
altrimenti un Toast avverte che la scansione non puo esfetwiata.
L'operatore puo scattare foto nonostante il dispositivibileonon sia
agganciato ai satelliti o non sia presente la rete inteffedé possibi-
lita e stata consentita in caso sia da catalogare un digmosistallato
In un area coperta oppure sia assente la connessione intearfein-
zione di scansione chiama il programma Android Barcode 1&@an
presente nel Play St@e se il programma non e presente l'applica-
zione invita ad installarlo. Una volta avvenuta la scansjddarcode
Scanner ritorna la tipologia di codice scansionato e ibtesesso con-
tenuto. Tali informazioni vengono gestite dall'applicaze grazie alle
funzioni messe a disposizione dei produttori dell’app.

* bottone scatta foto: attivo alle stesse condizioni cisatera. La foto
viene scattata chiamando il programma di default instalat device
o facendo scegliere tra quelli installati. |l programmamia la foto
che é gestibile all'interno dell'applicazione da sviluppgrazie alle
API di programmazione messe a disposizione da Android.

In caso tutti i requisiti della scansione siano soddisiiite .xml sara crea-
to, ma al suo interno manchera il campo user. |l file verra @ggio e
spedito al server solo dopo che quest’'ultimo abbia verdidatcredenziali
di autenticazione. Per fare cio sara necessario reinderoredenziali nella
finestra di log-in.

Le procedure che avvengono in fase di scansione possone e&se
sunte nella figura sottostante

’programma ufficiale Android da dove & possibile scaricaptiegzioni.
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TecReader

classi gestione scansione
Barcode Scanner

String = "codige SN Qreode”

ricerca programma

[y
Ll Barcode

program

programma non|

Google Play

Scanner

Ina esiste

Barcode Scanner

¥

esegue scansione

esiste

i Google Play
“| link Barcode Scanner
gratuito

Fily

Figura 7.6:diagramma azione che mostra le procedure eseguite in fase di

scansione

7.1.5 Lista scansioni effettuate

Cliccando sul bottone “LISTA SCANSIONI” appare una tabeltave € pos-
sibile visionare per ogni scansione effettuata:
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3G 4 B 15:30

1-01 10000000346 | LAMPADA .
2015-01-01 {5000000349 | LAMPADA
10:00:55
201 01-01 0000000348 LAMPADA
2013- 11 01 (0000000366 |QUADRO
12:10:0
2013-11-01 MAIN
g 0000000258 | o o -

2013-11-01 FOTO
16:27:33 LIBERA

4 FILE DA SINCRONIZZARE

Figura 7.7:schermata lista scansioni effettuate

 data di scansione: data espressa in formato anno-mesegio
ora:minuti:secondi. Non c’é pericolo di sovrascrittuiaitfile o even-
tuale crash applicazione dato che & impossibile che dusiscanen-
gano esequite lo stesso secondo.

e numero seriale appreso durante scansione: espresgaaritio 10 ci-
fre con zeri davanti é lo stesso numero all'interno e sot@rilCode
nell'etichetta. In caso di foto a elementi del paesaggioigentifi-
care la zona circostante lo strumento il file scansione vsateato
all'interno di Android senza bisogno di codice seriale.
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* tipologia di strumento: gli strumenti sono APPARECCHIQ.UWMI-
NANTE, QUADRO, MAIN STATION, FOTO LIBERA, ALTRO.

* |o stato di sincronizzazione col server: il quadrato vesgmifica che
il file & stato spedito al server, quello rosso che e ancorgpddire.
Il quadrato e rosso se il dispositivo mobile non € in gradoasinet-
tersi a internet oppure a causa di eventuali fallimenti édspone file
xml tramite http-post. Il file .xml &€ comunque salvato in nteia nel
dispositivo Android.

7.1.6 Impostazioni

L'ultima icona in basso a destra all'interno del menu pade di Tecrea-
der permette di accedere alla schermata di impostaziorie Skhermata
presenta varie aree di azione:

» codice IMEI: codice identificativo univoco del telefonotild per ge-
stire i dati nel database del server. LIMEI puo essere usatoe
chiave in una tabella e permette di evitare errori in casouindce
dispositivi diversi spediscano il file al server nello stessomento.

* massima dimensione foto: visualizza la massima grandezkd®
che puo occupare una foto. Se la foto supera tale valore usagg®
in fase scansione avvertira di cambiare le impostazionaldiesaggio
dell'applicazione macchina fotografica Android. La fotoadvata in
base-64all'interno del file .xml sotto forma di caratteri. Rapprate
re un immagine sotto forma di testo richiede una lunga sritun test
eseguito su una foto scattata in una giornata di sole e grhi8&1B

8vedi:|http://it.wikipedia.org/wiki/Base64
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e convertita in base-64 ha dato origine ad una stringa di ®064-
ratteri@ Nonostante una stringa possa essere spedita al serveria pezz
e poi ricongiunta all’arrivo, rimane il problema della capza mas-
sima in caratteri di una cella del database. La dimensiorssima
accettata e stata calcolata scegliendo un valore tale éa gif¢ttuare

foto di buona qualita e allo stesso tempo rendere accatiddahpi di
gestione dei dati acquisiti.

» errore massimo di soglia: permette di selezionare lasodjlie la qua-
le le scansioni e le foto vengono rifiutate. Tale parametrai® seso
modificabile in modo tale da salvare le coordinate con unerelia
precisione lasciando comunque la possibilita di utiliezdispositivi
Android con moduli GPS entry-level (se gli strumenti su canapn-
gono installati a distanza superiore all’errore massinmacduisizione
coordinate, saranno comunque visualizzabili su una magmeadare
confusione).

* indirizzo ip server: indirizzo al quale viene inviata un#phpost per
la spedizione dei dati e notifica corretta ricezione. |l caragditabile
perché si presuppone che ogni azienda abbia un suo serartchito
strumenti.

e i bottoni:
 salva: salva le impostazioni nella cache applica@)ne

« valori di default: ripristina i valori preimpostati delienpostazioni
Tecreader.

Svedi: appendice
10vedi: http://developer.android.com/guide/topics/fiasa-storage. html
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3G .4 015:30

IMEI: 850496279537584

MASSIMA DIMENSIONE
FOTO CONSENTITA:
1000kb

ERRORE MASSIMO
DI SOGLIA:
O 5 METRI

@ 30 METRI

INDIRIZZO IP SERVER:
htEp/i .

VALORI

ol DEFAULT

SINCRONIZZAZIONE COMLETATA

Figura 7.8:schermata impostazioni

7.2 Tecreader: gestione dati (lato server)

Per configurare il PC come un server si e utilizzato il progrtmEasyPl-@
che consiste in un unico pacchetto autoinstallante cheéstanél suo interno
PHP, Apache, MySQL, PhpMyAdmin e altri tool per devolpern©godulo
svolge funzioni differenti:
* PHP: linguaggio di programmazione interpretato che pamuk ese-
guire file scritti in tale linguaggio sul server ed e confidulatramite
un file di configurazione php.im.

Lyedi: http://www.easyphp.org/
2yedi appendice
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» Apache: e il server che utilizza una cartella salvata soodfgssso
con all'interno script e moduli per costruire un dominio @ssibile
all'esterno.

» MySQL.: programma di gestione database. |l programma & $ett
cenza shareware ad € gratuito per applicazioni no-profé.sselto di
utilizzarlo data la sua popola

* PhpMyAdmin: programma scritto in PHP rilasciato sottehza GPL
che facilita 'utilizzo di MySQL grazie una interfaccia diea e la
possibilita di funzionare da browser

La comunicazione tra server e Android avviene come deaanifigura:

Tecreader SERVER

~ N Database
AsynkTask vd
HttpPost
Autentificazione / /N @
con password
i \ PHP \/
\——/ \ Disco rigido

XML

Figura 7.9:funzionamento comunicazione tra applicazione e server

All'interno delle impostazioni dell’applicazione Tecsr € presente I'in-
dirizzo del server al quale viene effettuata la chiamataetver viene con-
tattato due volte. La prima volta vengono confrontati i dautenticazione
con quelli gia preimpostati nel database dall'aziendagtoeda viene spe-
dito il file xml. Il test di sincronizzazione dati e stato effeato utilizzando

Byedi: http://it.wikipedia.org/wiki/MSQL
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un server Apache nel quale e stato posizionato un file recehmche si oc-
cupa diricevere ed elaborare le stringhe di testo ricevataite http-post. Il
file php puo prelevare o scrivere dati nel database utilidadnnzioni my-

sql. Per maggiore sicurezza, i dati vengono anche salviatiiseo presente
nel server (le immagini vengono riconvertite da stringaeb@é in file).
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Test di comunicazione

I test di funzionamento dell’applicazione sono stati svotgsso

il cortile della facolta di Agraria di Bologna in Viale Fanid4

40127 - Bologna. Per accertarsi che i dati acquisiti siamme -
bili si & scelto il caso pessimo in cui un azienda si affidisatjuisizione di
coordinate GPS tramite dispositivi mobili di fascia meb@&ssa acquistabi-
li anche in normali negozi di telefonia. Si & deciso di sagliun area di
piccole dimensioni perché solitamente un’azienda che ciijpe di sistemi
di iluminazione intelligente che decide di localizzareuns strumenti con
tali dispositivi GPS, esegue impianti su piccola scala. Itho &attore che ha
portato alla scelta di tale area € la presenza di ostacdligpréici e muri. In
presenza di tali ostacoli uno strumento di acquisizionedioate satellitari
si trova in maggiore difficolta a stabilire la corretta pasie rispetto ad un
area a cielo aperto come potrebbe essere una autostrada.
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Figura 8.1:cortile facolta di Scienze agrarie di Bologna

Per eseguire il test e stato utilizzato uno smartphone Addyia mostra-
to in precedenza con le seguenti caratteristiche

* Processore MediaTek MT6589 Quad Core a 1.2 GHz Cortex A7 GPU
PowerVR SGX544MP

* Rete GSM Dualband (900/1800 MHz) UMTS Dualband (1900/2100
MHZz)

L'area in cui si sono svolti i test & coperta da segnale HSHAe-fornisce
una banda fino a 42,2 Mbit/s di download e 5,76 Mbit/s di up)deadhezza
di banda considerata sufficiente per inviare i dati.

vedi: http://www.puntocellulare.it/schede-celluliiovo/lenovo_s750.html
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Il telefono € stato configurato per essere il piu possibileasa cercare
I satelliti e stabilire la posizione con precisione acdm't@. L'esperimento
e stato condotto con questo dispositivo perché gia in misgss® e perche
dotato di un modulo di gestione GPS con supporto A-GPS naircpkar-
mente efficiente che rileva la posizione con un errore mass$im 10-15
metri. (ricordiamo che conducendo i test nel caso pessiebrisultati so-
no accettabili, abbiamo piena certezza che il software diogalizzazione
Tecreader funzioni allo stato dell’arte per la mappaturangiianti su larga
scala utilizzando dispositivi Android con modulo GPS pssfenale.)

Sono stati stampati vari codici Qr Code in serie ed € statgugseuna
scansione per ogni codice ai vari angoli del cortile simdtala presenza di
4 lampade. Le coppie di dati latitudine e longitudine soratesin seguito
prelevate dal database sul server e marcate in Google nmaplasido I'o-
perazione che similmente dovrebbe fare il software aziendiacontrollo
a distanza delle lampade. | punti sono stati confrontati leocoordinate
rilevate visivamente guardando la mappa satellitare digBomap.

2vedi appendice configurazione telefono
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=)

POSIZIONE
PERCEPITA

[
Universita degli Studi
® di Bologna, Di Pro.
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L]
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100 fit

Figura 8.2: differenza tra posizione calcolata usando le foto satwilie

rilevamento GPS del telefono

| risultati sono scarsamente accurati e confermano I'erne&ssimo in-
dicato dall'app Tecreader durante rilevamento. Nonostaidt € comunque
possibile immaginare che i dispositivi siano stati instialdi quattro angoli
dell’edificio. Si ritengono necessari futuri esperimertilizzando dispo-
sitivi di rilevamento professionali per avere una marcataccurata della

mappa.
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Studio su sviluppi futuri
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Capitolo 9

Studio di fattibilita
identificazione strumento
con richiesta dati al server

Essendo fattibile spedire dati riconoscitivi dello strumceal server € sem-
plice anche fare I'operazione opposta, ovvero una voltglueseuna scan-
sione di un Qr Code, visualizzare su telefono Android i dgittecnici del
dispositivo installato su campo. L'operazione dovreblmuse il seguente
iter:

1. l'operatore scansiona il Qr Code

2. Tecreader spedisce un file xml contenente la stringatatianica nel
Qr Code utilizzando http-post al server specificando mallhizzo del
destinatario il file receiver.php

3. il file receiver.php riconosce che il file spedito € un .xirickrca dati
grazie ad un tag, di conseguenza invece che salvarlo suessgue il
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dati al server

parsing, preleva la stringa numerica contenente il codiceenfronta
con i codici salvati nel database.

4. trovata la riga nella tabella del database che contieQe @ode, ven-
gono letti gli altri campi, tutti i dati sono salvato in un xmlspediti
all'applicazione Android

5. I'applicazione esegue il parsing dell’xml, preleva iigatisualizza su
schermo i dati

Tecreader SERVER

Richiesta
dati \\ Database
> PHP
DATI
MANUTENZIONE l \_/
-
~
\\
XML

Figura 9.1:schema di ricerca dati dispositivo su database

Per semplificare la costruzione dell’app si potrebbe introglun bottone
sotto “LISTA SCANSIONI” chiamato “CERCA DISPOSITIVO”.
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Studio di fattibilita
geolocalizzazione In
presenza di aree coperte

Il rilevamento della posizione tramite satelliti, risuitapossibile in presenza
di spazi coperti. In caso vengano installati impianti ineairgerne ad edifici
(case, garage, ecc...) potrebbe essere impossibile @artarmine il lavoro
qguindi € possibile scegliere due strategie operative:

 utilizzo di sistemi di localizzazione indoor

 possibilita di inserire manualmente le coordinate nppplecazione Te-
creader
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coperte

10.1 Localizzazione indoor

Un segnale GPS é fortemente distorto all’'interno di uno ispelziuso co-
me ad esempio una casa. Le onde del segnale rimbalzano su € rdur
conseguenza il device non e in grado di agganciare almenieHitsappu-
re la posizione calcolata e totalmente errata. Attualmpstecalcolare la
posizione in queste condizioni si utilizzano vari tipi dgsali come wi-fi,
bluetooth, ecc... al fine di effettuare una triangolaziodeterminare la po-
sizione. Questa tecnica va sotto il nome di indoor positigisystem (IPé}
Esistono aziende come la Insoft che sviluppano hardwarg@obsono de-
terminare la posizione di un telefono all’interno di unangi utilizzando
hotspot chiamatiihdor locators nodes

()

Figura 10.1lindor locator server and hotspots

L'IPS e una tecnologia che comporta dei costi significatesi avere ri-
sultati soddisfacenti, quindi € di poca utilita trattareegio argomento in
maniera piu approfondita.

lvedi:|http://en.wikipedia.org/wiki/Indoor_positiorgnsystern
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10.2 Inserimento manuale coordinate.

Le aziende a cui € rivolta I'applicazione Tecreader raramarstallano im-
pianti presso strutture interne ad edifici, quindi si riggnu semplice intro-
durre una finestra per I'inserimento manuale delle cootdinall’applica-
zione. L'idea e quella di introdurre un tasto per I'inseritteenella finestra di
scansione che accede alla schermata con due campi di iesgoifatitudine
e longitudine.

3G .4 B 15:30
GPS max error

GPS MANUALE

o

0]

FINE SCANSIONE

SINCRONIZZAZIONE COMLETATA

Figura 10.2:restyling layout Tecreader per funzione inserimento méua
coordinate.

Dal punto di vista tecnico, non ci sarebbero particolarigbemi ad ese-
guire una modifica nella programmazione. | campi di insentodatitudine
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e longitudine possono essere visti come float ed inclusi leekifnl creato
dopo la scansione.

3G .4 015:30

INSERIMANTO
MANUALE
COORDINATE

3G .4 B 15:30
GPS max error

GPS MANUALE

Latitudine

Longitudine

SYAVAV/A
COORDINATE

FINE SCANSIONE

SINCRONIZZAZIONE COMLETATA J SINCRONIZZAZIONE COMLETATA

Figura 10.3:prototipi dei layout per I'inserimento manuale delle comrate
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Capitolo 11

Conclusioni

Il progetto di tesi ha permesso di comprendere le problematiguardanti
la costruzione di una applicazione in grado di stabilire daipione di un
oggetto su una mappa. Si &€ appreso come avviene il labelung pliodotto
a livello industriale. Sono stati studiati sistemi per cosé un’applicazio-
ne leggera dal punto di vista della programmazione ma adlsssttempo
efficiente sfruttando al massimo le APl Android e il linguamdAVA. Si
e appreso infatti che é inutileréinventare la ruotd ma e possibile uti-
lizzare applicazioni efficienti gia presenti in rete cheeesk open source
pOSsoNno essere integrate in un’altra applicazione e ndda quando utiliz-
zate. E stato possibile comprendere l'interazione conative presente tra
un server ed una applicazione che invia i dati. Indipendeatde dal tipo di
connessione del telefono a internet (wi-fi, 3G, ecc...) ®gtassibile imple-
mentare un sistema di comunicazione univoco utilizzanga, Ja&hp, mysql.
La grafica vettoriale ha reso possibile 'ottimizzazion# aerfaccia grafi-
ca della applicazione e I'editing delle etichette mostmaladsua versatilita in
fase di progettazione. L'editing di immagini utilizzand@fca vettoriale in-
fatti permette di creare prototipi velocemente imporiaddilinterno di altri
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programmi senza la perdita di definizione. Una immagineoviete quindi
puo essere vista come “standard” per permettere ancheradiaseguire
modifiche sul lavoro svolto senza essere vincolati daliazio di particolari
applicazioni.

In Italia siamo in una fase di upgrade dei sistemi di illunzioae e
sempre piu aziende stanno studiando sistemi di illumimezicontrollata
a distanza che prevedono l'installazione di lampade a |ladriellizione dei
consumi energetici. Questa tesi € un buon punto di parteezavyolgere
ricerche piu approfondite utilizzando magari strumentacjuisizione coor-
dinate piu precisi e un software completo di introduzioneestigne dati
acquisiti (telecontrollo lampade).
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Appendice A

Configurazione software e
dispositivi

A.1 Configurazione software etichette

Grazie alla guida scaricabile dal sito internet deII’azlialTeklynE e all'as-
sistenza telefonica, e stato possibile installare e corsrgul programma
per progettare ed eseguire una stampa prototipo contenaateecina di
etichette con codici seriali consecutivi. Si elencano gjuge i passaggi
principali:
1. All'apertura della finestra di installazione seleziadmodalita di
prova per poter utilizzare il programma per 30 giorni.

2. installazione programma completo di tutte le sue partnodo tale
da avere etichette di esempio con dimensioni standard posita-
te e possibilita di usare strumenti di controllo campi dim@roome
contatori, tabelle e database.

lyedi: http://iwww.teklynx.eu/assets/codesoft/codestiil 2/UserGuide/DOC-OEMCS-UG-US. pdf

69


http://www.teklynx.eu/assets/codesoft/codesoft_2012/UserGuide/DOC-OEMCS-UG-US.pdf
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3. cliccare in alto su “nuovo” per creare una nuova etiche8aaprira
automaticamente una schermata che permette di impostanpate,
dimensioni etichette e altre impostazioni di stampa.

4. creare un contatore (origine dati -> contatore -> agd)upey poter
generare i numeri da codificare tramite Qr Code in ordine ecuts/o
e impostare come valore massimo “9999999999” in modo tadeilch
numero massimo rappresentabile abbia 10 cifre.

: File Modifica Visualizza Oggetti  Origine dati Strumenti  Finestra  Guida
s ontatored

Document2 ‘ 1 23 ! @ Contatore At 3
£ @ 0 I I = Database(d)
=] PRI T | v Data(0)
E Mome
o o Formulaid)
T=|| 3 . Madula(o)
- é O condivisa Ricercain tabellalo)
e ___ Tipo Conkatore{1)
o E Output : i =+ Conkatorel
=- 3 _Declma\e ] Libera(0)
3 ] | Walore corrente Incremento
T - [o 1 [#
E = Yalore minimo VYalore massimo
= 4 0 e ]
= = Incrementa dopo Testo(0) ]
CH[T 3 : Codice a barre(0)
. 3 (%) La skampa di 1 etichettale) Immagine()
= OLE(0)
A~ = Linea(0)
{05 E Feettangolal0)
0y 3 CerchiofEllisse(0)
3 Poligonoi)
= Oggetti estesiii)
o =
3 [ Ok ] [ Annulla ] | Guida ]
& 12

Figura A.1:finestra di configurazione contatore di Codesoft

5. cliccando l'icona a sinistra dove e presente il simbolbadelice a
barre si seleziona lo strumento di creazione codici a b&tecando
nell’area di progettazione verra visualizzata la finestracmfigura-
zione.
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@

. File  Modifica Visualizza Oagetti  Origine dati  Strumenti Finestra  Guida

:L:? :’1 [ Nuovo oggetto codice a barre = 3]
: [T ana =

Pocument: - Dafinisci il tipo e if contenuto dell'oggetto codice a barre - £
el i =(0)
[ Uﬁm Simbologia Origine dati
= i}
CODE 39 S| [variatite = ))
CODE 93
CODE 128

T~

in tabellaln)
ref1)
atored

)

Tipe ‘ 123 Contatore {1) -
2/5 INTERLEAVED —
2/5 INTERLEAVED with barrier NOme\ 123 Contatored '| (i
EAN/IAN-13 =
Chinese-Sensible

E¥ conasLock &

E¥ conapLock F

¥ cooe 49

E¥ Code One

E¥ Data Matrix

E¥ Micro QR Cade

E MicroPDF417

=

Anteprima

=
=

¥ PDF417

¥ OR CODE
EETiC3

E¥ UPS MaxiCode
E¥ VeriCode

barref1}
odel

ey

i
| Ellissef0)

(0}
estesil0)

+ Composto

i e ol E

Figura A.2:finestra di configurazione codice a barre di Codesoft

6. selezionare Qr Code come tipo di codice a barre e in “ceigiati”
inserire “contatore”.

7. una volta creato il codice cliccare con il tasto destro@uiCode e
selezionare proprieta. Aprire la finestra opzioni e asamsiiche in
modello sia segnato il numero “2” altrimenti I'applicazedi scan-
sione Barcode Scanner utilizzata da Tecreader non sarado gt
riconoscere il formato del codice.
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@ ] Proprieta ?3}
File  Modifics  Wisualizza i i
Il coice
- e 7y EE
uEdeead © s
T 5 e Simbaologia
- () stampante (3 Grafica
Document2 | E
ﬂ i ”.!J”J” ES P Proprietd
||:§| _"""""""‘ = T Aztec Code
al = e Aztec Mesa
T=| CODABLOCK. A
] CODABLOCK F ell=0)
TS CODE 439
- Chinese-Sensible 2
B~ Code One
- Diata Matrix
ol f Micra QR Code
g WicroPDF417
- | Impastazioni Farma | PDF417
| = GR CODE Barre _ ]

3 il Secondo piano v 3
= = Wi UPS MaxiCode =
1T | VeriCode o Opzioni _ ~ “ In chiaro '] o1}
& 3 Lo A3 JEOr
2 = T L v| =i
al
— - Larghezza elementa {punti) 7 i
5 3 Orig i

£ b Madella Z i (0]
gl 3 — _
i — Modalits di avvio AT » 1(s)}
i) Maodalits di codifica: | Mone v
3= ]
=l I ]
= i I QK [ anndla | Guida

Figura A.3:finestra di configurazione codice a barre di Codesoft - selezi
tipo di codice

8. aprire la finestra “In chiaro” e all’interno dove c’e stwitPosizione”
selezionare libera. Ora oltre al codice Qr Code verra vizzaio sem-
pre tramite campo dinamico anche il codice in esso conteswiio
forma di stringa di testo.
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<]

@ f‘i-'.".-\ Propriet Ix|

File  Modifica . \I'IS\._IahZZa Dggett Ori. |||||JJ| s

1= G&E - &5 G

ip - - - | Generale
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Document2

I3 Al D-\-m- .|m|.\.|.|.|.|[_
e

T-

Proprietd

2-D A
Aztec Code
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CODAELOCK A
CODAELOCK F
CODE 49
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. Data Matrix
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TLC 39 I Secondo piano 5.1
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L

&
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Livell
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Origine dati

DR G LT

Pasiziong % v

[ S wmel Formato di stamos

Figura A.4: finestra di configurazione codice a barre Codesoft - selezion
visibilita codice contenuto nel Qr Code.

9. ora sara possibile lavorare con testo e immagini creaegiaiovo o
importandoli da file. Ogni etichetta avra i campi dinamicr (Qode e
relativo codice alfanumerico) che si aggiorneranno autma@ente
in fase di stampa seguendo la numerazione del contatore.

A.2 Configurazione Eclipse

La configurazione di eclipse € semplice e veloce grazie alidegpresenti
su interné. | passaggi sono i seguenti:

1. Scaricare Eclipse IDE for Java developers dal sito
https://www.eclipse.org/downloads/

2vedi: http://developer.android.com/sdk/installingtaling-adt. htril
[3
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2. entrare nel programma e cliccatelp > Install New Software.

3. nellavoceNork with incollare il repositonhttps://dl-ssl.google.com/android/eclipse
e cliccare sulla spunta Developer Tools

#° |Inskall

Available Software

@ |

Check the items that you wish to install.

Work with: https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/ - Add...
Find more software by working with the "Available Software Sites" preferences.

Name Version
|~ Developer Tools
Select All Deselect All 6 items selected
Details
@ Show only the latest versions of available software # Hide items that are already installed
& Group items by category What is already installed?

Show only software applicable to target environment

® Contact all update sites during install to find required software

0) s _ Next> | Cancel

Figura A.5:finestra di integrazione plug-in di Eclipse

4. accettare il contratto di licenza pacchetti ed eseglingtdllazione

A.3 Configurazione EasyPHP

EasyPHP e un programma che comprende tutti i tool e modulalbesti-

re un server Apache pronto all'uso. Tale programma e sdalécdal sito
http://www.easyphp.org/. EasyPHferché possa funzionare con Tecreader
va configurato intervenendo nella maniera seguente:
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1. cercare nella cartella di installazione di EasyPHP lwsmrtellaphp
e aprire il filephp.ini.

2. nel file php.iniandare a sostituire le righe di codice originali con le

seguenti:

; Maxi mum al | owed size for uploaded files.

; http://php. net/upl oad-max-fil esize

upl oad_max_fil esize = 20M

; Maxi mum si ze of POST data that PHP will accept.

; Its value nay be 0 to disable the limt. It is
ignored if POST data reading

; 1s disabled through enabl e _post _data_readi ng.
http:// php. net/ post - nax-si ze

post _max_size = 20M

settando una dimensione massima maggiore per upload e post e
sibile spedire file xml anche quando contengono piu di una iiot
base-64. Per esempio nel caso del salvataggio di 4 foto srgem
xml con molte righe di testo.

A.4 Configurazione Lenovo s750

Questo telefono come tutti quelli che montano processorK lidssiedono
una interfaccia di configurazione nascosta che permetteodifitare pa-
rametri riguardanti volume audio e microfono, utilizzodipgia rete dati,
tecnica di ricerca satelliti. Tale schermata & accessduiégicando I'appli-
cazione MTK Tools presente su Play Store e permette di eselgroblemi
riscontrati spesso quali volume basso microfono e riceatellgi lenta. Cio
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che interessa per il nostro progetto € I'ottimizzaziondadeterca satelliti.
La seguente guida permette di risolvere i problemi deIHBPS

1. scaricare e aprire MTK Tools
2. cercare la voceEngineer Modé
3. cercare la sezione “Location” e selezionare “LocatioadgEServices”

4. raggiungere la sezione “EPO*, mettere il flag su “Enabl®©ER
“Auto Download” e cliccare “EPO IDLE”

5. Unavolta che i Dati EPO sono stati scaricati correttamerdcire dal
menu “Location Based Service” per accedere a quello “YGPS”

6. Nelmenu YGPS andare in “INFORMATION” e premere in Suctess
ne “Hot”, “Full” e “AGPS restart”. La configurazione “HOT” gnifica
che tempo, posizione, almanacco e effemeridi sono validiagalliti
non devono essere cercati uno a uno eseguendo stime appbesi
Inoltre il calcolo della posizione avviene ad intervallgwar@nm

Svedi:|http://gizchina.it/2014/01/come-eseguire-iHigl-gps-sui-telefoni-cinesi-mediatek/
4vedi:|http://en.wikipedia.org/wiki/Time_to_first_fix
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=
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Figura A.6:passaggi configurazione di MTK Tools
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Figura A.7:passaggi configurazione di MTK Tools
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