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Introduzione

L’approvvigionamento energetico € una delle priatiproblematiche attuali. E’
difficile prevedere scenari futuri che pongano castrategia di fondo il risparmio
energetico. Questo e dovuto al fatto che molti ipaesidentali difficilmente sono
propensi a modificare i propri modelli di vita sale e produttiva costituiti suli
benefici ricavati dallo sfruttamento dei combudiifaissili.

Lo sviluppo economico e tecnologico dellera moderha fatto si che si
verificassero altri fenomeni indesiderati come eanto dell’effetto serra provocato
dall'incremento in atmosfera di gas detti “climadteti’, in quanto vanno ad alterare
gli equilibri che regolano le risorse ed i ciclitmali, con particolare riferimento
alle variabili metereologiche che determinano ima. L’aumento nel tempo di
questi fenomeni e correlato in maniera direttameprtgporzionale al crescente
utilizzo di risorse energetiche fossili e quindi paogressiva introduzione delle
risorse energetiche rinnovabili € strategica edodppa, con la conseguente
riduzione di emissioni di anidride carbonica in asfera.

Per affrontare il problema del mutamento climataella Terra e trovare una
convivenza armonica tra le esigenze dello sviluppmelle della natura, la maggior
parte dei principali governi del mondo ha ratifecal Protocollo di Kyoto
impegnandosi a ridurre le proprie emissioni di gasa di almeno il 5,2% entro il
periodo 2008-2012, sulla base delle emissioni adevnel 1990. Ad oggi, la
situazione circa gli adempimenti del trattato datgpalei maggior paesi aderenti
sembra lontana dal raggiungimento dell’obiettivo.

Attualmente la domanda energetica primaria in dtafidica un fabbisogno di
173Mtep e rivela una contrazione nell’apporto dédieti fossili e una crescita del
10% delle fonti energetiche rinnovabili e delle omazioni di energia

elettrica(+4%) rispetto all’anno precedente.

La domanda di energia primaria per fonte e andbznal seguente grafico e risale
all'anno 2011.



Domanda energia primaria
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Fonte: ENEA su basi Eurostat

Nel 2011 la produzione di energia da FER in Italiaumentata del 10% rispetto
all’'anno precedente giungendo a quota 17,9 Tepti Eome eolico, fotovoltaico,
rifiuti e biomasse presentano in percentuale [&énoento piu significativo, ma il
fabbisogno interno di rinnovabili € coperto ancleeichportazioni di biomasse e
biocarburanti.

Con il termine energie rinnovabili vengono defingaelle forme di energia che
derivano da particolari risorse naturali che senigrano almeno alle stessa velocita
con cui vengono consumate. L'impiego di tali fambin va a pregiudicare le risorse
naturali per le generazioni future permettendo,i,cds raggiungere gli obiettivi
descritti dal concetto di “sviluppo sostenibile”.

Sono considerate “fonti di energia rinnovabile” nkegia solare, eolica e
geotermica, da biomasse ed infine I idroelettrica.

L’energia solare rappresenta la fonte primariargirgia sulla Terra ed & associata
alla radiazione solare. Questa fonte di energianportantissima perché rende
possibile la vita e da essa derivano piu o menettdinente quasi tutte le altre fonti
energetiche disponibili. L’'energia solare puo essailizzata per generare elettricita
(fotovoltaico) o per generare calore (solare teonicLe principali critiche
all'utilizzo di energia solare sono imputabili aiosti, all’efficienza e alla

caratteristica intrinseca di intermittenza di tbdate energetica rispetto alle fonti



energetiche convenzionali in quanto risente dine¢tate della copertura nuvolosa e
della completa assenza durante la notte.

L’energia eolica é la conversione dell’energia\tto in una forma utilizzabile di
energia. Attualmente i costi per unita di potenzstdllata (€/kW) per macchina
eolica € maggiore rispetto al costo di impiantidizeonali (cioé che utilizzano
combustibili fossili).

L’energia idroelettrica € una fonte di energia ckfeutta la trasformazione
dell’energia potenziale gravitazionale, possedatarmh certa massa d’acqua ad una
certa quota, in energia cinetica al superamentondcerto dislivello; tale energia
cinetica viene trasformata in energia elettricaima centrale idroelettrica grazie ad
un alternatore accoppiato ad una turbina. Questie fha un potenziale limitato in
guanto quasi tutti i siti piu interessanti sondistiuttati ed, inoltre, il suo impatto
ambientale e notevole e quindi poco consigliato.

L’energia geotermica, che é generata per mezzormti fjeologiche di calore, e
promettente in alcune regioni ma costituisce oggo 9'1% della produzione
mondiale.

Il termine biomassa € stato introdotto per indidardrazione biodegradabile dei
prodotti rifiuti e residui di origine biologica pvenienti dall'agricoltura, dalla

silvicoltura e dalle industrie connesse.



1 Che cosa sono le biomasse

Con il termine biomassa si designa ogni sostanganica di origine vegetale o
animale da cui sia possibile ottenere energia vats@ processi di tipo
termochimico o biochimico. Queste sostanze sonpodibili come prodotti diretti

o residui del settore agricolo-forestale, comeogutidotti o scarti dell'industria
agro-alimentare, e come scarti della catena diidistione e dei consumi finali.

Dal punto di vista energetico, la biomassa € a gliteffetti una riserva di energia
solare, che si rinnova continuamente grazie allist degli organismi vegetali ed
animali che la producono. La biomassa €, quindimportante fonte di energia
rinnovabile in quanto i tempi di sfruttamento squaragonabili a quelli della sua
rigenerazione: il suo rinnovamento biologico, itifavviene in un arco di tempo
assai breve, a differenza di quello dei combusfibgsili che necessitano di milioni

di anni per rigenerarsi.

Fonte: www.ecologiae.com

1.2 Principali tipologie di biomasse utilizzate acpo energetico

Le principali tipologie di biomasse comunementeiggpte a fini energetici sono:
» coltivazioni erbacee dedicatécolture da fibra: sorgo da fibra, cardo, canna
comune; colture oleaginose: girasole, colza, brtassiarinata; colture

amilacee: frumento, mais, sorgo zuccherino);



» coltivazioni arboree dedicate(boschi per la produzione di legname a scopo
energetico: conifere, latifoglie; coltivazioni aree fuori bosco a rapido
accrescimento: pioppo, robinia, salice);

* materiale residuale da coltivazioni agricole erbace ed arboree(paglia;
legno di potatura);

« materiale residuale da coltivazione boschiva(ramaglia, legname
proveniente da pulizia, apertura strade antincer#iovante da incendi);

« residui dell'agro-industria (sansa, vinacce esauste, buccette di pomodoro);

» residui dell'industria del legno (segatura, legno vergine di scarto).

Il potere calorifico delle biomasse e pari a cit¢a di quello del petrolio. La loro
disponibilita € ampia, ma distribuita sul territoriL'importanza di utilizzo della
biomassa a fini energetici deriva soprattutto daswmerazioni sul suo impatto
ambientale al momento della combustione infattheielefinita a bilancio nullo di
gas serra. Tutto cio perché l'anidride carbonicassa durante questo processo e
controbilanciata da quella che la pianta ha astspudhirante la sua vita e non va
pertanto ad influire sull’'effetto serra globale geneta. Inoltre la sua combustione
non provoca la formazione di ossidi di zolfo chesaegli importanti inquinanti
atmosferici e tra i principali agenti responsathéile piogge acide.

In tabella verra mostrato il potere calorifero dellarie tipologie di biomasse di

interesse energetico confrontato con il potererdeo delle risorse energetiche

fossili.

Tipologie di biomasse Potere calorifico(kcal/kg sost. secca)
Paglia 3.950

Potature 3.950

Foglie secche 4.337

Scarti lavorazione legno 4.100

Dati di confronto Potere calorifico(kcal/kg sost. secca)
Carbone 7.400

Petrolio greggio 10.000

Gas naturale 8.250




Come possiamo vedere le biomasse hanno un potdogifica minore ma
comungue costituiscono un serbatoio di energiavidmee prodotto con continuita e
in tempi brevi attraverso cicli biologici. Oggi cgia risorsa energica va considerata
un’importante fonte di energia rinnovabile a patte la gestione della biomassa

non preveda solo “prelievi’ ma anche nuove  pianziora.

Fonte: passiavanti.blogspot.com Fonte: www.rinnovabili.it

1.3 | principali vantaggi nell'impiego della biomasa

Le biomasse a fini energetici possono esseseluali o dedicate Nel primo caso
possono offrire un’integrazione ad attivita agroekiali effettuate a titolo
principale (ad esempio, potrebbero valorizzareghiame ricavato nelle operazioni
di manutenzione dei boschi). Nel secondo casocevi reddito principale e dato
dallo sfruttamento energetico: tra le colture diggiare interesse per le Marche ci
sono colture oleaginose, da cui ottenere oli véigetacolture ligneo-cellulosiche,
tra cui potrebbero assumere un ruolo di rilieveoilgo da fibra e il cardo, oppure, in
casi particolari, le colture da legno a rapido ascimento, quali pioppo o robinia,
definite anche short rotation forestry.
| benefici legati alle biomasse destinate ad wiliznergetico sono:
* ambientali, perché, come gia detto, durante la daseescita della materia
prima viene assorbita la stessa quantita di [t@rata in atmosfera durante
il suo utilizzo;
» occupazionali, le differenti operazioni necessamda raccolta e/o
produzione di biomassa e la successiva eventusd®tmazione energetica,
comportano un aumento di occupazione nel settaneapo o nell’indotto

direttamente o indirettamente collegato;



e energetici, diminuiscono la quantita di combustibfbssile consumato,
diversificando in questo modo le fonti di approveitamento e riducendo la

dipendenza da essi.
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2 Normativa

Il protocollo di Kyoto e un trattato internazionatemateria ambientale riguardante
il riscaldamento globale sottoscritto nel 1997 dia ¢i 180 Paesi ed € entrato in
vigore nel 2005. Il trattato prevede l'obbligo dpeoare una riduzione delle
emissioni di elementi di inquinamento (biossidocdrbonio ed altri cinque gas
serra, ovvero metano, ossido di azoto idrofluortmeay perfluorocarburi ed
escludono di zolfo) in una misura non inferiore 84 rispetto alle emissioni
registrate nel 1990 — considerato come anno baséperiodo 2008-2013.
Il protocollo di Kyoto prevede il ricorso a meccsemi di mercato, i cosiddetti
Meccanismi Flessibili tra cui il principale e il Meanismo di Sviluppo Pulito.
L'obiettivo dei Meccanismi Flessibili & di ridurte emissioni al costo minimo
possibile; in altre parole, a massimizzare le ridioiz ottenibili a parita di
investimento.
Perché il trattato potesse entrare in vigore,csiiedeva che fosse ratificato da non
meno di 55 nazioni firmatarie e che le nazioni doe avessero ratificato
producessero almeno il 55% delle emissioni inquinauest'ultima condizione e
stata raggiunta solo nel novembre del 2004, quandbe la Russia ha perfezionato
la sua adesione.
Premesso che l'atmosfera terrestre contiene 3 mitdo megatonnellate (Mt) di
CO,, il protocollo prevede che i Paesi industrializzatucano del 5% le proprie
emissioni di questo gas. Le attivita umane immett6:900 Mt di CQ, di cui 3.000
dai Paesi industrializzati e 3.000 da quelli in dasviluppo; per cui, con il
protocollo di Kyoto, se ne dovrebbero immetteresb.8nziché 6.000, su un totale
di 3 milioni. Ad oggi, 174 Paesi e un'organizzagath integrazione economica
regionale (EEC) hanno ratificato il protocollo onha avviato le procedure per la
ratifica. Questi Paesi contribuiscono per il 61,88 emissioni globali di gas serra.
Per il raggiungimento di questi obiettivi, i pagsbssono servirsi di diversi
strumenti, che intervengono sui livelli di emissidngas a livello locale-nazionale
oppure transnazionale. Gli strumenti da utilizza@elo scopo sono:

* L’emission trading: (scambio delle emissioni) &€ unsura ammessa dai

paesi appartenenti al’Annesso e si sostanzia eelazione di un mercato

dei permessi di emissione.



* La joint implementation: (implementazione congiynéauna misura che
prevede la collaborazione tra paesi sviluppati € abnsente ad un paese
del’Annesso | - gruppo di nazioni sviluppate diamtente interessate
all'effettiva riduzione delle emissioni - di otteeedei crediti di emissione
grazie a dei progetti di riduzione delle emissioppure di assorbimento
delle emissioni di gas ad effetto serra sviluppati un altro paese
dell’Annesso |I.

* La clean development mechanism: (meccanismo difgyd pulito) € uno
strumento analogo alla joint implementation, ma dsfferenzia da
quest'ultima in quanto coinvolge attori diversi, vevo sia paesi
appartenenti al’Annesso | e sia paesi che norppagengono. Le misure
di flessibilita sono considerate supplementari eigp alle azioni
domestiche.

2.1 Piano 20 20 20: il pacchetto clima energia

Il piano 20 20 20 tratta l'insieme delle misure gate dalla UE per il periodo
successivo al termine del protocollo di Kyotoyrdttato realizzato per il contrasto al
cambiamento climatico che trova la sua naturalelestza al termine del 2012. Il
“pacchetto”, contenuto nella Direttiva 2009/29/GEentrato in vigore nel 2009 e
sara valido dal gennaio 2013 fino al 2020.

Il piano 20 20 20 prevede la riduzione delle eroisistli gas serra del 20%, alzare al
20% la quota di energia rinnovabili e portare &20risparmio energetico il tutto
entro il 2020: e questo in sintesi il contenutd desiddetto “pacchetto clima-
energia 20-20-20" varato dall’'Unione Europea.

Gli strumenti adottati per raggiungere gli obiatdepra prefissati sono:

» Sistema di scambio delle emissioni di gas a effettoa, cemission trading

systemgia presente tra gli strumenti adottati dal protimcdi Kyoto, viene
perfezionato ed esteso al fine di ridurre la eroigsii gas serra al 2020 del
21% rispetto al 2005. Lo scambio avverra a padiae 2013 tramite un
sistema di aste per I'acquisto delle quote di elomss i cui proventi saranno
reinvestiti in misure di riduzione delle emissioai di adattamento ai

cambiamenti climatici.



Ripartizione deqgli sforzi per ridurre le emissioiisistema di scambio delle

guote esclude alcuni settori, quali il trasportadale e marittimo, oltre che
lagricoltura. Per questi settori € stato fissatobiettivo di ridurre le
emissioni comunitarie del 10% (per I'ltalia e stdigsato il 13%), con la
possibilita tra gli stati membri di scambiarsi ritdi di emissione. In questo
caso sono ammissibili anche progetti realizzagidasi terzi.

Cattura e stoccaggio geologico del biossido di @aidy i proventi derivati

dal sistema di scambio delle emissioni saranncsiityeper un valore fino a
300 milioni di euro, in 12 progetti dimostrativi lku cattura e stoccaggio
geologico dell'anidride carbonica proveniente deviéh umane.

Accordo sulle energie rinnovabili: la diretta vippaovata dal parlamento

individua nel 20% (per I'ltalia I'obiettivo € il B&) la quota di energia
prodotta da fonti rinnovabili nei paesi membri. possibile inserire nel
computo anche energia rinnovabile prodotta in paesi. Per quanto
riguarda i trasporti viene fissata al 10% la qudtaenergia che dovra
provenire da fonti rinnovabili e vengono stabilitcriteri di sostenibilita
ambientale per i biocarburanti.

Riduzione della C@emessa dalle auto: per quanto riguarda I'emissi@he

trasporto su gomma di G@ stato approvato un regolamento che, a partire
dal 2012, limita il valore delle emissioni dellet@aunuove in 130 g di
CO,J/Km. Tale obiettivo dovra essere raggiunto tramitgglioramenti
tecnologici dei motori, mentre un’ulteriore ridua® di 10 g di C@Km
dovra essere ottenuta tramite altre tecnologieriealso ai biocarburanti. A
partire dal 2020 il livello di emissione delle n@oauto dovra essere non
superiore a 95 g di GZKm.

Riduzione dei gas a effetto serra nel ciclo di Wi combustibili: con la

direttiva relativa alla riduzione dei gas a effeserra nel ciclo di vita dei
combustibili si fa esplicito riferimento al cicloi dvita del processo
produttivo dei combustibili, fissando una riduziotel 6% sulle emissioni
dei gas serra da ottenere intervenendo sulle fasielel processo. Anche in
guesto caso si fa esplicito riferimento ai biocaan.



2.2 La normativa italiana : definizione di biomassa

Attualmente non esiste in Italia una definizioneivana di biomassa. Data
I'eterogeneita dei materiali, il campo di utilizza,provenienza, ecc., la definizione
di biomassa assume un significato diverso a secdalifambito di applicazione o
della normativa di riferimento. Ne consegue chep&rla procedura autorizzativa
di un impianto a biomasse che per I'utilizzo dinb&sse come combustibile o per la
gestione di biomassa intesa come rifiuto o sottgito, dovra essere utilizzata la
definizione della normativa che in quel momentstaiutilizzando.
Relativamente al significato di biomassa si indiddo, all'interno delle varie
normative, differenti definizioni :

e D.Lgs. n. 22 dello 05/027/1997 (decreto Ronchi);

* Legge n. 10 dello 09/01/1991;

* D.Lgs. n. 79 del 16/03/1999 (decreto Bersani);

 Decreto del Ministero delle politiche agricolo erdstali n. 401

dell’11/11/1999;

» Decreto del presidente del Consiglio dei minisgi03/2002;

e D.Lgs. n. 387 del 29/12/2003;

* D.Lgs. 3 aprile 2006 n. 192;

* Legge n. 244 del 24/12/2007 (legge finanziaria 2008

» Decreto del Ministero per lo sviluppo economico t&l12/2008;

* Legge n.99 del 23/07/2009;

* Decreto del Ministero dello sviluppo economico &@esmbre 2010.

D.Lgs. n. 22 dello 05/02/1997 (decreto Ronchi)

Questo decreto, abrogato dal D.Lgs. n. 152 delrBeap006, legge quadro sulla
normativa dei rifiuti emanata nel 1997 in attuaeiodelle direttive europee
91/156/CEE, 91/689/CEE e 94/62/CEE, rispettivameswe rifiuti, sui rifiuti
pericolosi e sugli imballaggi e i rifiuti di imbalygio, all'art.6 definisce il rifiuto
come “quasi sostanza od oggetto (...) di cui ikedtdre si disfi o abbia deciso o
abbia I'obbligo di disfarsi.”



All" art. 7, comma 3, classifica i rifiuti in basal’origine in rifiuti urbani e rifiuti
speciali classificando come rifiuti speciali i “rifiuti diattivita agricole e
agroindustriali”. Nello stesso comma classificalang rifiuti in pericolosi e non
pericolosi rimandando agli allegati D, G, H e | dello steswzreto. All'allegato
punto 2 si introduce il Catalogo europeo dei rfil@ER), in cui recependo la
direttiva europea 75/442/CEE, si elencano in maalo esaustivo con I'impegno di

periodici aggiornamenti tutti i rifiuti divisi perategoria di appartenenza.

Legge n. 10 dello 09/01/1991

Norme per I'attuazione del piano energetico naz®ira materia di uso razionale
dell’'energia, di risparmio energetico e di svilupgealle fonti rinnovabili di energia,
individua all’art.3, comma 3, I'utilizzo dei rifibbrganici e dei prodotti vegetali tra

le fonti energetiche rinnovabili.

D.Lgs. n. 79 del 16/03/1999 (decreto Bersani)

Questo decreto, emanato in attuazione della dieetturopea 96/92/CE, introduce
di fatto in Italia la liberalizzazione del mercattettrico, che dal 1962 era stato di
regime monopolistico detenuto dal’lENEL.

Tra gli obiettivi di tale decreto c’@ anche lo syipo delle fonti rinnovabili di
energia attraverso il meccanismo dei certificattielale meccanismo di mercato e
innescato dall’introduzione di una quota di obbldigroduzione di energia da fonti
rinnovabili per i produttori e gli importatori dnergia non rinnovabile. Il decreto
Bersani prevede inoltre la costituzione delle $aci8RTN (Gestore della rete di
trasmissione nazionale), AU (Aquirente unico), e ENGestore del mercato
elettrico). Al GRTN vengono demandati i compiticiialificare gli impianti aventi
diritto all'emissione dei certificati verdi.

All' art.2, comma 15, si definiscono le fonti enetighe rinnovabili, tra le quali si
cita “la trasformazione in energia elettrica deagwtti vegetali o dei rifiuti organici

e inorganici”.



Decreto del Ministero delle politiche agricole e fiestali n. 401 dell’ 11/11/1999

All' art.1, comma 3, elenca tra le biomasse: legiaaardere, prodotti e residui

lignocellulosi puri, sottoprodotti agricoli e defidustria agroalimentare, colture

dedicate, liguami e reflui zootecnici.

Decreto del presidente del Consiglio dei ministri 803/2002

Disciplina le caratteristiche merceologiche dei bostibili e le caratteristiche

tecnologiche degli impianti di combustione. Alledfato 3 si elencano le tipologie

di combustibili che ricadono nella definizione dbimassa:

“materiale vegetale prodotto da coltivazioni detBta

“materiale vegetale prodotto da trattamento escdusente meccanico di
coltivazioni agricole non dedicate”;

“materiale vegetale prodotto da interventi sehiali, da manutenzioni
forestali e da potatura”;

“materiale vegetale prodotto dalla lavorazione esghmente meccanica di
legno vergine e costituito da cortecce, segaturgidli, chips, refili e
tondelli di legno vergine, granulati e cascamietirio vergine, granulati e
cascami di sughero vergine, tondelli non contampt@inquinanti, aventi le
caratteristiche previste per la commercializzazietienpiego.”

“materiale vegetale prodotto dalla lavorazione esghmente meccanica di
prodotti  agricoli, avente le caratteristiche previs per la

commercializzazione e I'impiego.”

Nello stesso D.P.C.M. si pongono i limiti alle esigsi in atmosfera derivanti

dall'utilizzo delle biomasse elencate in base ghatenza termica nominale

dall'impianto.



D.Lgs. n. 387 del 29/12/2003

Questo decreto e attuazione della direttiva eur@d€4d/77/CE, all'art.2, comma 1,
definisce fonti energetiche rinnovabili o fonti movabili “le fonti energetiche
rinnovabili non fossili (eolica, solare, del motmdmso, marematrice, idraulica,
biomasse, gas di discarica, gas residuati dai psba depurazione e biogas).”
Continua dicendo: “in particolare, per biomassentnde: la parte biodegradabile
dei prodotti, rifiuti e residui provenienti dall'agoltura (comprendente sostanze
vegetali o animali) e dalla silvicoltura e dalleirstrie connesse, nonché la parte
biodegradabile dei rifiuti industriali e urbani’.n8he se tra le biomasse sono
compresi gli RSU, nel decreto si precisa che esdianno parte solo per la parte
biodegradabile contenuta.

Oltre alla sopra citata definizione si riportano skguito altri concetti molto
importanti contenuti nello stesso decreto:

art.1, Finalita, comma a: “promuovere un maggior contributo deftti
energetiche rinnovabili alla produzione di elettééanel relativo mercato italiano e
comunitario”; comma c: “favorire lo sviluppo di ingmti di microgenerazione
elettrica alimentati da fonti rinnovabili, in paxtlare per gli impieghi agricoli e per
le aree montane”;

art.2, Definiziont oltre alla definizione di fonti energetiche rirvabili e di
biomassa data dal comma 1, punto a, al punto d&deso comma si defniscono
impianti di microgenerazione gli “impianti per lagguzione di energia elettrica con
capacita di generazione non superiore ad 1 MWrielettalimentate dalle fonti di
cui alla lettera a”;

art.12,Razionalizzazione e semplificazione delle proceduterizzative

comma 1: “le opere per la realizzazione degli impiaalimentati da fonti
rinnovabili, nonché le opere connesse e le infuststre indispensabili alla
costruzione e all’esercizio degli stessi impiaatiforizzate ai sensi del comma 3,
sono di pubblica utilita ed indifferibili ed urgeht

comma 3: “la costruzione e l'esercizio degli imgiadi produzione di energia
elettrica alimentati da fonti rinnovabili, gli imeenti di modifica, potenziamento,
rifacimento totale o parziale e riattivazione, cod&initi nella normativa vigente,

nonché le opere connesse e le infrastrutture iedsghili alla costruzione e



all'esercizio degli impianti stessi, sono soggeiti una autorizzazione unica,
rilasciata dalla regione o altro soggetto istitnzile@ delegato dalla regione, nel
rispetto delle normative vigenti in materia di tatelel’ambiente, di tutela del
paesaggio e del patrimonio storico artistico. Aftaé la Conferenza dei servizi é
convocata dalla regione entro 30 giorni dal riceeito della domanda di
autorizzazione (...)";

comma 4: “lautorizzazione di cui al comma 3 e gsdmta a seguito di un
procedimento unico, al quale partecipano tutte lamnistrazioni interessate,
svolto nel rispetto dei principi di semplificazioeecon le modalita stabilite dalla
legge 7 agosto 1990, n. 241, e successive modiigae integrazioni. Il rilascio

dell'autorizzazione costituisce titolo a costruge esercire I'impianto in conformita
al progetto approvato e deve contenere, in ognd,chsbbligo alla rimessa in

pristino dello stato dei luoghi a carico del sotge¢sercente a seguito della
dismissione dell'impianto. Il termine massimo p&rcbnclusione del procedimento
di cui al presente comma non pud comunque essSpegisLe a centottanta giorni.”

Successivamente in questo capitolo si espliciteramari iter autorizzativi.

D.Lgs. 3 aprile 2006 n. 192

Questo decreto, definito dallo stesso art. 1 commme in materia ambientagle
disciplina varie materie di tipo ambientale, defide le varie procedure e regole, e
in particolare nella parte quinta disciplina “ladia dell’aria e la riduzione delle
emissioni in atmosfera”. In questo decreto sonortgdi i limiti di emissione dei
principali inquinanti derivanti dai processi di cbustione in impianti energetici.
Tali limiti sono definiti in base alla tipologia dombustibile, che per le biomasse
trova definizione all'allegato X della parte quingin base alla potenza termica
nominale dell’impianto. | dati relativi ai valorii &missione per gli impianti a
biomassa di mini e microcogenerazione si trovania parte Il dell’allegato | alla

parte quinta.

Legge 244 del 24/12/2007 (legge finanziaria 2008)

Dopo il decreto Bersani 79/99, che introduce il caeismo dei certificati verdi, la

finanziaria 2008 introduce nuovi argomenti sulletfoenergetiche rinnovabili e



sulle biomasse. Per la prima volta compare anchie®omasse unied in tariff o
tariffa omnicomprensiva, gia in uso in alcune nazeuropee, come la Germania e
I'Austria. A differenza dei certificati verdi, ch&ono regolati da un mercato creato
appositamente e che non garantiscono remuneraaadei per gli impianti, la tariffa
omnicomprensiva garantisce una remunerazione f&saun periodo di tempo
definito. Tale possibilita per gli impianti a biossa € fissata per taglie non
superiori a 1 MW di potenza elettrica. Per gli imgi di taglia superiore si
mantiene il sistema dei certificati verdi, ma ap@hido un coefficiente
moltiplicativo in funzione della tipologia di fontannovabile. Per le biomasse
vengono differenziati tra impianti alimentati cobiomassa da filiera corta
(proveniente da un raggio inferiore ai 70 Km) e immpi alimentati con altra
biomassa.

La durata degli incentivi viene fissata in 15 anni.

| commi 144 e 145 dell'art.2 della legge riportaleomodalita di incentivazione
rispettivamente per gli impianti a biomassa di pate superiore a 1 MW e per
guelli di potenza non superiore a 1 MW e fannoriniento rispettivamente alla
tabella 2 e alla tabella 3 allegate alla stessaeleqlueste tabelle riportano
rispettivamente i coefficienti moltiplicativi percertificati verdi e per gli impianti di
potenza superiore a 1 MW (1,8 per le biomasse |dmaficorta e 1,1 per le altre
biomasse) e la tariffa omnicomprensiva per gli @ampi di potenza non superiore a
1 MW (0,30 €/kWh per le biomasse da filiera cort®,22 €/kWh per le altre
biomasse).

Il comma 150 dell’art.2 della legge rimanda all’eraaione di futuri decreti del
Ministero dello sviluppo economico, di concerto dbiinistero dell’ambiente e
della tutela del territorio e con il ministero aefpolitiche agricole agroalimentari e
forestali, le direttive per I'attuazione del nuasistema di incentivi.

Il precedente D.Lgs. n. 159 dello 01/10/2007, galte alla finanziaria, convertito
in legge nel novembre del 2007, aveva gia antioip&tconcetto di tariffa
omnicomprensiva per impianti a biomassa di taglan rsuperiore a 1 MW
individuando il valore dell'incentivo in 0,30 €/kWkenza pero definire i criteri di
specificita della biomassa da filiera corta.



Decreto del Ministero per lo sviluppo economico del8/12/2008

Questo decreto attua quanto previsto dal commadEdGart.2 della finanziaria
2008, ma solo in parte, confermando gli incentigr e biomasse non da filiera
corta e rimandando a ulteriori decreti le modatiteincentivazione per la filiera

corta.

Legge n. 99 del 23/07/2009

La legge allart.2, comma 4, punto 6-a, cambia ridtenente il valore degli
incentivi, individuando in 0,28 €/kWh il valore tkeltariffo omnicomprensiva per
tutti gli impianti a biomassa di taglia non supegi@ 1 MW. Per gli impianti di
taglia non superiore a 1 MW scompare quindi laimigbne tra biomassa da filiera
corta e altra biomassa, mentre rimane valida pmgplicazione del coefficiente
moltiplicativo dei certificati verdi per gli impidandi taglia maggiore. Per gli
impianti di taglia superiore a 1 MW viene innalzdtooefficiente moltiplicativo dei
certificati verdi a 1,3 per la biomassa non progate da filiera corta , mentre resta
invariata la situazione per la biomassa provenidatéliera corta. La stessa legge
99/2009 all'art.27, comma 20, stabilisce che paer igipianti a biomassa di
microgenerazione (qui definiti come impianti di ltagnon superiore a 50 kW
elettrici) e sufficiente la sola comunicazione alforita competente (ai sensi del
D.P.R.380/2001), mentre per gli impianti di piccaagenerazione (qui definiti
come impianti di taglia non superiore a 1 MW eletfy € sufficiente la
dichiarazione di inizio attivita (DIA).

Decreto del ministero dello sviluppo economico 1@&#embre 2010

Questo decretd,inee guida per l'autorizzazione degli impiantiragntati da fonti
rinnovabili (che rimanda all'allegato dal titolo estedanee guida per il
procedimento di cui all'articolo 12 del decreto isigtivo 20 dicembre 2003, n.
387, per l'autorizzazione alla costruzione e al€eszio di impianti di produzione

di elettricita da fonti rinnovabili nonché linee igia tecniche per gli impianti



stess), al punto 12.3 definisce quali sono gli interveritadenti in attivita di
edilizia libera e quindi sottoposti alla sola conwazione all’amministrazione
comunale. Gli impianti che ricadono in questa pdoca sono, come definiti dalla
lettera a, gli impianti a biomassa cogenerativpdienza non superiore a 50 kW
elettrici e, come definito alla lettera b, gli impti a biomassa realizzati in edifici
preesistenti senza operare sostanziali modifichaventi una potenza istallata
compatibile con il regime di scambio sul posto ualtnente fissata in 200 kW
elettrici). Al punto 12.4 si definiscono quali somgh interventi ricadenti nel
procedimento di denuncia di inizio attivita (DIA®li impianti la cui realizzazione
ricade nella procedura di DIA sono quelli a bionaas®generativi di potenza
elettrica non superiore a 1 MW o di potenza termigca superiore a 3 MW e quelli
a biomassa di potenza elettrica non superiore &k?00come definito dalla tabella
all'art.2, comma 161, della legge 244 del 2007, icegra I'articolo 12 del D.Lgs.
387 del 2003.

2.3 Le autorizzazioni

La Direttiva europea 2009/28/CE, al fine di faverito sviluppo delle fonti
energetiche rinnovabili, ha richiesto agli Statirivt&i di far si che le procedure
autorizzative siano proporzionate e necessariechogemplificate e accelerate al
livello amministrativo adeguato. La recente apprimae delle Linee Guida
nazionali per l'autorizzazione degli impianti alimati da fonti rinnovabili e del
Decreto Legislativo 28/2011 di recepimento dellareRiva europea 28, nel
rispondere a tale intento, ha ridefinito l'interoadro delle autorizzazioni per gli
impianti a fonti rinnovabili in Italia.

Le Linee Guida approvate con il D.M. 10 settemb®d&@ pur nel rispetto delle
autonomie e delle competenze delle amministrazamaili, sono state emanate allo
scopo di armonizzare gli iter procedurali regionpkr l'autorizzazione degli
impianti di produzione di energia elettrica alimrentda fonti energetiche
rinnovabili (FER).

Il Decreto Legislativo 28 del 3 marzo 2011 haadwtto misure di semplificazione
e razionalizzazione dei procedimenti amministrapar la realizzazione degli
impianti a fonti rinnovabili, sia per la produziom energia elettrica che per la

produzione di energia termica.



Gli iter procedurali previsti dalla normativa vidgerper la realizzazione di impianti

alimentati a fonti rinnovabili sono tre:

Autorizzazione Unica (AU)- é il provvedimento introdotto dall'articolo 12
del D.Lgs. 387/2003 per l'autorizzazione di impiadi produzione di
energia elettrica alimentati da FER, al di soprapdfissate soglie di
potenza. L'AU, rilasciata al termine di un proceéito unico svolto
nell'ambito della Conferenza dei Servizi alla quakrtecipano tutte le
amministrazioni interessate, costituisce titolo @stwire e a esercire
I'impianto e, ove necessario, diventa variante sifamento urbanistico.
procedimento unico ha durata massima pari a 9Migarnetto dei tempi
previsti per la procedura di Valutazione di Impaimbientale (VIA),
laddove necessaria. La competenza per il rilaseibAditorizzazione Unica
e in capo alle Regioni o alle Province da essegdéte

Procedura Abilitativa Semplificata (PAS)- € la procedura introdotta dal
D.Lgs. 28/2011 in sostituzione della Denuncia dzitn Attivita (DIA). La
PAS e utilizzabile per la realizzazione di impiagitiproduzione di energia
elettrica alimentati da FER al di sotto di preftessoglie di potenza (oltre le
quali si ricorre alla AU) e per alcune tipologieidipianti di produzione di
caldo e freddo da FER. La PAS deve essere preaeait&omune almeno
30 giorni prima dell'inizio lavori, accompagnatauta dettagliata relazione,
a firma di un progettista abilitato, e dagli oppmit elaborati progettuali,
attestanti anche la compatibilita del progetto ghhrstrumenti urbanistici e i
regolamenti edilizi vigenti, nonché il rispetto ldehorme di sicurezza e di
quelle igienico-sanitarie. Per la PAS vale il meusmo del silenzio
assenso: trascorso il termine di 30 giorni dallaspntazione della PAS
senza riscontri o notifiche da parte del Comunessibile iniziare i lavori.
Comunicazione al Comune é l'adempimento previsto per semplificare
I'iter autorizzativo di alcune tipologie di piccaipianti per la produzione
di energia elettrica, calore e freddo da FER, atsifi ad attivita edilizia
libera. La comunicazione di inizio lavori deve essaccompagnata da una
dettagliata relazione a firma di un progettistali@bo. Non &€ necessario

attendere 30 giorni prima di iniziare i lavori.



2.4 Incentivi

Attualmente sono due le tipologie di incentivi sliitper gli impianti che sfruttano

la biomassa:

* per impianti al di sotto di 1 MWe vige la tariffanmicomprensiva che
remunera l'energia elettrica prodotta con 0,28 €/ip&r 15 anni; I'incentivo
scende a 0,18 €/kWh nel caso dioli vegetali preargn da filiera non

europea o nel caso di gas di discarica.

» per impianti al di sopra di 1 MWe vige il meccancsuhei certificati verdi. |
coefficienti applicati alle biomasse per I'ottenimtiedei CV sono elencati di
, Finanziaria 2008)
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Attualmente dunque, non vi € nulla di vigente erafyeo rispetto alla filiera corta.
Ad oggi tutti gli impianti a biomassa rientrano laekcategoria generale delle
biomasse: tariffa 28 euro/cent per kWh, coefficke@Gertificati Verdi 1,30.

2.4.1 Bandi regionali

Negli anni la Regione Marche ha pubblicato divebsindi per favorire la
realizzazione di investimenti finalizzati all'uzo di fonti energetiche rinnovabili
ed alla conseguente riduzione delle emissioninmoafera di gas ad effetto serra.
L’ultimo bando, pubblicato il 9/08/2013, riguardeoprio le agevolazioni concesse
dalla Regione per chi investe in impianti alimentd& fonti rinnovabili con
particolare riferimento alle biomasse.

Pubblicato sul BUR della Regione Marche un bandéangito del PSR
2007/2013 Misura 3.1.1. Sottomisura b) Diversifioae delle attivita delle aziende
agricole ed awvio di nuove attivita Azione d) Reatizione di impianti di
produzione, utilizzo e vendita di energia o caldeefonti rinnovabili di potenza
massima di 1 MW elettrico. Dotazione finanziata: milione di euro. L'intensita
di aiuto, in regime de minimis, & calcolata in merncale della spesa ammessa a
finanziamento e il suo valore massimo varia tr80% e il 40% in funzione del
beneficiario e del tipo di investimento. Sono inoeati investimenti destinati alla
produzione, per I'utilizzo e la vendita, di energlattrica e termica nonché per la
produzione di biocombustibili provenienti da fomimnovabili, ed in particolare
dalle biomasse, di potenza massima di 250 kW ®lettrautoconsumo aziendale
dell'energia prodotta o dei biocombustibili non pessere superiore ad 1/3 del
totale. La misura e applicabile in tutto il territo della regione Marche ad
esclusione dei poli urbani: Ancona, Ascoli PiceMiacerata e Pesaro.

Nello specifico I'aiuto verra riconosciuto, in contapitale, con le modalita stabilite
dal regime “de minimis” di cui al Reg. CE 1998/20@&ibblicato sulla GUCE del
28 dicembre 2006 serie L n. 379.

Sono aiuti in “de minimis” le sovvenzioni pubblicltencesse ad una medesima
impresa che non superino i 200.000,00 euro neti'aictre esercizi finanziari. |l
richiedente dovra rilasciare apposita dichiarazitraeite facsimile scaricabile da
SIAR — Supporto agli utenti per I'accertamento sigheramento del limite previsto
dal richiamato Reg. CE 1998/2006.



Il periodo viene determinato facendo riferimentdi @gercizi finanziari utilizzati
dallimpresa nello Stato membro interessato (2@ articolo 2, Reg. (CE)
1998/2006). Tale periodo viene considerato in madtoattivo dalla data
dell'ultima eventuale concessione di un aiuto igimee de minimis.

L’intensita si aiuto & calcolata in percentualdssapesa ammessa a finanziamento e
non puo superare, in relazione alle diverse camdiizpreviste nel seguente

prospetto, il valore massimo rispettivamente sitabil

Criteri di differenziazione per area|Tipologia di| Tipologia di

tipologia di beneficiario investimento investimento
Investimento Macchine ed
immobili e | attrezzature
impianti fissi

Agricoltori e membri della famiglia, 40% 30%

nelle zone di cui all’articolo 36, lettera
a), punti i), ii) e iii) del Regolamento
(CE) 1698/05 (*)

Agricoltori e membri della famiglia, in35% 30%
altre zone

* Sono considerate zone di cui all’articolo 36, Ietta), punto i) le zone svantaggiate di montagna

classificate come tali ai sensi dell'articolo &rggrafo 3, della direttiva CEE 268/75 e successive
modificazioni e integrazioni sino alla data deld¢embre 2009; zone di cui all'articolo 36, letter
a), punto ii) le zone svantaggiate diverse da quailmontane classificate come tali ai sensi della

medesima normativa; zone di cui all'articolo 3étdea a), punti iii) le zone Natura 2000.

L’aiuto riconosciuto sara liquidato sulla base eledpese effettivamente sostenute,
rendicontate e riconosciute ammissibili. A talefitutti i pagamenti, pena la non
ammissibilita della spesa, dovranno essere effetiem “bonifico bancario o
postale”.



3 Descrizione dello studio

3.1 Obiettivi dello studio

Obiettivo dello studio & stato quello di svolgergamalisi di carattere energetico,
ambientale ed economico sugli impianti a biomassdiazati nelle Marche. A
guesto scopo vengono pertanto da un lato quartifieantaggi ambientali generati
dagli impianti a biomassa, dall’altro indagate dgielondizioni di contorno che
consentono una gestione effettivamente sostenilailgounto di vista ecologico ed
ambientale.

La pianificazione energetica si accompagna a gaetlbientale per gli effetti diretti
e indiretti che produzione, trasformazione, tragp@ consumi finali delle varie
fonti tradizionali di energia producono sull’ambienPer fare questo, devono essere
considerate le varie fasi che compongono il praredis valorizzazione della
biomassa nell'impianto, dal trasporto della sostaingsca allo smaltimento finale.
Dal punto di vista economico, invece, deve essaralizzata la situazione
economica di alcuni impianti, definendo un quadrandieme che quantifichi i
singoli costi e ricavi connessi alla realizzaziomegestione di impianti nella

regione.

3.2 Ente promotore

Lo studio € stato commissionato dalla regione Marthmite la definizione del
Piano Energetico Ambientale Regionale (PEAR).

Il Piano Energetico Regionale é il principiale stento attraverso il quale le
Regioni possono programmare ed indirizzare glirigeti, anche strutturali, in
campo energetico nei propri territori e regolarefuazioni degli Enti Locali,
armonizzando le decisioni rilevanti che vengonaassa livello regionale e locale.
Il Piano energetico regionale costituisce il quadroriferimento per i soggetti
pubblici e privati che assumono iniziative in camgergetico nel territorio di
riferimento e contiene gli obiettivi strategici ango, medio e breve termine, le
indicazioni concrete, gli strumenti disponibili, &@portunita finanziarie, i vincoli,
gli obblighi e i diritti per i soggetti economiciperatori di settore, per i grandi

consumatori di energia e per utenza diffusa.



3.3 Perché le biomasse

Tra le diverse fonti rinnovabili, le biomasse raggentano una delle opzioni piu
concrete in termini di potenziale energetico e diuppo tecnologico. Sono
un'importante fonte di energia alternativa ai costiili fossili che possono
portare la percentuale di energia prodotta da fomtiovabili dal 3% (pari a circa 45
milioni di tep) al 20% nel 2020 (circa 315 miliodii tep). Questa fonte di energia e
una risorsa largamente disponibile, che permetpgdduzione diffusa di energia a
costi contenuti e con semplici impianti. La valaazione dell'utilizzo delle
biomasse puo inoltre innescare processi di mighemrto ambientale e socio-
economico. In aggiunta, potrebbero contribuiravathente al rilancio delle attivita
agricole, forestali e zootecniche che nella regiomgpresentano, da sempre, un
importante tassello dell’economia locale ed elementoritario di conservazione
del territorio.

Questa importante fonte rinnovabile favorisce Nediificazione produttiva di una
pluralita di soggetti imprenditoriali e permette cbnseguire finalita di stretto
carattere ambientale (come le quelle di afforesteriforestazione considerate
nellambito del protocollo di Kyoto). Infine, le dwmasse contribuiscono a
contrastare il riscaldamento climatico globale péidl bilancio di produzione di
gas serra, tipicamente di @Bi puo considerare quasi neutro.

In termini generali, le biomasse possono essessifilgate in dipendenza del tipo di
origine e di utilizzo dei prodotti energetici finaPiu particolare si distinguono:

* biomasse residuali o dedicate di origine agro—tateger la produzione di
combustibili solidi (materiale sfuso, legna da aedé ciocchi, cippato,
pellet ecc.) idonei per impianti termici di piccolaedia e grande taglia
(potenze termiche massime di 50-100 MW e minimgodhi kW);

» biomasse residuali solide non eccessivamente ufxE®60% di contenuto
d’acqua sul tal quale) che derivano da processisticli e/o da raccolta
differenziata di materiali residuali (esempio: legdi recupero, vinacce,
sansa ecc.) per la produzione, attraverso protarssochimici, di calore e/o
elettricita;

* biomasse residuali solide umide (>60-70%; comearasdella lavorazione
delle produzioni orticole e fruttifere, fanghi deglurazione dell'industria

alimentare, deiezioni animali, residui dell'induatrsaccarifera ecc.) da



avviare a processi di fermentazione anaerobicdgpproduzione di biogas
da destinare alla generazione di elettricitd canawale recupero del calore;
biomasse idonee per la produzione di biocombustllglidi, come a
esempio quelli sostitutivi del gasolio e della beazbiodiesel ed ETBE).

3.4 Indirizzi del Pear sulle biomasse solide, liqde e gassose

Il PEAR attribuisce molta importanza all'impiego hibmassa solida, interessante

soprattutto per sviluppare iniziative di carattenergetico legate al mondo rurale.

In particolare per la biomasse residuali agricolefoeestali si auspica la

realizzazione di un programma quadro che preveda:

la realizzazione di impianti per la produzioneedergia elettricaalimentati
a biomasse per una potenza complessiva di cirdé4V3e;

il finanziamento dimpianti di riscaldamento a biomasse;

la promozione dimpianti dimostrativi per il riscaldamento degkdifici
pubblici con preferenza per quelli gestiti da imprese chevagjliono
specializzare nel settore delle biomasse;

la promozione di impianti pilota per ilriscaldamento collettivo
(teleriscaldamento)da collocare in zone montanenepotenze superiori a 1
MWt

Anche per le biomasse ottenibili da colture enéchetdedicate, il PEAR intende

darne sviluppo attraverso la realizzazione di wwoain quadro che renda fattibile

I'utilizzazione di coltivazioni annuali per la progione di biocombustibili liquidi 0

solidi per centrali elettriche, e coltivazioni painali legnose per una vasta gamma

di biocombustibili solidi di interesse per divergenze (es. pioppo o robinia a ciclo




Sulle biomasse liquide IPEAR attribuisce molta importanza all'impiego di
biocarburanti nekettore dei trasporti, suggerendo la stipula di accordi volontari
tra i fornitori di biodiesel, gestori del trasporpubblico e le amministrazioni
pubbliche dotate di parco auto.
I PEAR prende atto della posizione favorevole um & trova la Regione Marche
grazie alla molteplicita di soggetti industrialieccbperano nel settore dei carburanti
e alla disponibilita di un settore agricolo, chetrpbbe dare un contributo
determinante nell’'ottica di chiudere una realesfdi energetica a livello regionale.
Studi e sperimentazioni sul campo possono venilla deeazione auspicata di un
Centro di Eccellenza per i Biocarburantiche possa:

» facilitare e assistere lo sviluppo tecnologico eéttare, incluso quello

agricolo;
e promuovere e sviluppare attivita e progetti interomali con particolare

riferimento a quelli comunitari;

» promuovere attivita di formazione e di divulgazione

Fonte: www.worldbiomegawatt.com

Per le biomasse gassose il PEAR auspicadazione di nuove professionalitéhe
approfondiscano il tema delle biomasse residualigenere biomasse di origine
industriale, zootecnica ma anche civile che presentlevati tassi di umidita e che
possono essere sottoposti a processi di fermen@zanaerobica per la produzione
di gas biologico. L'obiettivo deve essere quellogdiantificarne la disponibilita
effettiva sul territorio marchigiano in modo da ndificare i siti ottimali per

possibili impianti.

Fonte: albanesi.it Fonte: www.inaspromonte.it



4 Utilizzi delle biomasse e tecnologie sponsorizeat

dalla regione Marche

La regione Marche, in accordo con i Comuni mara@ngi da tempo sta
incentivando:

* la realizzazione di impianti a biomassa per il aldamento degli edifici
pubblici;

* la promozione della realizzazione di impianti anch@iccole dimensioni
per la produzione contemporanea di energia eleteritermica ( da sfruttare
con il teleriscaldamento) da biomassa privilegianelazone individuate
come potenzialmente idonee dalla condizione urbana;

» agevolazione tra i gestori delle centrali e i prtahi locali di biomassa,
finalizzati ad evitare le difficolta nel reperira Imateria prima e dover
ricorrere ad importazioni.

* le agevolazioni di interventi/sostituzione/integoee di caldaie a
combustile non rinnovabile con caldaie a biomastides

Tutto ci0 e stato realizzato tramite la campagna ebmunicazione

“energeticamente” promossa dalla Regione Marchmmgosta da 7 manuali tra cui
“energia da biomasse”. Energicamente identificaeiha dell’iniziativa, che é

appunto il risparmio energetico. Ciascuno di nofatith pud “energicamente”

operare per ridurre gli sprechi di energia ed “gioamente” deve divenire dunque
'impegno e la linea di azione di tutti i cittadini vantaggi nell'impiego

della biomassa a fini energetici possono esseréuaso dedicate. Nel primo caso
possono offrire un’integrazione ad attivita agroekiali effettuate a titolo

principale. Nel secondo caso invece, il redditmgpale e dato dallo sfruttamento
energetico delle colture di maggiore interesseorege.

Indirizzare la produzione agricola verso fini eregigy, privilegiando i terreni a

minore qualita ambientale, € una scelta che la ddegiMarche ha suggerito
attraverso il PEAR e che ha concretizzato attravér®iano di Sviluppo Rurale

2007-2013.



4.2 Tecnologie per I'utilizzo di biomasse solide

Di seguito verranno illustrate le principali tecogile promosse dalla regione sia per

utenze piccole o di piccola collettivita, ma andhénportanti gruppi di utenze.

4.2.1 Tecnologie al servizio di utenze singole
Troviamo caldaie di piccole dimensioni progettatpedficamente per la
generazione di energia termica ed esse sono:

1. stufe a legna e cippato:. la legna da ardere erfad piu diffusa di utilizzo
delle biomasse per il riscaldamento domestico. tuéesa legna trovano
'impiego ottimale per il riscaldamento di caselide composte da uno o piu
appartamenti. | modelli piu recenti diffondono ace&lda per moto naturale
(convenzione) oppure piu velocemente (convenzioneata) con I'utilizzo
di elettro-ventilatori. In sostituzione della legmara e propria pud essere
impiegato cippato, legna ridotta in piccoli pezelld dimensione di qualche
centimetro che pud essere di varia natura: potaormuzzate, scarti di
segheria o legno derivante da attivita selvicoltutanodelli piu evoluti si
avvalgono di sistemi di regolazione automatica cobitroprocessore e

possono raggiungere rendimenti termici oltre il 9684 un costo indicativo

attorno ai 2.000 Euro.

Fonte: www.eco00.it Fonte: www.consulente-energia.com
2. stufe a pellet: il pellet € un combustibile costdwda legno vergine ricavato
dagli scarti di qualsiasi provenienza (industrigri@ltura, pulizia dei
boschi ecc.) essiccato e pressato in piccoli aditig senza alcuna aggiunta
di additivi chimici. Grazie alla sua forma cilinda e liscia e alle sue piccole
dimensioni, il pellet tende a comportarsi come luidd, il che agevola la

movimentazione del combustibile e il caricamenttomatico delle stufe. |



modelli attualmente in circolazione sono automatizzattraverso una
particolare sonda elettronica (sonda Lambda) risomwo la qualita del
pellet caricato e, a seconda della temperaturadeleda nell’ambiente,
regolano la quantita di combustibile in entrata.
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Fonte: www.guidaconsumatore.com Fonte: www.si@ine.com
Il costo indicativo della sola stufa per un’abitam domestica puo essere attorno ai

2000-3000 euro. Il risparmio ottenibile dall'utiia di una stufa a pellet € illustrato

in tabella
Impianto | Resa | Combustibile Costo del Combustibile| Costo | %Costi

Combustibile| necessario | per 10

per 10KW kw

Caldaia | 80% | Metano 0,72euro/m¢  +1,3 mc 0,94
a metano euro
Caldaia | 90% | Gasolio 0,9 euro/mc| 0,93kg 0,84 -11%
a gasolio euro
Focolare | 89% | Pellet 0,3 euro/kg | +2,15kg 0,65| -31%
acqua 38 euro
pellet
Focolare | 87% | Pellet 0,3 euro/kg| +2,2kg 0,66/ -30%
aria a euro
pellet

Tab 4.1: fonte Pear regione Marche

4.1.2 Tecnologie al servizio di piccole collettivat

In questo caso si consiglia il recupero/produzidneombustibile a base di legna
vergine, di legno trattato o di residui della laamione di prodotti agricoli che sono
utilizzabili in sistemi disponibili sul mercato aafgiire da potenze superiori ai
500KW.

Per gli impianti che dovranno servire piu edifiei potenze possono raggiungere i
20/30MW termici mentre, per applicazioni singolegdandi dimensioni ci si basa
su I'impiego di caldaia con potenze massime di 1MY¥éneralmente la caldaia in

cui si brucia la biomassa € collegata ad una reteletiscaldamento in cui viene



ceduto il calore che andra a scaldare gli edifiiéezioni degli utenti collegati alla
rete. Una volta ceduto il calore, il fluido nellate ritorna in centrale per essere
riscaldato di nuovo e ricominciare il ciclo. Potbebrichiedere l'installazione da un
generatore convenzionale di soccorso.

A questo tipo di impianto si puo associare anchertaluzione di energia elettrica

mediante sistemi di cogenerazione che recuperdaeca

4.1.3 Tecnologie al servizio di importanti gruppi dutenze

Sono impianti nati con I'idea di produrre energdigiteica con continuita ed energia
termica sfruttabile in modo conveniente quando owalti vicino centri abitati
(indicativamente con 1MW é possibile riscaldareaid0.000 mc di abitazioni).

Di solito si fa riferimento ad impianti che vannai @MW elettrici fino ad arrivare
ad impianti di 20MW elettrici, cioe circa 80-90MWermici. Affinché questi
impianti siano realmente sostenibili, € indispersalgarantire che la filiera
dell'approvvigionamento della materia prima sia ale¢ quindi, la potenza
dellimpianto deve essere in linea con I'approveitamento locale per far si che si
tratti di un investimento conveniente. Inoltre,gc@ssario che il sito in cui avviene
la combustione e le zone di reperimento della bgsmasiano vicine per non
vanificare i benefici dovuti ad esso con consun@rgatici e le emissioni dovuto
alle attivita di trasporto. Sono, inoltre, necessacordi tra gli imprenditori delle
centrali e i proprietari forestali locali per reperla materia prima ed evitare il

disboscamento.

4.1.4 Suggerimenti per i comuni

| Comuni dovranno operare al fine di creare le cnodi favorevoli per la
produzione di energia e per prodotti energeticdesio appetibile la realizzazione
di filiere corte caratterizzate da uno stretto agia territoriale tra produzione ed
utilizzazione della biomassa. Si dovrebbe:

v/ promuovere un piano di monitoraggio e utilizzo defliomassa a scopi
energetici, recuperabile dal settore produttivo @ssenza di sostanze
inquinanti) che genera una vasta gamma di residlt otei quali di origine
vegetale (industrie agroalimentari, centri divicéfzione, industrie del legno,

oleifici);



v incentivare la realizzazione di impianti a biomagsail riscaldamento degli
edifici pubblici;

v" Promuovere la realizzazione di impianti anche dcgle dimensioni per la
produzione contemporanea di energia elettrica ealire (da sfruttare col
teleriscaldamento) da biomassa privilegiando leezamdividuate come
potenzialmente idonee dalla condizione urbana;

v' Agevolare accordi tra i gestori delle centrali eprioduttori locali di
biomassa, finalizzati ad evitare le difficolta meperire la materia prima e
dover cosi ricorrere a importazioni;

v' Agevolare gli interventi di installazione / sostitone / integrazione di

caldaie a combustibile non rinnovabile con cal@a®omasse solide.

4.2 Tecnologie per I'utilizzo di biomasse liquide

Ricordando che le biomasse liquide sono combustiiénuti dalla biomassa di
origine agro-forestale mediante trasformazioni @itneno impegnative che vanno
dall’'estrazione alla pirolisi, qui di seguito veillastrato il loro utilizzo per ottenere
energia termica, elettrica e meccanica. Le lineadmgie piu mature e fortemente
consigliate dalla regione Marche si basano sui semioleaginose. Dalla
lavorazione, meccanica o chimica, di semi di gilgsoolza, brassica carinata, si
ottiene dell'olio, che pud essere sottoposto @rialti trasformazioni per far
acquisire caratteristiche idonee all’'uso automstido.
Dai semi oleaginose € possibile ottenere:

« olio vegetale puro;

* biodiesel.

4.2.1 Tecnologie per I'utilizzo di olio vegetale pw finalizzato alla produzione

di energia elettrica

Gli oli vegetali possono essere utilizzati per taduzione di energia elettrica nei
tradizionali motori biodiesel. La regione Marche baolto numerose attivita
sperimentali in questo settore. Si vuole ricorrate una filiera che preveda la
produzione di oleaginose per rendere disponibileedio locale, I'olio da utilizzare
in gruppi elettrogeni, eventualmente con recupalore, collegati alla rete. Le
principali operazioni svolte nell’ambito della &lia sono state:

» produzione del seme dall'attivita agricola tradiate;



» estrazione dell'olio come attivita post-raccoltalta alla valorizzazione
della produzione agricola;
» utilizzo dell'olio in generatori diesel per conviense in energia elettrica.
| combustibili sui quali la regione punta sono iboldi girasole e coltivazioni

alternative, quali la brassica carinata.

4.2.2 Tecnologie per [lutilizzo dell’'olio vegetale puro finalizzato alla

produzione di calore

Gli oli vegetali possono anche essere utilizzatilpgroduzione di calore in caldaie
convenzionali in sostituzione del gasolio. Si puntalto su questa tipologia di
utilizzo in quanto gli interventi da apportare sughpianti termici sono meno

onoresi di quelli illustrati precedentemente.

4.2.3 Regione Marche: leader nella produzione di bdiesel

La regione Marche si pone tra le prime regioni ali¢t nella produzione di
biodiesel. Attualmente esiste un impianto di eBtaxzione che riesce a produrre
80000 t/anno (0,07 MTep) di prodotto finale utibta allo stato puro , miscelato
con gasolio per autotrazione oppure con fluidi costibili per migliorarne le
caratteristiche. Inoltre, si sta per attivare ucoselo impianto di circa 25000 t/anno
con una potenzialita complessiva di 100.000 t/anno.

| vantaggi dell’'utilizzo di questo combustibile sodiversi, tra i quali:

e minor impatto durante la sua produzione in quartosuo processo
produttivo non presenta particolari scarti di prmidae. Molti scarti trovano
largo impiego in diversi settori industriali;

* maggior biodegradabilita nelle acque superficiali;

* minor impatto ambientale in termini di emissioniatmosfera. Il carbonio
emesso dalla combustione del biodiesel corrispoadgquello che era
presente in atmosfera e che la pianta ha fissatmliante la fotosintesi
clorofilliana, durante la crescita. Per questaaagisi dice che il biodiesel
ha un bilancio serra neutro;

e versatilita di utilizzo in quanto, oltre al gia aio utilizzo per |l
riscaldamento, il biodiesel pud essere impiegato ys di autotrazione.

Attualmente la normativa italiana impone il limidel 5% nell'utilizzo del



by

biodiesel in miscela con gasolio perché in questedizioni & accertata
I'assenza di rischio per i motori dei veicoli;
* potenzialita economiche per il settore agricolo pagebbe, con lo sviluppo
delle colture bioenergetiche, intravedere nuovespetiive ed opportunita.
Nella regione Marche si punta molto in colture edancolza e il girasole.
Ovviamente oltre i vantaggi ci sono anche gli saggt come:
» Limitata applicazione sui veicoli (come detto preetemente);

e Scarsa competitivita con i combustibili convenziona

4.2.4 Suggerimenti per i comuni

Anche se non pud essere considerata una soluzidmega termine, nel medio
periodo, l'uso di biodiesel (da colza, girasolet) ex del bioetanolo (da colture
amilacee come frumento e mais) in luogo della benzbnvenzionale comporta un
netto vantaggio per quanto riguarda le emissioncivey in conseguenza
dell’eliminazione degli ossidi di zolfo, dei compioaromatici e in particolare del
benzene; le biomassa liquide sono combustibililiimati ad ottenere energia
elettrica, termica e meccanica. L'uso dei co-prbdabn energetici come le
borlande a fini zootecnici rende particolarmentevamiente tutta la filiera.

| Comuni possono:

v Promuovere un’analisi atta a valutare la quantitatestreno agricolo
coltivabile a scopi energetici o il potenziale éireno comunale o agricolo
incolto destinabile alla coltivazione di colturedd=mate al biodisel (ad
esempio girasole alto oleico);

v' Operare al fine di facilitare e assistere lo syiloipecnologico di settore;

v Incentivare la realizzazione di mini-impianti dffraazione che sfruttino la
spremitura meccanica a freddo dei semi di oleagindpreferita
all'estrazione chimica dell’olio);

v" Incentivare la realizzazione di impianti di raffmane/esterificazione di
semi oleaginosi per la produzione contemporandaiatiiesel, mangimi e
glicerina;

v" Promuovere la diffusione dell'utilizzo del biodiéseel proprio parco
macchine;

v" Promuovere la diffusione dell'utilizzo del biodi¢sel settore della pesca (il
biodiesel & maggiormente biodegradabile nelle asgperficiali);



v' Promuovere la diffusione dell'utilizzo del biodiésel trasporto pubblico
locale.

4.3 Tecnologie per I'utilizzo di biomasse gassose

Dalle biomasse agricole & possibile ottenere eaeagiraverso il processo di
fermentazione anaerobica con il quale, ad operaicliorganismi che lavorano in
assenza di ossigeno, la sostanza organica vienelitera trasformata in biogas
costituito principalmente da metano ed anidriddo@aica. A seconda del tipo di
sostanza organica digerita e delle condizioni a@icesso varia la percentuale di
metano contenuta e quindi il suo potere calorifesoconsidera 23.000 kJ/Nm3). I
biogas cosi prodotto viene trattato ed accumulataipavarne energia tramite:
» combustione diretta in caldaia per la sola procheidi energia termica;
* combustione in motori azionanti gruppi elettrogper la produzione di
energia elettrica;
» combustione in cogeneratori per la produzione coathi di energia
elettrica e termica.
Le utenze interessate sono:
» allevamenti zootecnici che recuperano energia fetamelo i liquami
prodotti da propri capi animali;
» industrie agro-alimentari o settori dove sono dmspii reflui con elevato
carico organico da depurare (origine vegetale mal®)

* imprese interessate a fare della digestione an@eroina possibile attivita
economica attraverso il ritiro da terzi di sostaomganica da trattare.
Attualmente, in regione, sono piu diffuse espemerche riguardano aziende
agricole che intendono diversificare la propriaduzione. Un esempio e 'azienda
“Ambruosi e Viscardi”, leader nel confezionamentoedia distribuzione di insalata,
che ha raggiunto l'autosufficienza energetica a#rso un impianto biogas da 250
kW nel quale si recuperano, come sottoprodotti, sglarti della lavorazione
giornaliera della materia prima. Inoltre, dalla quaione di biogas, I'azienda,
ottiene prodotti digestati che vengono utilizzatne ammendanti e concimi

organici, fondamentali per la fertilita dei terrenicon i quali si puo dare inizio ad



un nuovo ciclo produttivo. L’'energia prodotta incesso viene immessa nella rete

elettrica.

L’utilizzo di biomassa vegetale per I'utilizzo dogas ha alcuni limiti:

la materia prima non e disponibile con continuital rtempo bensi
concentrata in periodi specifici;

I'utilizzo di coltivazioni dedicate e preferibilehe sia associato a cascami
animali in quantita tali da ottenere dei mix diatseristiche idonee per il
processo;

la tecnologia non e di applicazione generalizzabilguanto i reflui a valle
della digestione anaerobica vanno smaltiti e questuede un’adeguata
disponibilita di terreno. Questo limite vincola ngggrmente la dimensione
degli impianti infatti la maggior parte degli impiaitaliani non superano il
150-200 KWh.

4.3.2 Suggerimenti per i comuni

La materia prima che puo essere avviata al proaisgigestione anaerobica e che

potrebbe essere reperibile nei territori oggettbodstudio € caratterizzata da un

elevato tasso di umidita ed e rappresentata dafir@djroalimentari quali: liquami

e letame, siero di latte, sottoprodotti della |azione delle mele e altri residui della

lavorazione della frutta, raspi e vinacce, oli esawlella ristorazione, colture

agricole selezionate (es. mais allo stato cerosfiti organici provenienti da

raccolta differenziata. Il biogas cosi prodotto n@etrattato e accumulato per

ricavarne energia elettrica e/o termica.

| Comuni possono:

v Incentivare la realizzazione di impianti compremsorn aree ad elevata

densita zootecnica per la produzione di biogas iddidgestione dei rifiuti

organici e biomasse, agevolando forme associatérelg gestione degli
impianti stessi;

Incentivare l'avvio a digestione anaerobica deltdture energetiche, in
particolare mais e sorgo zuccherino, che possonantlee rese in biogas
elevate;

Incentivare anche la co-digestione in impianti idicpla taglia delle colture
energetiche con effluenti zootecnici e scarti agnmentare o derivanti da
coltivazioni dedicate;



v' Potenziare e razionalizzare i digestori anaeratétifanghi derivanti dalla
depurazione di acque reflue civili (presenti intitutgrandi impianti di
depurazione urbani), favorendo la codigestione artHiquami zootecnici

e scarti organici agroindustriali.



5 Analisi di disponibilita delle biomasse

5.1 Biomasse residuali agricole e forestali

5.1.1 Attuale disponibilita e potenziale energetico
Un primo studio su questo argomento e stato s\watbASSAM in collaborazione
con I'Universita Politecnica della Marche.
La disponibilita regionale di sottoprodotti agricel forestali, senza considerare la
guota attualmente utilizzata, risulta pari a c8@® 000 ton/anno di sostanza secca
(5.6% del totale nazionale) con prevalenza di resaklle colture erbacee. La
provincia con la maggiore disponibilita risulta AdPiceno (circa 45% del totale)
seguita da Macerata (21%), Ancona (19%) e Pes&%)1L'ipotesi di sviluppo
della silvicoltura porta il totale della biomasssiduale e della legna da ardere a
circa 845 000 ton/anno di s.s. in totale.
Conseguentemente, si ritiene che il potenzialeorege (considerando anche il
materiale gia utilizzato a fini energetici) sialtetine, in dipendenza del livello di
utilizzazione dei boschi, di 0.7-0.9 Mt/anno di.slé corrispondente potenziale
energetico equivale a circa 0.25-0.32 Mtep/anndtoTcio non € completamente
usufruibile.
Sara opportuno limitare il potenziale complessieb i@sidui ligneo—cellulosici a
0.4-0,5 Mton/anno di s.s. che risultano equivalan®.15-0.20 Mtep/anno. Se tutto
questo potenziale fosse utilizzato per la prodwzidnenergia elettrica risulterebbe
possibile generare 370-460 GWh/anno con una poterstallata di circa 40-65
MW.
| materiali residuali (unitamente a quelli produkilton coltivazioni dedicate)
potrebbero essere utilizzati per rendere dispanibil

* legno cippato idoneo per un’ampia casistica di anpi (sostanzialmente

caldaie di potenza termica superiore ai 50-100 k¥iza limite superiore);
« materiali imballati (esempio: paglie e stocchi) idieresse delle centrali
elettriche;

» pellet utilizzabili anche in dispositivi termici @iccola potenza.
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Fig 5.1 -Disponibilita attuale: quantita di biomassa agrodéstale disponibile nella
regione Marche al netto dell'attuale utilizzo (tanho di sostanza secca).

Fonte: Pear Regione Marche
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Fig. 5.2 - Utilizzazione forestale migliorata: qu#aa di biomassa agro — forestale
disponibile nelle Marche, al netto dell'attuale liztzo, e legna da energia
aggiuntiva nell'ipotesi di sviluppo energetico (tanno di sostanza secca).

Fonte: Pear Regione Marche



5.2 Colture dedicate

5.2.1 Attuale disponibilita e potenziale energetico
Le colture dedicate per la produzione di energisspno essere inquadrate in due
grandi classi:

» coltivazioni annuali per la produzione di biocomtii§ liquidi di interesse
del trasporto pubblico e privato (esempio: girasdte oleico per biodiesel)
o per la produzione di combustibile solido di plewte interesse delle
centrali elettriche (esempio: sorgo da imballarecseper la successiva
alimentazione di caldaie di grandi dimensioni);

» coltivazioni poliennali legnose per la produzioneuda vasta gamma di
biocombustibili solidi di interesse di diverse uwen(esempio: pioppo 0
robinia a ciclo breve).

Si tratta di due soluzioni con caratteristiche dseetra loro sia per le implicazioni
agronomiche, sia, soprattutto, per quelle relaia logica di raccolta e di
commercializzazione. In aggiunta, a fronte di utepeiale teorico molto elevato -
che trova i suoi limiti nell’'estensione regionalelld superficie agricola e nei
tradizionali vincoli di mercato — sono praticatéosm piccola misura solo nel caso
delle coltivazioni annuali . Nel valutare questpeisi si consideri che il girasole di
interesse energetico & quello “alto oleico”, oggatipamente assente a livello

regionale. Soluzione non conveniente per la regharche.

5.3 Biomasse residuali industriali

5.3.1 Attuale disponibilita e potenziale energetico
A fianco del settore agricolo e forestale va ancbesiderato quello industriale.
Questo produce una vasta gamma di residui moltigdeli di origine vegetale,
caratterizzati da livelli di contaminazione bassiudli e da livelli di umidita tali da
permetterne I'utilizzo nei processi di combustione.
Gli aspetti che differenziano maggiormente lindiastdal settore agro-forestale
sSono i seguenti:

e i residui sono disponibili a livello puntuale, oJa specifica attivita

industriale si € sviluppata (esempio: centri difi¢gazione ecc.);



» la relativa produzione € in alcuni casi distribuit corso dell’anno invece
che essere stagionale (esempio: residui dell'indudl legno).

Nel caso dell'industria agro—alimentare, i resigegetali possono rappresentare
anche il 20% del prodotto in ingresso (10% in mepdtsempi di residui interessanti
sSono i seguenti:

* noccioli di frutta, gusci e altri sottoprodotti etiuti dalla lavorazione dei

vegetali;

* sanse vergini ed esauste;

* vinacce esauste ottenute dalla lavorazione datl@ceie vergini.
L’impiego energetico, tra I'altro, gia interessatpali questi materiali.
Per quanto riguarda la Regione Marche, sembrerebtlieparticolare interesse i
residui della lavorazione di olive e uva.
Un ulteriore settore da considerare € quello dedhlegno e del mobile che si
rapporta a una importante realta del tessuto ptiwdutgionale e i cui addetti sono
pari all'1.8% del totale nazionale. Il 33.5% defieiende opera nella provincia di
Pesaro - Urbino, il 24.3% nella provincia di Madaral 22.2% in quella di Ancona
e il 20% nella provincia di Ascoli Piceno. La stimei residui legnosi disponibile a
livello di regione ammonta a circa 0.1 Mton/anno.
Al momento, si ritiene che gli scarti utilizzatirda produzione di energia interessi
almeno il 50% della massa disponibile. Tale percaet risulta tuttavia molto
variabile in funzione della singola realtd azieedalella stagione, del contesto
produttivo locale e soprattutto della valorizzasoriservata al materiale con
'impiego energetico.
La disponibilitd degli scarti industriali idonei p& processi di combustione é
riassunta in tabella 2.3

Tipo di residuo Quantita (t\anno)
Sanse esauste 5400

Vinacce esauste 9500

Residui legnosi di diversa origine 100000

Totale 113900

Tab2.3-Stima dei residui dell'industria agro-alimtare e del legno della regione
Marche. Si fa riferimento alla sostanza secca. EoRear Regione Marche



5.4 Biomasse residuali umide

5.4.1 Attuale disponibilita e potenziale energetico

Talune biomasse (di origine industriale, zootecei@nche civile) presentano livelli
di umidita tali da non consentire un convenientézab con processi termici. In
guesto caso possono risultare piu convenientidgasi di fermentazione anaerobica
che si prestano per la produzione di gas biolo@iogas) utilizzabile in gruppi
elettrogeni con eventuale recupero del caloreefilienti di processo (liquami con
carico di BOD variabile ma comunque troppo alto Ipescarico diretto) potrebbero
essere utilizzati per finalitd agronomiche.

Al momento non sono disponibili, a livello di Reg& studi su questo tipo di
opportunita che si presenta di interesse per tateata agricole in un’ottica di
diversificazione produttiva. Di fatto, gli operatgyotrebbero smaltire biomasse
residuali (esempio: cascami delle lavorazioni ®v/aki centri ortofrutticoli ecc.) e/o
produrre coltivazioni dedicate (esempio: mais cgyoger finalita energetiche
(energia elettrica “verde” da immettere in reten problema € costituito della

continuita dei flussi di materia nel corso dell’ann
5.5 Biodiesel

5.5.1 Attuale disponibilita e potenziale energetico

La regione Marche si pone tra le prime regioni ali#t per la produzione di

biodiesel. Attualmente esistono due impianti diegBtazione. Il primo dalla

capacita produttiva di 8000 t/anno di prodotto lenéequivalenti a circa 0,07

MTep) che attualmente viene impiegato allo statmpmiscelato con gasolio per
autotrazione oppure con oli combustibili per miglie@ le loro caratteristiche. I

secondo dispone di un impianto da 25000 t/ann@latiente non in produzione e
che potrebbe entrare in attivita a seguito delltuppo del mercato. La potenzialita
complessiva e quindi di circa 100 000 ton/anno estp fatto pone la Regione
Marche in una particolare posizione a livello naaile. Va evidenziato che gl

attuali livelli produttivi sono regolati da una sjfeca normativa che prevede quote
di produzione esenti dall'applicazione delle ac@ee un totale nazionale di circa
300 000 ton/anno. A livello regionale il biodieselpromosso come con diverse

modalita:



a livello generalizzato in miscela nel gasolio wstito in rete con
percentuali inferiori o uguali al 5%;
* in miscela per il trasporto pubblico e, piu in gexe, per tutti gli utenti che
dispongono di serbatoi di stoccaggio propri;
» alivello dimostrativo in miscela per l'autotrazegn
» sviluppando delle filiere di produzione della m&erima- trasformazione-
utilizzo finale completamente regionali.
Considerando che il consumo regionale di gasoldi éirca 0.85 Mtep/anno, le
guantita di biodiesel potenzialmente in gioco sdnacirca 43 000 ton/anno, il che
corrisponderebbe a una emissione evitata di oie0DO ton/anno di CO
Inoltre vengono stimati, in termini prudenziali,céwe i relativi risparmi energetici e
di CO, emessa. Come evidente i risultati conseguibili glomterventi previsti dal
PEAR sono di tutto rispetto e raggiungono (considdo sia le iniziative diffuse sul
territorio, sia quelle pilota) complessivamenteaif.16 Mtep/anno e oltre 480 000

ton/anno rispettivamente di risparmio energetich @nissione evitata di GO

5.6 Situazione attuale

Per quanto costituiscano la fonte piu discusshidmasse rappresentano comunque
una importante opportunita per il quadro marchigiatelle energie rinnovabili,
specialmente se si riuscira finalmente a far daoe®lil modello di sfruttamento
energetico di biomasse residuali strettamente degdle attivita delle aziende
agricole.

Questo modello, gia parte della strategia del PEXS2 stenta a decollare ma
rimane di grande interesse anche perché provaeaular risposta alle difficolta
economiche delle aziende agricole sul territorioppnendo loro un complemento
al reddito che mira a mantenerle economicamentersibgi.

L’anno 2012 é stato un anno di forte espansionke dbmasse in tutta Italia, per
via di una struttura degli incentivi fortemente tegggiosa. Questo e successo anche
nelle Marche, ma in misura minore rispetto ad d&Rkegioni.

Se fino ad alcuni anni fa gli unici impianti a biagse presenti in Regione erano
guelli alimentati con gas di discarica oltre aduaicdmpianti alimentati a biomasse
liquide, negli ultimi anni lo schema vantaggiosardientivi ha provocato un fiorire

di iniziative nel campo degli impianti a biogasdigestione anaerobica.



Tali impianti, anche se di dimensioni tutto sommatmdeste, hanno spesso
incontrato fortissime ostilita sul territorio chearlmo comportato rallentamenti
all'evoluzione delle iniziative (per lo piu riguadti impianti per la produzione di

biogas e la sua combustione in motore endoterngigapdo non I'abbandono delle
stesse.

Si rileva nel che nell'anno 2011 si € registrata pnoduzione annuale di energia

pari a 103GWh con una potenza istallata complesswée pari a circa 23MW.

Provincia| Tipo Impianti| Pot.Eff | Pot.Eff. | Prod. Serv. Prod.
Lorda Netta Lorda | Aus. Netta
Num. (MW) (MW) (GWh) | (GWh) | (GWh)
Ancona | biomasseg 11 8,9 7,9 36,7 2,1 345
Ascoli biomasse 3 2 1,9 8,9 0,5 8,4
Piceno
Fermo biomasse 3 3,5 3,4 10,9 0,8 10,1
Macerata| biomasse 8 41 4 20 1,1 18,9
Pesaro- | biomasse 8 55 52 26 1,5 24,5
Urbino

Tab 5.1 impianti per la produzione di energia elet da biomasse presenti in

Regione e consuntivo della produzione nell’lannol201

Considerata l'attuale potenza istallata, la prodilith media degli impianti e le
autorizzazioni concesse si puo ipotizzare chedenbsse abbiano seguito nellanno
2012 un trend regionale simile a quello naziondke ta visto un aumento
considerevole della produzione di energia elettdaabiomasse nello scorso anno
(12’250 GWh rispetto ai 10’832 dell’anno precederten un incremento del 13%).



6 Valutazione del potenziale energetico della
biomassa di origine agroforestale e definizione dei

bacini agroenergetici della regione Marche

6.1 Premessa

Il progetto € stato affidato al Servizio AgricokiirForestazione della Regione
Marche, che ha come partner operativi il Dipartitoesi Scienze Alimentari, Agro-
Ingegneristiche, Fisiche, Economico-Agrarie e delerritorio (SAIFET)
dell'Universita Politecnica delle Marche (UNIVPNIQsservatorio Agroalimentare
della Regione Marche (OAM) e la sede regional€ lHA (Istituto Nazionale di
Economia Agraria), il Centro Operativo Servizio $uel’ASSAM (Agenzia per i
Servizi al Settore Agroalimentare delle Marche).

Lo sviluppo di filiere agroenergetiche puo rapprdare oggi per il settore agricolo
e forestale una possibilita di integrazione detedpzioni tradizionali con positive
ripercussioni nei risultati economici ed in generatlla riqualificazione del ruolo
svolto dal settore agricolo nella tutela ambien&ate! presidio del territorio.

In questo scritto si proporra una metodologia dalish utile alla valutazione
integrata di tutti gli aspetti tecnico-economicieciiengono coinvolti nell’ipotesi
dell'attivazione di filiere agro energetiche neltagione Marche. Tali aspetti
comprendono la considerazione delle caratteristiaheientali e di superfici
agricole e forestali disponibili, la realta agri@okgionale, le tecnologie consolidate

e disponibili, le strutture ed infrastrutture esigt, le valutazioni economiche.

6.2 Strumenti per lo studio
In termini generali, si puo affermare che la pradoe di energia da biomasse,
proprio perché:
» fortemente motivata da presupposti di sostenitglitargetico-ambientale;
» restituisce al soprassuolo coltivato un’'importardkenza strategica;
* pud mettere in competizione le differenti funziatella destinazione dei
fondi (coltivazioni ad uso alimentare o energetagpure aree votati alla

conservazione di equilibri ambientali);



deve essere attentamente valutata, a partire gallaopportuna collocazione in
ambito territoriale, elemento decisivo nel deteranie la sostenibilita.

La fase di produzione e/o reperimento della biomassume un peso di particolare
rilevanza e, sulla base della sua provenienzagpsere definita una classificazione,
che di seguito si propone. Si intende:

1. filiera corta, quando & possibile circoscrivere w&ad bacino locale — di
differente dimensione — I'area di provenienza deitanassa. In genere, con
questo tipo di organizzazione sono coinvolte pravi@mente risorse locali
e la produzione energetica puo assumere piu “vafeezonomica, sociale,
ambientale, culturale.

2. filiera lunga, quando la biomassa viene acquisith mercato, con
provenienza in larga parte internazionale. Le ssorcoinvolte sono
prevalentemente esterne e la produzione energetitsponde
prevalentemente alla logica economica.

Lo studio affronta la complessa materia della proshe e utilizzazione di

biomassa a scopo energetico di provenienza agriocdstale in filiera corta.

6.3 Acquisizione della biomassa dedicata e/o res@e ai fini

energetici

Il territorio viene analizzato in relazione allagsbilita di coltivare o di reperire le
biomasse ad uso energetico sopra elencate. Tatmakioni verranno utilizzate per
individuare le aree atte alla coltivazione dellege di biomassa di interesse
energetico in cui si concentrano i sottoprodotlokiazabili energeticamente.
La materia prima utilizzata nella filiera agro-egetica puo provenire da biomassa
dedicata o da biomassa residuale derivante dapsotiotti di specie destinate ad
altri scopi diversi da quelli energetici. La biorsasdedicata & ottenuta da specie
erbacee e/o arboree appositamente coltivate a saog@etico (crop energy). Le
piu importanti a livello nazionale sono:

* il sorgo, la soia e il girasole tra le colture erda annuali, il miscanto, la

canna comune, il cardo tra le erbacee biennali;
» il pioppo, la robinia, I'eucalipto tra le arboreelipnnuali.

Per biomassa residuale si intendono:



» i sottoprodotti dell'attivita agricola come scattipotatura di colture arboree
(vite, olivo, frutteti) o residui colturali (pagliatocchi di mais, etc.);

» gli scarti dell'industria agroalimentare idoneieationversione termochimica
(sansa, vinacce, etc.);

» gli scarti e/o i prodotti dell’attivita silvicoltale;

e gli scarti di natura legnosa non trattati chimicabee dell'industria
(lavorazione del mobile e del legno), della gestioe! verde urbano o, piu

in generale, dell'attivita di gestione del verde.

6.3.1 Valutazione del territorio

Per identificare le aree di territorio favorevoliaaproduzione di biomassa viene
proposto un metodo che considera piu fattori diteadione, relativi a caratteristiche
ambientali e a sistemi gestionali, funzionali rispamente alla produzione e
distribuzione di biomassa agricola e forestale.
Il metodo prevede piu fasi:
1. analisi preliminare;
2. individuazione dei valori delle classi di attitadiper singolo fattore e per le
specie coltivate di interesse,;
3. valutazione del territorio in funzione delle clashiattitudine dei singoli
fattori per le specie di interesse;
4. attribuzione territoriale delle classi di attitudinalla produzione per
parametri considerati e per le specie di interesse;
5. valutazione integrata del territorio per la defioie di bacini

agroenergetici.

6.3.2 Metodo di valutazione dell’attitudine alla poduzione della biomassa di

origine agricola

Vengono identificate le coltivazioni praticabili Isterritorio. Quando non sono
consuete, si fa una valutazione di sintesi sullasjilita di inserimento negli
ordinamenti colturali che tenga conto delle esigeoalturali della specie e delle
limitazioni ambientali.

Da questa prima fase si passa alla successivaedpxevista l'individuazione delle

classi, per ogni specie individuata. Vengono cagtrguattro classi di attitudine, in



ordine crescente (alta, media, bassa, assentd).cléaki tengono conto: delle
caratteristiche ambientali che influenzano il sssce della coltivazione; della
sostenibilita tecnico economica dei sistemi e daltaluzione (tabella 6.1).

Le informazioni necessarie, sono di natura tecam@nomica, organizzativa-
gestionale, normativa. In alcuni casi si utilizzadati di base (es. pH, S.O,,
precipitazioni, temperature), mentre altre volte nécessario ricorrere ad
elaborazioni specifiche per l'individuazione di gdezze derivate (es. indice di
viabilita, indice di valore ambientale etc). Lawalzione individua rangedi valori
per le quattro classi di attitudine e per ogni ttarsstica, secondo lo schema della

matrice riportata in tabella 6.1.

Attitudine
Fattore Alta Media Bassa Assente

Profondita utile (cm)
Tessitura

Sostanza organica (%)
Pietrosita (%)

pH

Calcare (%)

Drenaggio
Precipitazioni (mm) Y
aprile agosto
Temperatureof

media Luglio

Indice viabilita

Sic zps

Pendenze°)

Tab6.1: grigia per la definizione delle diverse sdaattitudinali per la coltivazione

di specie erbacee ed arboree per la produziondidmassa. Fonte: Regione

Marche- Servizio agricoltura, forestazione e pesca.

La terza fase che riguarda la valutazione delttero, prevede la classificazione
delle aree oggetto di analisi in funzione dellessiai attitudine individuate per le
specie coltivate considerate. Per effettuare talutazioni i valori degli attributi,
individuati nelle fasi precedenti, sono aggancatrispettivi riferimenti geografici
per le conseguenti analisi GIS (Geographic InforomatSystem). La fase 4

comprende le elaborazioni GIS per l'integrazioné dieersi fattori che vanno a



determinare il risultato di attribuzione territdrialla classe di attitudine. | dati
geografici utilizzati per la fase 4 sono:

» carta di copertura delle terre (Corine Land Covel)la quale si procede ad
escludere tutta la superficie “non suolo”, cioeatieh a corsi d’acqua, linee
di trasporto ed urbanizzato, oltre che individuarésuperfici naturali”, con
cui si definiscono le aree forestali. L'assetto tllritorio, depurato da
guanto non produttivo in termini agricoli, vieneepo come base per le
successive elaborazioni;

e carta pedologica scala 1:250.00 dalla quale sorade stlerivate le
informazioni chimico fisiche utilizzate (pH, S.@essiture, scheletro etc);

e carte tematiche che descrivono i valori termo-mowetrici (dati Servizio
Agrometeorologia - ASSAM) correlati alle esigenzsidlogiche delle
specie di studio;

» carte tematiche che, in analogia a quanto sopracrigeno i valori
morfometrici correlati alle esigenze fisiologichgestionali delle medesime
specie;

» carte tematiche che descrivono i vincoli territbrissistenti correlati alle
valutazioni di attitudine (SIC, ZPS, indice di vil).

La funzione di integrazione per la definizione @litudine complessiva, prevede
la valutazione della sommatoria di condizioni faxali alle coltivazioni

individuate (equazione 1).

Att.= n1+n2+...nn Ed) (

dove:

ATT = Attitudine

nl = precipitazioni e temperature

n2 = caratteristiche pedologiche (pH, SO, CgCO

n3 = vincoli ambientali esistenti (SIC, ZPS etc)

La quinta ed ultima fase prevede I'integraziond aléput dell’attitudine con altre
informazioni di tipo geografico e socio-economiglex una prima delineazione dei

bacini agro energetici.



6.3.3 Metodi per la produzione di biomassa residualagricola

Il primo passo per valutare la possibilita di rezdizione delle filiere e la verifica
della biomassa residuale presente relativamenée calltivazioni ed alle attivita
zootecniche praticate. Poiché si tratta di stim@racede utilizzando indici e dati
aggregati. Gli elementi di interesse sono:

1. quantita di prodotto principale ottenibile per anili superficie o produzione
di effluente zootecnico in funzione della consiggemedia di allevamento.
Il dato, nel caso di coltivazioni, e sito specifieadipendente dalla tecnica
agronomica adottata; nel caso di produzioni zoatken dipende dalle
caratteristiche della specie e dalle modalita devalmento e tipo di
stabulazione;

2. valore indice del rapporto sottoprodotto/prodo®er ogni coltivazione, €
possibile risalire alle produzioni ottenibili che ipendono dalle
caratteristiche genetiche delle specie coltivatdale tecniche colturali
adottate. Nel caso degli allevamenti gli effluar@nhgono stimati in funzione
del peso vivo medio delle specie allevate e del dipstabulazione adottata;

3. superficie interessata dalla coltivazione studiata.

La tipologia di informazioni da assumere ha unlloveli dettaglio differente in
funzione della maglia territoriale su cui si opelel casi di interventi a livello
aziendale e/o di consorzi di aziende I'indagingalutazione potra essere accurata e
si dovra cercare di ricostruire delle serie stajctla cui trarre valori medi, sulla
base di informazioni da rilevare in siti. Nel cai® coinvolgimento di superfici piu
ampie, si dovra procedere all’acquisizione di dgregati e di sintesi, ricavati da

statistiche ufficiali.

6.3.4 Bacini agro-energetici nella regione Marche

Le elaborazioni svolte nella regione Marche hanndenziato i seguenti aspetti:

« sul territorio sono state individuate zone ad dig\atitudine produttiva per
girasole, colza e sorgo, pioppo e robinia. Cioi§iggnche, se coltivate nelle
aree individuate, le coltivazioni potranno averedwzioni interessanti in
termini economici, energetici e ambientali. La txeli destinare superfici a
tali produzioni € essenzialmente legata all'inizatprivata, mossa quasi
esclusivamente da logiche di mercato. Nelle zone dlattitudine € media o

bassa, per le previste produzioni ridotte e pealgli fattori limitanti, si ha



di conseguenza la difficolta di raggiungere unagadéa economicita. Le
strategie di attivazione di eventuali filiere agenergetiche sono dunque
differenziate all'interno del territorio regionalen funzione della
classificazione di attitudine alla produzione dirbassa;

* le aree forestali ad attitudine alla produzione bthmassa ad utilizzo
energetico “molto alta” sono soprattutto localizialsull’appennino
pesarese (dallo spartiacque al Furlo) e in quelcaratese. Mentre la zona
pedemontana ascolana, si caratterizza per unadatét minore (alta),
situazione analoga si riscontra in alcune zon€amhelbnetano (Frasassi e
Cingolano). Questo tipo di valutazione ha valore manificazione
territoriale, dovra poi essere integrata con pitagéini specifiche di filiera,
al fine di stabilire I'effettiva valenza a scalaeamdale;

* la disponibilita di biomassa residuale da coltieazilegnose agrarie si
concentra in quantita interessanti laddove sonayiuppate le coltivazioni
di olivo, vite e fruttiferi. In particolare, si ribvano nella media collina
Ascolana (da Ascoli ad Offida) e nella bassa valtdl’Aso, nell'alto
Maceratese (San Severino e Cingoli), nella zona HKk$a-Cesano
(Senigallia ed entroterra) ed in alcune zone castiel Pesarese (Pesaro e
Fano). La possibilita di attivare la filiera in cgtie ambiti € legata
essenzialmente ad una analisi economica aziendt@ezonfronta il reddito
ottenibile dall'introduzione della biomassa prodothella filiera agro
energetica e [lattuale ordinaria gestione agronam@d economico-
organizzativa (reintegro nel ciclo produttivo azlero distruzione);

» la biomassa proveniente da allevamenti zootecmicioscentra in alcuni

zone poste nelle province di Ancona e Macerata.

6.4 Analisi ambientale

Lo scopo di questa analisi € definire I'impatto @&nlale generato dagli impianti a
biomassa, con particolare riferimento alle emigsrgas climalteranti. A questo
scopo devono essere quantificate le emissioni cmenalla realizzazione ed
esercizio dellimpianto ma anche le emissioni pttelodalla gestione della
biomassa. Con gestione della biomassa si intemtdesampio, lo spargimento nei

campi del liguame e del letame prodotto dall’alleeato del bestiame ed il



compostaggio della biomassa proveniente dalla hacabfferenziata dei rifiuti
solidi urbani. | quantitativi di gas emessi, diisgl vengono conteggiati come
emissioni risparmiate, in quanto evitate grazieitliizzo della biomassa.

In questo modo, viene fatto un bilancio tra emissiprodotte e emissioni
risparmiate per gli impianti realizzati.

Quindi, verra presa in considerazione linteraeféi del processo partendo dalla
raccolta della biomassa fino allo spargimento aengi del digestato.

L’analisi ambientale comprende tutte le ripercusisgull’ambiente (emissioni di
gas clima-alteranti) da parte di tutte le fasi @avdro all'interno di un processo
produttivo, cosi come le ripercussioni dovute dplladuzione degli strumenti, dei
macchinari e dei vettori energetici materialmenteassari allo svolgimento delle

diverse fasi di lavoro.

6.4.1 Gas ad effetto serra

| gas che contribuiscono in maniera piu rilevarteféetto serra, e che vengono
generati in grande quantita, sono il vapore acqildagssido di carbonio (C9, il
metano (CH), l'ossido di diazoto (BD), gli idrocarburi alogenati (HFC) e I'ozono
(O3). Generalmente si hanno due tipologie di effetiwas uno ha origine naturale,
che di fatto ha reso la possibile la vita sullagee uno di origine antropica. Le
attivita umane, almeno in parte, hanno ad un inereaondei gas climalteranti in
atmosfera, aumentando l'intensita dell’effetto ael€ome noto, le conseguenze
sono molteplici come: aumento della temperaturaiandéll’atmosfera, aumento
dei livelli dei mari, scioglimento dei ghiacciai mcremento dei fenomeni
metereologici intensi.

Un’analisi dettagliata riguardo le emissioni di ga$ effetto serra, oltre a tener
conto della ben nota GO prodotta nel trasporto della biomassa e nella
combustione, deve includere anche le emissionitidigas come il metano CHed

NOx che va ad identificare tutti gli ossidi di az@t le loro miscele.



6.5 Analisi tecnico-economica
A valle della fase di caratterizzazione di un terio in funzione della potenzialita
produttiva in biomasse, verranno individuate:
» le tipologie di filiere agro-energetiche realizdgbiin funzione delle
caratteristiche energetiche della biomassa utiigzza
* la taglia impiantistica, cioe la potenza installapin stretta dipendenza con
la quantita di biomassa disponibile
In termini generali, e in funzione delle carattecise chimico-fisiche della
biomassa, le filiere agro-energetiche che attualeng@mesentano piena fattibilita
tecnico-economica sono:
» filiera legno-energia elettrica e/o termica, a parida materiale ligno-
cellulosico;
» filiera olio-energia elettrica e/o termica, biocamsbbili, a partire da
oleaginose;
» filiera biogas-energia elettrica e/o termica, aipaida materiale facilmente
digeribile per via microbica.
Lo scopo e quello di confrontare dati economicibiase alle diverse taglie di
impianto ritenute piu vantaggiose per la regionerdda. Il punto di partenza e
costituito dall'impianto di trasformazione energati ipotizzato nel suo
funzionamento a regime. La dimensione dell'impiadagermina i fabbisogni in
termini di materie prime (biocombustibile) ed altfattori produttivi (es.
manodopera) ed origina i risultati economici stimat costi e ricavi ma anche
impatti territoriali in termini di risorse fisiched economiche.
L’efficienza economica dell'impianto & misurataeaidito netto; la sua redditivita
nell’orizzonte temporale di riferimento, € data datso di rendimento interno
(TIR). Lo stoccaggio della materia prima e la s@sformazione, sono attivita che
sono espresse in termini di risultati di gestiongi eendimento dell'investimento.
Inoltre, vengono eliminati i costi di trasportozarando la distanza dell'impianto di
generazione e ipotizzando quindi che siano integratuesto.
| fabbisogni di biomassa sono soddisfatti dalleviédt produttive che possono
ricadere in ambito agricolo, zootecnico o forestaleelazione al tipo di filiera.
| risultati sono stati letti nell’ottica di evideilaze quali possano essere i vantaggi e
gli svantaggi economici, energetici ed ambientadili al loro inserimento.



Poiché queste realizzazioni potrebbero essereaite,pfinanziati dalla regione,
nell'interpretazione dei risultati si sono propoatehe delle riflessioni relative alla

valorizzazione del contributo pubblico.

6.5.1 Filiera legno-energia

In questa valutazione € stata presa in considerazswmltanto la produzione di
energia termica ( destinata al riscaldamento dallog alla produzione di acqua
calda sanitaria) in quanto, con potenze fino a@.€10500 kW, la produzione di
energia elettrica non risulta vantaggiosa. Le ¢agli impianti presi in
considerazione sono di 350 kW, 700 kW e 1.400 kW.

Poiché la potenza della caldaia da alimentare admse legnose influenza il
dimensionamento di tutta la filiera legno-energia, scelta delle tre classi
dimensionali € stata fatta con I'obiettivo di:

« soddisfare fabbisogni di energia termica differantirelazione a diverse
possibili esigenze (le tre centrali termiche, adngsio, sono in grado di
soddisfare, ipotizzando un funzionamento annuol@i gorni e di 8 ore al
giorno, utenze differenti con wuna volumetria massinpari a,
rispettivamente, 8.750, 17.500 e 35.000 metri gubi)

» rispettare il concetto di “filiera corta”, secondai i diversi attori coinvolti —
produttori di materie prime, trasformatori ed aizatori finali dei prodotti
finiti — devono ricadere nel medesimo ambito terrdéle. L’applicazione di
tale concetto anche alle filiere agro-energeticaalbstato, infatti, un certo
interesse nella Regione Marche per le interesgamosipettive in termini di
diversificazione dell'approvvigionamento di fonthergetiche, di riduzione
dell'impatto ambientale del comparto energeticopfatiutto in termini di
emissioni di gas serra) e in termini di opportupitdt lo sviluppo rurale.

La biomassa che si € ipotizzato di utilizzare &ittota da cippato di provenienza
forestale, agroforestale e da residui di potatut@pporto di tali materie prime e
stato considerato pari, rispettivamente, al 302605.

Dallo studio effettuato dalla regione Marche e esnguanto mostrato in tabella:



350 kW

Potenza impianto

700 kW 1.400 kW

Unita chisura

Dati di base

Potenza elettrica

0,35

0,7 1,4

MW

Investimento
Iniziale

250

350 750

Migliaia di eur

O

Durata tecnica

15

15 15

Anni

Quota contributo in
c/capitale

70%

70% 70%

Risultati

Bacini di
approvvigionamentg

22

A4

45 89

Ettari

Foreste

Ettari

Coltivazioni
forestali

Ettari

Coltivazioni
agricole

15

30 59

Ettari

Analisi degli
investimenti
(energia)

Valore attuale netto
(VAN)

5

55 95

Migliaia di
Euro

Tasso di rendiment
interno (TIR)

06%

12% 10,8%

Periodo di
Reintegrazione
(POT)

9,7

6,8 7,3

Anni

Analisi degli
| nvestimenti
(agroforeste)

Valore attuale netto
(VAN)

8.277

16.554 33.108

Euro

Tassi di rendimento
Interno (TIR)

23%

23% 23%

Periodo di
Reintegrazione

3,8

3,8 3,8

Anni

Impatto
ambientale

Minori emissioni di
Co

84

168 336

T/anno

Risparmio consum
combustibili fossili

D29

58 116

Tep/anno

Volume locali

8.750

Riscaldabili

17.500 35.000

Metri cubi

Tab 6.1 Comparazione tecnico-economica tra le éaghpiantistiche della filiera

legno-energia (fonte PEAR regione Marche)



La tabella 6.1 mostra come la redditivita di questipianti risulti modesta
nonostante il contributo di incentivazione pubhliQuesta condizione & dovuta al
fatto che il risparmio legato al mancato consuma cmmbustibili fossili e
relativamente modesto rispetto I'entita degli imiraenti. Il vantaggio di questi
impianti va valutato non solo sul piano economiamafiziario ma anche sulla
possibilita di favorire la nascita e lo sviluppoatiivita agro-forestali locali e quindi
I'organizzazione di una filiera. | miglioramenti tarmini di economicita si possono
ottenere con tempi di funzionamento piu lunghidexerazione e/o trigenerazione).
Dall'analisi dell'impatto sul’ambiente € emersoecla filiera del legno ci consente,
per la sola produzione di energia termica, di diunrm il consumo annuo di
combustibili fossili di 29 tep nel caso della fikepiccola (350 kWt), con una
riduzione delle emissioni di Gpari a 84 tonnellate annue; nel caso della filiera
intermedia (700 kW) il risparmio annuo di combh#iifossili & di 58 tep, con una
diminuzione delle emissioni di GQli 168 tonnellate annue; infine, nel caso della
filiera da 1400 kWt si risparmiano ogni anno 116 t energia fossile e 336
tonnellate di C@Qnell’atmosfera.

In generale la filiera legno-energia, seppure marieressante sotto il profilo
economico rispetto alle altre, presenta I'indublaotaggio di non richiedere ampie
superfici di approvvigionamento, facilitando quingina organizzazione su scala
locale/comunale anche per gli impianti di maggiooéenza.

Le zone montane maggiormente boscate rappresentacontesto territoriale
preferenziale e, in particolare, I'analisi ha messtuce che la produzione forestale
(legna da ardere) si concentra per il 50% in prasinli Pesaro, seguono Ancona e
Macerata (circa il 20% ognuna) e solo il 10% addAs€onsiderando che le quote
di superficie forestale non seguono questa gradaatge un effetto indotto dalla
diversa gestione dei boschi a livello provincialéattitudine forestale risulta
maggiore sull’Appennino Pesarese e su quello M&sea € minore nella zona
pedemontana Ascolana e frammentata in alcune zh&rttonetano.

Per quanto riguarda le produzioni agro-forestalncsstate analizzate le attitudini
alle coltivazioni di pioppo e di robinia. Per ilipo I'attitudine € massima lungo le
valli e nella fascia costiera Maceratese, ed inunaisnferiore comprende tutte le
aree collinari della regione ad esclusione di aécmone del Pesarese (Montefeltro
in particolare); per la robinia i livelli di comphilita territoriale maggiori si hanno

lungo la fascia costiera e collinare centrale delgione (da Civitanova a Fano), ed



in misura inferiore comprende tutte le aree cotlinaterne della regione ad
esclusione di alcune zone del Pesarese (Montefeltfmarticolare). Le biomasse
possono inoltre essere costituite dai sottoprodigtia vite e dell’olivo che sono
maggiormente concentrati nella media collina Astalgda Ascoli a Offida),
nell’alta collina Maceratese (San Severino e Cipgaklla zona del Misa-Cesano
(Senigallia e entroterra) ed in alcuni costieri Belsarese (Pesaro e Fano); per i
fruttiferi si evidenzia la bassa Valle dellAso. @&iderando che il bacino di
approvvigionamento di un impianto per la produziodie energia termica e
relativamente modesto (meno di 100 ettari per 1,4MW& localizzazione non
appare critica dal punto di vista della biomassaahibile ma, per coerenza rispetto
agli obiettivi ambientali, &€ opportuno che sia io® alle aree forestali.

Occorre pero considerare che questa tipologia pianti non € conveniente sotto il
profilo economico e necessita di contribuzione pebb i vantaggi per la
collettivita sono rappresentati dal risparmio dintustibili fossili e soprattutto dalla
possibilita di gestire le aree forestali. Inoltfeyentuale diffusione di coltivazioni
SRF (Short Rotation Forestry) ha un impatto positsulla gestione dei terreni
agricoli (ad esempio in termini di stabilita), ot punto di vista ambientale
(fissazione CQ) e paesaggistico.

Potenzialmente il numero di impianti che é possiliéalizzare sul territorio
regionale e elevato specie se di piccola e mediaté< 1IMWt), ma occorre tener
presente che i costi di gestione non sono comyetitn I'attuale livello dei prezzi
dei combustibili fossili; inoltre dato che si tattli produzione di energia termica,
guesta puo essere utilizzata solo in alcuni pedetlianno e quindi pone problemi
di stoccaggio di biomassa. Ulteriore vincolo € tudklla disponibilita di adeguate
volumetrie da riscaldare per gli impianti piu grandhe consigliano la
localizzazione presso edifici pubblici (es. scuatepedali) o privati (capannoni
industriali, complessi residenziali); impianti dcpola taglia possono invece servire
aziende agricole strutturate (es. con allevaméatserre).

Le criticita per questa filiera non riguardano sddo condizioni territoriali ma
soprattutto quelle economiche e sociali. II mercalomomento non appare
favorevole alla produzione di biomassa forestate débasso livello del prezzo del
cippato e il maggiore valore attribuito alla legteaardere. Occorre quindi favorire

accordi commerciali che consentano di utilizzarenablio i sottoprodotti forestali



(ramaglie) derivanti dalla manutenzione dei bosldgando il prezzo della materia
prima all’energia che verra prodotta e non alladpmone fisica.

L’azione pubblica necessaria per questa filierarelove essere orientata non solo
alla realizzazione di impianti termici dimensionetin i consumi e le risorse locali,
ma anche alla promozione delle attivita forestadigeo-forestali attraverso norme
per la gestione dei boschi e attivita di formazispecifica per gli operatori
economici.

6.5.1.1 Esempio: il Comune di Apiro, teleriscaldanm@o e cogenerazione di
media taglia

Un esempio di questo tipo di filiera lo troviamol kemune di Apiro (un piccolo
comune nel maceratese con una popolazione di 2508 abitanti) che, per primo,
ha introdotto il progetto “energia pulita’. Lo sapmi questo progetto e stato
iniziare una gestione territoriale innovativa e teniile per la produzione di
energia rinnovabile nel territorio comunale. L'dbio €& stato non solo
I'ottenimento per il Comune dell’indipendenza ersica ma anche le promozione
di iniziative dimostrative che potessero stimolameiative simili, a livello locale,
nel settore agricolo: questo impianto utilizza effgpottenuto da colture energetiche
dedicate (30-40%) e prodotto nelllambito dellaefii corta gestita da agricoltori
locali. Inoltre, sono stati installati impianti dogenerazione che provvedono al
riscaldamento di edifici comunali in teleriscaldaree(il municipio, due scuole, un
teatro e un ospizio) e che in seguito fornira @larresidenze private ed edifici
commerciali. Nel 2007 sono stati impiantati 10 rétti pioppeto la cui biomassa é
stata raccolta nei primi mesi del 2009 e l'obietti& di salire fino a 60 ettari di
colture a ciclo breve. In piu sono previste delieeacoltivate a sorgo da fibra per
uso energetico e raccolti tradizionali (cerealguimi, etc). Le caldaie e la rete di
teleriscaldamento sono state inaugurate il 31 Ma2PO8 mentre l'unita di
cogenerazione sara realizzata in futuro. Tuttiedifici pubblici sono gia connessi
alla rete di teleriscaldamento mentre le unita tatlve verranno allacciate in
seguito. L'unita cogenerativa sara basata su urant a vapore da 180kWe:
I'elevata pressione di vapore necessaria alla narlper la generazione elettrica
verra fornita dalla caldaia che successivamentec@edensazione, permettera di
recuperare calore e produrre acqua calda per Enpidi teleriscaldamento. Le
ceneri e i residui della combustione verranno dtnditettamente sui terreni delle

aziende agricole locali.



| fattori di successo sono stati:

e la fornitura di combustibile legnoso € in parteentita da colture
energetiche di pioppo SRF prodotte dall’aziendaicatgr comunale che
gestisce circa 122ettari. I Comune e pertantooggetto produttore ed
utilizzatore di biocombustibile;

» L’azienda é situata a circa 0,5 km dai raccoltireaca 4 km dall’impianto
termico ed € dotata di due depositi con tettoia Ipestoccaggio e la
stagionatura del cippato;

» La caldaia a griglia mobile ha una potenza di VA, permette di bruciare

biocombustibile con differenti tenori idrici e cemuto di cenere.

Fonte: Cronache Maceratesi



Fonte: rse-web

6.5.2 Filiera olio-energia

Nelle Marche si ritiene che la filiera olio-energassa fondarsi prevalentemente
sulla coltivazione di girasole e sullo sviluppo ldetolza, attualmente pressoché
assente. Per questo motivo lo scenario ipotizzigiwarda la produzione di olio
vegetale proveniente per un 95% da girasole atbréa colza.

Gli elementi che caratterizzano questa tipologifilidra sono due:

* la consistente dimensione del bacino di approvwigoento, anche per i
piccoli impianti;

» la possibilita di recupero della redditivita atteaso la vendita del panello
(ottenuto in fase di spremitura, co-prodotto délbp per l'alimentazione
zootecnica.

Anche per questa filiera andremo a vedere I'effizee economica comparando tre
scale di impianto, fissate rispettivamente a 350,801400 kWe. Questa analisi,
svolta dalla regione Marche evidenzia la notevol#emtnza in termini di

“efficienza energetica” che risulta massima penpianto intermedio.



Potenza impianto
350 kw 700 kW 1400 kW  Unita di misura

Dati di base

Potenza elettrica 0,35 0,7 1,4 MW

Investimento 400 1.000 1.750 Migliaia di
iniziale euro

_ 15 15 15 Anni
Durata tecnica

Quota contributo in 0% 0% 0%
c/capitale

Risultati

Bacini di 1.013 1.848 3.356 Ettari
approvvigionament

A4

Colza 101 185 336 Ettari

Girasole 911 1.663 3.020 Ettari

Analisi degli
| nvestimenti
(energia)

Valore attuale 1.131 2.925 865 Migliaia di
netto (VAN) euro

Tasso di rendiment0 36,5% 37,5% 11,3%
interno (TIR)

Periodo di 2,7 2,6 7,1 Anni
reintegrazione

Analis degli
investimenti
(olio vegetale)

Valore attuale netto| 316,3 577,1 1048,1 Migliaia di
(VAN) Euro

Tasso di 43% 43% 43%
Rendimento interno
(TIR)

Periodo di 2,3 2,3 2,3 Anni
reintegrazione

| mpatto ambientale

Minore emissione di 1.472 2.944 5.888 T/anno
CO

Risparmio di 518 1.037 2.073 Tep/anno
combustibili fossili

Tab 6.2: Comparazione tecnico-economica tra le taglie impiantistiche della

filiera olio-energia (fonte Pear regione Marche)

La dimensione dell'investimento iniziale ha un waleterminante nel calcolo del

TIR e, contrariamente alle altre filiere prese ansiderazione, non appare essere



proporzionale alla potenza dell'impianto. Cio edtygal fatto che le centrali a olio
che possiedono potenze elevate, indicativamenterisup al MWe, risultano
notevolmente piu complesse rispetto agli impianti ndedio-bassa potenza e
necessitano di una tecnologia piu sofisticata &sas Inoltre, la maggior efficienza
economica dei piccoli impianti (con potenza eletirminore di 1 MW) dipende
anche dalla differente tariffa elettrica. Il sisterdi incentivi alla produzione di
energia elettrica da biomassa, infatti, preveddfeéaper I'elettricita prodotta ed
immessa in rete diverse a seconda che gli impsatio di potenza inferiore o
superiore a 1 MWe.

Nella fase di trasformazione energetica dell’'otitire alla produzione di elettricita
(con un rendimento medio di circa il 35-40%), sidmahe la generazione di energia
termica. Tale calore puO essere recuperato edzadih in diversi modi
(riscaldamento di edifici, produzione di acqua eakfo di aria calda) con un
rendimento massimo pari al 50% dell’energia coni@mell’olio in ingresso al
gruppo elettrogeno. Va anche detto, pero, che mheiléenergia termica prodotta
viene auto-consumata dall’impianto stesso al fine nthntenere ottimale la
temperatura e la viscosita dell’'olio in modo da ilfeze [I'alimentazione,
ottimizzare l'iniezione del biocarburante nel met@d aumentare I'efficienza del
processo di combustiondlella realta, purtroppo, si riesce ad utilizzaréo sana
piccola quota di tale energia, per la difficoltatbvare utenze ad assorbimento
regolare e in sincronia con il funzionamento deltor® Comunque, anche se
saltuario, I'utilizzo & molto interessante soprttitse sostituisce I'energia termica
di origine fossile, infatti si realizza sia un vaggio economico, legato al mancato
utilizzo di calore fossile (calcolato in termini dnetano risparmiato), sia un
vantaggio ambientale per le minori emissioni di,@@lI'atmosfera

A differenza della filiera basata sulla biomasgmtesa, quella per la produzione di
energia dall'olio vegetale necessita di ampi badirpprovvigionamento (da 1000
a 3000 ettari per le scale dimensionali analizzapeindi la localizzazione e
importante per contenere i costi di trasporto, o@attutto non fa ritenere possibile
un numero elevato di questa tipologia di impiauatitserritorio regionale.

Una importante componente reddituale che favorisc&onvenienza di questi
impianti € legata alla vendita del sottoprodottangllo) per I'alimentazione

zootecnica. Il panello ha anche il vantaggio diepaostituire la soia nella dieta



zootecnica e attraverso la tracciabilita, abbatilerischio di utilizzo di produzioni
OGM.

Sulla base di queste considerazioni, gli impiantpidcola taglia (~ 350 kWe)
appaiono quelli piu adeguati al contesto territerieegionale e possono essere
localizzati dove sono presenti al contempo le praxhu di girasole e un numero
consistente di capi bovini in grado di assorbirgidaduzione di panelli. L'azione
pubblica per questa filiera, data la positiva radda degli impianti, potrebbe
concentrarsi sull'attivazione di accordi commelicted produttori e trasformatori,
incentivando investimenti di supporto alla filievame quelli destinati agli impianti
di spremitura e di stoccaggio e considerando atxlwegenerazione che aumenta
I'efficienza economica della trasformazione enecgetTra le criticita occorre
considerare che attualmente i prezzi dell’olio telpedi importazione, sono piu
bassi di quelli conseguiti dalle produzioni naziodagirasole.

Dall'analisi dell'impatto sul’ambiente &€ emersoecha filiera olio-energia consente,
per la sola produzione di energia elettrica, diiduire il consumo annuo di
combustibili fossili di 518 tep nel caso delladia piccola (350 kWe) con una
riduzione delle emissioni di C(pari a 1472 tonnellate annue; nel caso delladilie
intermedia (700 kWe) il risparmio annuo di comblifitfossili & di 1.037 tep con
una diminuzione delle emissioni di €@i 2.944 tonnellate annue; infine, nel caso
della filiera da 1400 kWt si risparmiano ogni arnh@73 tep di energia fossile e
5.888 tonnellate di C&£nell'atmosfera.

6.5.3 Filiera biogas-energia

L'ultima filiera presa in considerazione e quell tiogas, che &€ anche quella piu
complessa sotto il profilo tecnologico e quindi geiga a continue innovazioni che
ne migliorano I'efficienza e le prestazioni.

La filiera simulata basa il proprio approvvigionam® di biomassa sulla
coltivazione dedicata di sorgo zuccherino e suliazo di liguame proveniente da
allevamenti bovini e suini. Nella simulazione sasbitrariamente ipotizzato che
gueste specie zootecniche concorrano in egual anigllet produzione dei reflui.
Tale modello, comunque, consente di modificaredecgntuali di refluo bovino e
suino che costituiscono il liguame in modo da dotadattare a diverse situazioni
reali rispettando, in ogni caso, un contenuto ditamra secca della miscela di
biomassa vegetale e liguame zootecnico in inputligelstore, del 20% sul tal quale

(limite tecnico della digestione anaerobica).



Le tre scale dimensionali utilizzate per la compemae degli scenari sono state
rispettivamente pari a 250 kW, 500 kW e 1400 kW piitenza elettrica
dell'impianto generatore di energia. Numerosi sofettori che hanno influenzato
la scelta di questi modelli tecnologici. Per printsa, poiché la potenza del gruppo
elettrogeno da alimentare con biogas influenzamlethsionamento di tutta la filiera
gas-energia, la scelta delle tre classi dimensianaitata fatta con I'obiettivo di
rispettare, anche per questa filiera agro-enemetiiconcetto di “filiera corta”. In
seconda analisi, ad influenzare la scelta di questde dimensionali € stato
sicuramente anche il sistema di incentivi alla pmdne di energia elettrica da
biomassa. Tale sistema, come gia detto in precedepmevede tariffe per
I'elettricita prodotta ed immessa in rete diversgeaonda che gli impianti siano di
potenza inferiore o superiore a 1 MWe.

Sulla base di queste considerazioni, si € sceko, @ scala dimensionale piu
piccola, un gruppo elettrogeno di potenza pari @ R®/e perché con la tariffa
omnicomprensiva di 28 centesimi per kWh risultaca@iu conveniente investire
anche nella realizzazione di micro filiere, dimensite, cioe, a partire da generatori
elettrici di 100 kWe di potenza. La scala internaedivece, & stata dimensionata
partendo da un motore di 500 kWe. Potenza, quelséasi ritiene sia limite per la
struttura delle aziende agricole marchigiane, ardiheaggior estensione. Infine,
per la scala piu grande, nonostante sia difficiteesostenibile da singole aziende e
necessiti di vasti comprensori territoriali per disflire I'approvvigionamento di
biomassa necessario al suo funzionamento a reginstata scelta una potenza
superiore al MWe (1,4 MWe) in modo da poter vakeitaome cambino i risultati
economico-finanziari sulla base della differentéffea elettrica prevista. La tabella
che segue (Tab. 6.3) consente di raffrontare aldatii e risultati di questi tre

modelli dimensionali.



Potenza impianto
250 kW 500 kW 1400 kW  Unita di misura

Dati di base
Potenza elettrica 0,25 0,5 1,4 MW
Investimento 1.125 1.900 3.000 Migliaia di
iniziale euro

) 15 15 15 Anni
Durata tecnica
Quota contributo in 0% 0% 0%
c/capitale
Consumo specifico| 315 265 245 Mc/MWh
Risultati
Bacini di
approvvigionamento
Sorgo 185 312 807 Ettari
Bovini 193 325 842 Capi
Suini 490 825 2.135 Capi
Analisi degli
| nvestimenti
Valore attuale 1.909 4.992 10.623 Migliaia dli
netto (VAN) euro
Tasso di rendimento 25,1% 34,5% 43,6%
interno (TIR)
Periodo di 3,8 2,9 2,3 Anni
reintegrazione
| mpatto ambientale
Minore emissione di 1.051 2.103 5.888 T/anno
Co,
Risparmio di 370 741 2.073 Tep/anno
combustibili fossili
Superficie di 69 115 299 Ettari
smaltimento
necessaria

Tab6.3: Comparazione tecnico-economica tra le &agipiantistiche della filiera

biogas-energia

Per facilitarne la comparazione sono state margenostanti alcune variabili di
base, come ad esempio I'orizzonte tecnico-economiccoefficienti di rendimento
termico ed elettrico. In termini generali emerges cuesta tipologia di impianti
mostra una redditivita molto elevata, gia dallalascdimensionale piu piccola,
grazie alle favorevoli tariffe di vendita dell'emggas elettrica recentemente
approvate. Il tasso di rendimento interno raggiuingdli ragguardevoli, specie per
limpianto da 1,4 MW, ed i tempi di recupero deiliestimento iniziale non



superano i 4 anni. Le simulazioni poggiano sulligs che le nuove tariffe restino
immutate per tutta la durata tecnico-economica idagpianti (in realta una
eventuale variazione della tariffa influisce masta risultati economici).

Dal lato delle produzioni di biomassa appare evigl@me, al crescere della scala
dimensionale, aumentino i fabbisogni di risorseemmini di capi e di superficie.

Il prezzo di vendita del sorgo, ipotizzato a 30, €farantisce una buona
remunerazione agli agricoltori. Agli allevatori,vate, che partecipano alla filiera
conferendo liqguame all'impianto di biogas e ritdanuna corrispondente quantita di
digestato da dover smaltire, non spetta “nessunat@nto”, ad eccezione dei
vantaggi tecnici legati al processo, quali I'abipa¢into degli odori sgradevoli che
altrimenti si svilupperebbero dallo stoccaggio ligiami in azienda. Nella realta
ci0 trova giustificazione nel fatto che, generalteensono le stesse aziende
zootecniche che investono nella realizzazione dipiamti di biogas e
nell'installazione di impianti di trasformazioneeggetica del biogas allo scopo di
incrementare il valore aggiunto ottenuto dai prtdadotecnici (carne, latte e vari
derivati) mediante la vendita dell’energia ottelghial trattamento dei liquami ed
eventuali altri sottoprodotti e/o colture dedicate.

Il fabbisogno di superficie a sorgo assume una dgieme significativa fin
dall'impianto di 250 kWe. Cio induce a considerdaepresenza massima, in un
ambito comunale, di un solo impianto, se si vuolantenere la vicinanza tra
produzione e consumo di biomassa. Anche la congiateootecnica € piuttosto
rilevante e, in una regione orientata prevalenteéenegli allevamenti estensivi,
almeno per quanto riguarda i bovini, appare, fofs#emento piu critico per
soddisfare i fabbisogni di materia prima. L'impiamiu grande richiede quasi 3
mila capi, tra bovini e suini, che si possono ritn@ solo in poche aree della
regione, ricoprendo in ogni caso vaste porzioneditorio.

Anche per la filiera del biogas, nella fase di foanazione energetica, oltre alla
produzione di elettricita (con un rendimento mediocirca il 30%), si ha la
generazione di energia termica. Come per le ceradablio, anche per quelle a
biogas tale calore puo essere recuperato ed atitiza diversi modi (riscaldamento
di edifici, produzione di acqua calda e/o di arsdda). Anche in questo caso parte
dell’energia termica prodotta viene auto-consunai#limpianto di biogas al fine
di mantenere la massa organica, sottoposta arratito, alla temperatura ottimale

per aumentare l'efficienza del processo e ridurtempi di stazionamento del



materiale. Il calore che alla fine resta effettieant® disponibile é circa il 60% di
guello prodotto. Nella realta, come gia messo imanvza, si riesce ad utilizzare
solo una piccola quota di tale energia ma il vagitagconomico ed ambientale che
ne deriva puo anche essere notevole se cio compantallelamente, un risparmio
nel consumo di calore da fonti di origine fossile.

Dall'analisi dell'impatto sul’ambiente € emersoeclta filiera del biogas consente,
per la sola produzione di energia elettrica, diiduire il consumo annuo di
combustibili fossili di 370 tep nel caso delladiia piccola (250 kW, con una
riduzione delle emissioni di CQari a 1.051 tonnellate annue; nel caso delladilie
intermedia (500 kW il risparmio annuo di combustibili fossili € d4¥ tep con una
diminuzione delle emissioni di C@i 2.103 tonnellate annue; infine, nel caso della
filiera da 1.400 kW si risparmiano ogni anno 2.073 tep di energiaifese 5.888
tonnellate di C@nell’atmosfera.

Un altro aspetto ambientale di questa filiera da trascurare é lo smaltimento del
digestato. Questo sottoprodotto, in uscita dal ggsa in quantita molto elevate
(addirittura pari al 95% della massa in ingresso)) € cosi semplice da smaltire a
causa delle sue caratteristiche fisico-chimiche. fRelitare questa operazione, il
digestato viene generalmente trattato in modo @garsee la componente liquida,
preponderante, dalla componente solida. Questaltpno essere distribuita tal
guale come ammendante sui terreni 0 puo esserlieatast un’ulteriore trattamento
di compostaggio. La frazione liquida, invece, psSege in parte reintrodotta nel
digestore come inoculo o, se necessario, per gdarpercentuale di sostanza secca
di certi materiali in ingresso e in parte deve Bsseecessariamente smaltita
attraverso una attenta distribuzione nei terremirdinbe le componenti del
digestato sono abbastanza ricche di azoto, prilciplemento nutritivo delle
colture agrarie ma anche principale fattore resplifes dell’'inquinamento delle
acque, e quindi devono essere distribuite nei campuantita tali da rispettare la
direttiva nitrati e cioé senza superare la sogli@4d kg di azoto per ettaro, se il
terreno ricade all’interno di un’area non vulnetabo di 170 kg per ettaro se la
zona é vulnerabile.

La tecnologia presa in considerazione in questortae basata sulla produzione di
biogas a partire da una miscela di reflui zootaomibiomasse vegetali. Le specie
zootecniche ritenute piu adatte al contesto redgosano quelle bovine e suine

mentre la produzione di biomasse vegetali providaka coltivazione di sorgo



zuccherino che possiede le caratteristiche chirfistche adeguate a favorire |l
processo di metabolizzazione della miscela. Il i@aali approvvigionamento di
questa tipologia di filiera comprende quindi prodnt animali e vegetali e le sue
dimensioni sono risultate particolarmente rilevgmér la taglia da 1,4 MW La
zootecnia bovina é diffusa nelle Marche in paracellungo la dorsale appenninica
(dal Maceratese alla zona interna del Pesaresa)lcadi comuni della Vallesina e
dell’Ascolano; i suini invece hanno una diffusiomeno uniforme e si concentrano
in particolare tra le province di Ascoli, Fermo eadérata, e nelle aree interne
montane di Ancona e Pesaro. L'attitudine territeridel sorgo € elevata lungo la
fascia costiera e collinare (da Porto San Giordt@@ao), ed in generale solo le zone
montane non sono adatte per questa coltivazioni. [Baomplessita tecnologica e
I'ampiezza del bacino di approvvigionamento, il rmrmdegli impianti sul territorio
regionale non puo che essere limitato; inoltre pdibuona parte della regione ha
una buona attitudine alla produzione di sorgo, tealizzazione dipende
principalmente dalla presenza degli allevamentile&adoro dimensione.

Sulla base delle attuali tariffe elettriche, il demento economico di questi
investimenti € molto alto per cui non sono necéssartributi pubblici ma occorre
considerare che i reflui possono avere anche zititernativi per soddisfare
pratiche agronomiche a basso impatto ambientaleeesono tanto piu convenienti
guanto e maggiore la densita zootecnica, aspettcahtrasta con gli obiettivi della
politica agricola regionale. Pertanto e preferilféeorire la creazione di impianti di
piccola taglia (~ 250 KV localizzati presso grandi allevamenti industrelnon
distanti dalle coltivazioni di sorgo, per cui é tigaabile che vengano collocati
lungo la fascia collinare intermedia. L'azione plitd potrebbe favorire gli
investimenti orientati alle tecnologie che abbattaoh contenuto di azoto nel
digestato e che siano dimensionati rispetto alpaciga di smaltirlo adeguatamente
ed in maniera sostenibile. Anche in questo casiojngpianti di cogenerazione
possono incrementare ulteriormente I'efficienzanetoica degli investimenti ma
richiedono ingenti risorse finanziarie e la presedzadeguate strutture residenziali

che raramente si riscontrano in prossimita defgivamenti.



Conclusioni

La principale sfida che le Regioni devono affroatan questo momento e

raggiungere I'obiettivo del Burden Sharing cioerdgionalizzazione del target di

produzione energetica da fonte rinnovabile elettadermica attribuito alla UE all’

Italia. Il Burden Sharing assegna alle Marche latguli condivisione dell’obiettivo

di produzione da fonti rinnovabili del 15,4%. Peregto motivo la realizzazione di

impianti biomasse e biogas costituisce un’azioredémnentale. Infatti vengono

considerate un’importante fonte di energia altévazdi combustibili fossili che puo

portare la produzione di energia da fonti rinnoliatdal 3% al 20% nel 2020.

L'utilizzo di questa fonte pud innescare processmiglioramento ambientale e

socio-economico se basato su studi preliminari aa@gnfatti i principali vantaggi

sono:

v
v
v
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abbondanza risorse e facilita di reperibilita stenforme piu svariate;
rinnovabilita (basti pensare al rimboscamento);

la conversione delle biomasse in combustibili aratle potere energetico é
relativamente semplice;

in alcuni casi le biomasse sono caratterizzatendacarta economicita;
comportano la rigenerazione delle zone disboscate

Crea occupazione, importante in questo attualerpamoeconomico;
guando l'energia viene prodotta dalle biomasserigiine vegetale non si
verifica un incremento dei livelli di anidride carica;

produzione minima di zolfo quindi viene ridotta paoduzione di piogge

acide.

Ovviamente ha anche i suoi svantaggi:

v

v

v

non si hanno tecnologie che consentirebbero dittafes al massimo le
biomasse allo scopo di ottenere elevata qualigtevole rendimento;

le procedure di autorizzazione agli impianti di guwwione sono
particolarmente complesse e affette da un eccedsoatrazia;

la mancanza di un piano organico di sfruttamenite dgomasse a livello

nazionale crea molta confusione tra Stato e Regioni

Per semplificare questi ultimi due aspetti, le Ragihanno definito il Piano

Energetico Ambientale Regionale (Pear) che é lamstnto principale dove sono



contenuti i quadri di riferimento per i soggettibllici e privati che assumono
iniziative in campo energetico nel territorio denmento.

Con il Pear attualmente in vigore sono state cotapacelte molto forti dal
momento che le Marche erano e sono una della ultegeoni italiane per la
produzione di energia elettrica. Il deficit € moltote, intorno al 50%. Di fronte a
tale deficit il primo obiettivo del Pear era avwiarsi al fabbisogno di energia
elettrica attraverso la produzione locale da foimeovabili sfruttando soprattutto le
biomasse visto che questa risorsa € largamenterdisfe localmente. Quanto alle
biomasse, le Marche sono al di sotto del targgpetio ad un obiettivo di 360 GWh
previsto al 2015, gli impianti realizzati al 201@¢ribuiscono per 109,7 GWh.
Nonostante siano la fonte piu discussa, le biomesgpresentano un’importante
opportunita per il quadro marchigiano delle energeaovabili, specialmente se si
riuscira a sviluppare il modello di sfruttamentoeagetico di biomasse residuali
strettamente legato alle attivita delle aziendacati. Questo modello purtroppo
non riesce ad espandersi in maniera opportuna sadaelle fortissime ostilita nel
territorio e della poca chiarezza delle normatigenanitarie in contraddizione con
guelle statali che hanno provocato rallentamertewaluzione delle iniziative.
Infatti, la regione Marche presenta un tasso daesipne delle biomasse positivo
ma comungque minore rispetto le altre regioni.

La regione ha cercato di ovviare a queste contzémdirinnovando procedimenti
autorizzatori di impianti a biomasse che ha portitoregione al centro di
un’inchiesta che coinvolge i sindaci marchigiata giunta regionale.

Gli strumenti per costruire le centrali a biomasdaiogas in regione ci sono, ma la
necessita di approvare impianti per raggiungerelgkttivi prefissati ha giocato un
brutto scherzo alla regione: piu della meta degfpianti approvati dalla regione o
sono sotto indagine e attendono le sentenze del(ffiaBunale amministrativo

regionale) o sono stati bocciati.
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www.ambiente.marche.it/energia/PianoEnergeticoAmbientaleRegion
ale.aspx

www.regione.marche.it

www.agri.marche.it
enerweb.casaccia.enea.it/enearegioni/UserFiles’Marche/marche.htm
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wWwWw.gse.it

www.ambiente.regione.marche.it
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www.ambruosiviscardi.it

www.bz.it/agricoltura

www.wikipedia.it

WWW.univpm.it

www.biomasslab.it
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