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INTRODUZIONE

Negli ultimi anni c'é stata una notevole crescitairderesse verso un paradigma
computazionale noto come paradigma 'multi-ageB&so e l'oggetto di studio di una
nuova area di ricerca che riunisce ed integra agpedtintelligenza Atrtificiale con altri
tipici dei Sistemi Distribuiti, con l'idea di svippare modelli e architetture per agenti
intelligenti.

In questo contesto si ha I'esigenza di analizzamegettare e sviluppare strumenti che
aiutino e siano da supporto alle metodologie diupwo di sistemi multi-agente

complessi.

La metodologia SODA, si colloca in questo scenaan lo scopo di definire una guida
nella progettazione di sistemi ad agenti, focalrosi sia sull’aspetto sociale di questi,
sia sull’'ambiente in cui il sistema andra ad operacascurando invece la realizzazione
delle caratteristiche intra-agente.

Il processo SODA, come del resto la maggior paeiepdocessi di questo tipo, per la
descrizione di sistemi ad agenti, si articola ivedse fasi, con lo scopo di produrre un
certo numero di tabelle, che servono a descriverearatteristiche relazionali degli
agenti, nonché gli agenti stessi, contestualizedtiambiente che li contiene.

Le tabelle prodotte dal processo, sono in generaennse, creando una difficolta
oggettiva per il progettista, se quest’ultimo levelsse organizzare manualmente; per
questo motivo nasce la necessita di definire umomsnto a supporto della
metodologia, per organizzare le fasi SODA, e latneh documentazione prodotta.

Scopo di questa tesi e analizzare e svilupparari preposta al controllo dell’'integrita

dei dati (Check&SODA), facente parte di un nuovogoh per piattaforma Eclipse che

supporti il progettista durante le attivita di pettig@zione con SODA, tramite una

componente grafica Graph&SODA.

Parallelamente il controllo (check) deve mettemisposizione le risorse necessarie al
fine di agevolare lo sviluppo ed il mantenimenttded&abelle SODA, che manualmente

vengono manutenute tramite il modulo di gestiobelta (Kit&SODA).
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Le caratteristiche finali del dello strumento, cheviene a progettare, dovranno essere
quelle di portabilita ed estendibilita, in un cattecompletamente open-source.

A seguito di quanto detto, la tesi si compone dehp capitolo, in cui viene data una
descrizione della piattaforma Eclipse relaziondteoacetto di plug-in, che rappresenta
I'elemento atomico, utile a definire nuovi strumiedit sviluppo che si integrano nella
piattaforma stessa, aumentandone le funzionaliticce&ssivamente, nel secondo
capitolo, viene descritta la metodologia SODA.

La definizione dei concetti sviluppati nei primiel capitoli, serve come base, per la
progettazione del modulo di controllo, che troviadedinito nel terzo e quarto capitolo.

Seguono le conclusioni nel capito 5.
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1. ECLIPSE E PLUGN

Parlando di Eclipse, parliamo di un ambiente irdémr(integrated development
environment - IDE) di programmazione open-sourcétsanteramente in Java, per la
realizzazione di progetti informatici scritti pripalmente in Java ma anche in altri

linguaggi tipo C++.

Eclipse si compone di un core-framework OSGi (Ofemnvice Gateway Iinitiative)
sviluppato interamente sul set di bundle Equindre @ppresenta un esempio completo
di sviluppo modulare, di componenti e servizi:tdujuello che racchiude la tecnologia
OSGi.

1.1FILOSOFIA OSGi

OSGi [1] e una specifica di gestione del ciclovite del software, orientata ai
servizi (Service Oriented Architecture).

E’ quindi definito uno standard, con il quale sbdacilmente sviluppare software Java
in modo modulare, dinamico e facile da mantenede; qui I'esigenza di definire i
bundle, vale a dire moduli software che tendono esdere auto-contenuti, cioe
indipendenti dagli altri moduli e dove non sia pb#s I'indipendenza, allora definire
attraverso unmanifest le interfacce esportate ed importate, per diehiara tempo di
build-time e deploy-time. In questo modo vengorswlti i problemi di class-loading,

causati dall'interdipendenza dei moduli.

Da quanto esposto i framework OSGi sono piattafodanea-basedche, secondo un
approcciomicrokernela plug-in, forniscono le specifiche per sviluppagplicazioni
che implementino servizi, permettendone la regigiree di nuovi, aggiornare o
rimuovere gli esistenti a run-time, senza comproenet |'operativita
della macchina, su cui stanno girando.

Un pregio della piattaforma sta nell’interoperakildel modello di cooperazione tra
bundle che prevede la possibilita di ricercareividdare ed usare in maniera condivisa
I servizi forniti da diverse applicazioni nellanbidella stessairtual machine con

conseguenti vantaggi in termini di prestazioni estono delle risorse.



In sintesi possiamo vedere OSGi come:
- un sistema modulare per la piattaforma Java.
- un sistema dinamico, il quale consente l'inatatine, I'avvio, lo stop e la
rimozione a runtime.
- orientato ai servizi, i quali possono essere migamente registrati ed

utilizzati nella virtual machine.

OSGi si presenta con diverse implementazioni, mam@io Knopflerfish OSGio
Apache Felix, Eclipse Equinox che é attualmentaglementazione di riferimento delle
specifiche OSGi.

1.2 STRUTTURA OSGi
Le funzionalita dei frameworks OSGi [2] si dividonei livelli (Figura 1.1):

- Security layer
- Module layer
- Life Cicle layer
- Service layer
- Actual Service

Life Cycle E
=
Modules

]I

Execution Environment

Native Operating System

Figura 1.1: Architettura del framework OSGi.



1.3 BUNDLE E SERVIZI

Strutturalmente le applicazioni Java sono compdatelassi organizzate in package, un
programma Java cerca le classi di cui ha bisogno um insieme di
directory o file jar, tale insieme e definito daldsspath”.

Allo stesso modo ibundle che indica un modulo per OSGi, € organizzatpaokage
contenente classi ed altre risorse per fornire izercorredato di unmanifest.mf
file [1], che prevede oltre alle informazioni standl previste dal linguaggio,
informazioni  addizionali utili al framework OSGi ep far si che
I'archivio jar diventi appunto un bundle.

Di conseguenza un qualsiasi jar puo diventare umdley ed un bundle pud essere
utilizzato come semplice jar dalla JVM, che ignardée informazioni eventualmente
elencate nel file manifest.mf; taluni bundle soadaati all'occorrenza tramite un class-

loader.

Detto quindi che il manifest.mf puo0 essere assitoiad un file di configurazione, la

prima caratteristica gestita e:

* lindicazione delle interfacce di import-package export-package; il primo
fornisce le informazioni su quali package devorseesimportati perché il bundle
funzioni correttamente, il secondo da indicazioni package che il bundle
rendera visibili; tale meccanismo risolve probletninterdipendenza tra i bundle.
Il framework OSGi ha in questo modo la possibititaconoscere subito i moduli

che devono essere disponibili per il funzionameinialtri.

» Altro aspetto gestibile nel manifest.mf ¢é il bumdiersion, che permette di far
convivere piu versioni dello stesso jar all’interdella JVM, cosa che con Java

non e possibile fare.



In Figura 1.2 é presente il contenuto di un mahi@SGi con le relative informazioni.

Manifest-version: 1.0
Bundle-Manifestversion: 2
Bundle-Name: Popup Plug-in
Bundle-symbolicName: de.vogella.rcp.intro. commands.popup; singleton:=true
Bundle-version: 1.0.0
Bundle-Activator: de.vogella.rcp.intro. conmands. popup. Activator
Require-Bundle: org.eclipse.ui,
org.eclipse.core.runtime
Bundle-ActivationPolicy: lazy
Bundle-RequiredexecutionEnvironment: Javase-1.6

Figura 1.2 MANIFEST.MF

Bundle-Name € un breve testo descrittivo, mentre Bundle-Syimbaime é&

I'identificatore univoco per il pacchetto plug-iBundle-Versiondefinisce la versione

del bundle, che deve essere incrementata, se unavanwersione del
bundle viene pubblicata.
Un bundle puo definire un punto di attivazione Biandle-Activator rappresentato da

una classe che definisce I'avvio e I'arresto deidie.

Con il Bundle-RequiredExecutionEnvironmesit specifica quale versione di Java e

necessaria per eseguire il pacchetto, se questositeqnon e soddisfatto allora il
runtime OSGi non carica il bundle.

Con le logiche evidenziate si ottiene la gestioakkeddipendenze a livello di package,

cosa non possibile in ambiente Java.

OSGi si propone comarchitettura orientata ai serviziService Oriented Architecture)
all'interno della JVM; questo approccio e resogioie attraverso itegistro dei servizi
(service registry), i bundle espongono i servieniificati tramite interfaccia ed é
possibile registrarli nel registro dei servizi.

| servizi a loro volta possono utilizzare altri\@er e se uno di questi non e disponibile,

il bundle puod aspettare sino a quando non si readda

Come evidenziato di seguito (Figura 1.3), OSGiltésassere un modello collaborativo
dove i bundle possono collaborare attraverso iizeeva condivisione organizzata dei

package.



OSGi Framework

Service
registry

| packages

Operating System

Hardware

Figura 1.3 Modello collaborativo

La gestione delle dipendenze avviene a due livelli

- Dipendenze dei bundle/package, che ritroviamo cdeguire-Bundle

(dipendenza con un intero bundle) oppure Impaxtkagdgdipendenza con i

package specificati)

- Dipendenze dei servizi.

Dai livelli indicati, possiamo distinguere le reiaai:

Bundle-to-packageun bundle puo richiedere codice non contenuttamehivio

jar, in questo caso importa il codice sotto formpatkage:

- Il codice richiesto deve essere dichiarato esplicénte nel file manifest del
richiedente.

- Il codice richiesto deve essere esplicitamenteréasiooda un altro bundle.



- | bundle richiesti devono essere presenti nel fraonk, per permettere al
richiedente di essere attivato.
- Questo tipo di dipendenza viene gestita dal framkwo

Bundle-to-service un oggetto contenuto in un bundle pud usare zervi

esterni dichiarati nel manifest.

Service-to-servicel'implementazione di un servizio puo richiedehesb di un

servizio registrato.

Ogni servizio all'interno del framework OSGi ha gentificatore univoco, tali servizi
sono registrati tramite il BundleContext, passando nome dell'interfaccia,
I'implementazione del servizio e le proprieta; nmerien ricerca dei servizi viene fatta
fornendo al framework il nome dell'interfaccia ed un
filtro LDAP con le condizioni di ricerca.

Per LDAP (Lightweight Directory Access Protocol)istende un protocollo standard
per linterrogazione e la modifica dei servizi direttory, ossia un insieme di
programmi che provvedono ad organizzare e memaezig#ormazioni su reti di
computer e su risorse condivise disponibili trartatecte.

Se la security & abilitata pud essere necessagegaare ai servizi gli opportuni
permessi.

All'interno del framework & possibile riferirsi abervizi attraverso la classe
“ServiceReference” e per ogni servizio registrat framework viene creato un

oggetto “ServiceRegistration”.



1.4 LA PIATTAFORMA ECLIPSE

La piattaforma di Eclipse [3] € strutturata attoela@oncetto di plug-in che rappresenta
la piu piccola unita di modularizzazione. Il plug€ bundle nel contesto Eclipse sono
intercambiabili, infatti un plug-in Eclipse & anale bundle OSGi e viceversa.

| plug-in contengono codice e/o dati e/o documeateg che contribuiscono alle

funzionalita del framework; in figura 1.4 si puodege la struttura della piattaforma
Eclipse.

/Eclipse Platform

Java
Development
Tooling

(IDT)

Workbench

Plug-in
Developer

Environment
(PDE)

[Workspace ]

Eclipse SDK

Figura 1.4 Struttura di Eclipse

Nei plug-in & possibile definire le:

- ESTENSIONI éxtensiolt Specifica una contribuzione, vale dire uno
sviluppo di un punto di estensione gia presente.
- PUNTI DI ESTENSIONE éxtension-point Specifica un punto attraverso Il

guale é possibile specializzare una nuova funati@ per il sistema.

La gestione delle funzionalita genera dei sottesistdi plug-in, aventi come strato
inferiore il core framework, che si occupa di gestil ciclo di vita del codice

soprastante organizzato nei bundle.



Genericamente la relazione tra le classi plugillustrata di seguito (figura 1.5) [4]:

Connessione tra le classi dei plug-ins

creates, calls

Figura 1.5 Legame tra extension-point ed extension.
Plug-in A:

- Dichiara I'extension-point P
- Dichiara l'interfaccia | associata a P

Plug-in B:

- Implementa l'interfaccia | mediante la classe C
- Contribuisce la classe C all'extension-point P

Il plug-in A crea C ed invoca i suoi metodi.



1.4.1 LE PARTI DELLA PIATTAFORMA ECLIPSE

Platform runtime Si occupa di amministrare il ciclo di vita dengei, gestendone i

registri. Definisce il primo livello dei punti di estensione; si
occupa della ricerca dinamica dei componenti mameéa aggiornato il loro stato.

In fase di start-up, la piattaforma run-time indiva il set di plug-in disponibili,
legge i loro manifest, e costruisce il registrogpin di sistema in memoria. Eventuali
problemi, come ad esempio punti di estensione nmRnGDNO rilevati e registrati. |l
registro plug-in di sistema e disponibile tramit&Pl della piattaforma. | plug-in

posSsoNno essere aggiunti, sostituiti o cancellgibd@vvio.

WorkSpacee costituito da uno o piu progetti di livello sufwre, dove ogni progetto
trova corrispondenza in una directory specificaddl'udente nel file system. Ogni
progetto a sua volta e strutturato in  package, cheovano
corrispondenza in sottodirectory del file system.

Tutti i file nell'area di lavoro sono direttamensecessibili ai programmi e
strumenti standard del sistema operativo sottastant

Per ridurre al minimo il rischio di perdere i filecidentalmente, un meccanismo di
basso livello tiene traccia del precedente contenuti qualsiasi
file che e stato modificato o eliminato da strumenrtegrati.

L'area di lavoro fornisce un meccanismo di marcafamarker) per I'annotazione
delle risorse. | marcatori sono utilizzati per stgire annotazioni diverse, come
messaggi di errore del compilatore, le voci “to-dib’elenco, i segnalibri, i punti di

interruzione e debugger.

Workbench L’interfaccia utente (User Interface) di Eclipse costruita intorno al
Workbench che fornisce la struttura generale e dasipilita di estensioni. |l

Workbench si compone di due toolkit:

SWT: un set di widget e la libreria graficaeigtata con il sistema nativo a

finestre.

JFace: un kit di strumenti di interfaccia utentepiementata utilizzando SWT

comune che semplifica le attivita di programmazidelinterfaccia utente.

SWT Standard Widget Toolkit definito attraverso un@lAndipendente, permette la
gestione delle finestre, per [lintegrazione con #istema operativo.

La Ul di Eclipse e realizzata con SWT.
9



Java SWT permette la gestione a basso livello ddgets per il controllo delle liste,
text fields e bottoni, ma non di quelli ad altoelio come alberi o rich-text.
Internamente, l'attuazione SWT fornisce implemeantazseparate e distinte in Java

per ogni sistema a finestre.

JFace JFace e un toolkit di interfaccia utente corssiger la gestione di molte

comuni attivita di programmazione dell'interfaccigente. Le APl di JFace sono

indipendenti dal sistema operativo, e sono pratgeter funzionare con SWT senza
nasconderne il contenuto.

JFace comprende i componenti Ul toolkit di regidtrimmagine, di dialogo e le
preferences, la registrazione delle operaziominapb di esecuzione. Due delle sue
caratteristiche piu interessanti sonatgionse gli viewers Le prime permettono di
definire i comandi per l'utente, mentre le secopeemettono la presentazione dei
dati in applicazioni strutturate quali liste, tdbed alberi.

A differenza di SWT e JFace, che sono entrambekitopkr l'interfaccia utente
generale, il Workbench offre la personalizzaziordl'idterfaccia utente della
piattaforma Eclipse, e fornisce le strutture in glii strumenti interagiscono con
l'utente. A causa di questo ruolo centrale, il Werkch € sinonimo della piattaforma
Eclipse essendo l'interfaccia con la finestra ppale che l'utente vede quando la
piattaforma e in esecuzione (vedi Figura 1.6).
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{3 Resource - Eclipse Platform g@
Fie Edt Navigate Search Project Run ‘Window Help
F-BAA] 7]|%-le|le--
Eﬁ' €3 Mavigator v x || [ quotestt x

[E © o | K &l my lIFe, 1 dlways wanted to be somebody,
| BRI Al Mow 1 see that [ should have been more specific,”
= 1 MyProject -- Jane Wagner, "The Search For Signs of Inkelligent Life in the Uiniverse”
- (= clipart
|‘ |
5 foresttgif Paliticians' Syllogism
5y trees.pg Step One: We must do something,
- (= ideas Step Two: This is something,
] quotes.txt Step Three: Therefore we must dofit,
Ej project -- Jonathan Lynn & Antony Jay, "Yes, Minister"
&= Outiine X

An outling is not available,

7 Tasks (2 items) AP X
]C| ! lDescription Resource [In Folder

& ¥ Digupsome generic quates
VL Find sultable images

< I | b
Wrkable  |Insert 111

Figura 1.6 Sono presenti editor, view e perpectived.'editor permette di aprire,
editare e salvare oggetti.Viewprovvede a fornire informazioni relativamente
agli oggetti sui quali si lavora. Perspectiveappresenta una sezione contenente
sia editor e/o view.
Team definisce un modello di programmazione utilizzalgjuando lo sviluppo viene

eseguito da piu persone, consentendone di gestirgorse comuni ed il versioning.

Help: Meccanismo che consente di definire gli strumehtidocumentazione e

contribuire all'uso di uno o piu libri online.

Java development toolkit (JDTEclipse € dotato di un sistema di sviluppo Java, ch

consente di scrivere , modificare, testare e clargi progetti Java.
JDT e implementato attraverso un gruppo di plugemm interfacce Ul-plug-in ed
una infrastruttura non-Ul, sviluppata in un corpaate; la separazione fra Ul e non-
Ul permette una gestione piu dinamica delle caméigioni a basso livello della

JTD, svincolando la parte grafica, che puo essersopalizzata da terze parti.

Di seguito in figura 1.7 sono riportate le relazi@he fanno anche da punti di

connessione, tra le parti del Workbench e la JD;TJDIT Core.
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Workbench DT UL

lava Perspective,

/ Scrapbook Page,
Cpen Type in Editar }

Property Pages for

I Java Build Path and
Jar Source Attachments

| Perspectives F—_h'—“——-’e Type Hierarchy Perspective
[
- Packages Wiew, 1
| Yiews r—ﬁ_"‘——-*"’f Type Hierarchy Yiew
I
- Jawa Editor, I
| Editors ’—"_—"‘“—“”‘f_ Scraphook Editar
[
Wizards for Mew Java
Wiizards FLHJ/ Project / Package / Class /
| Interface / Scrapbook Page
I
Java Action Set:
{ Create lava Project /
Action Sets ’—'——————f“fr Package / Class / Interface

| Property Pages

Java Preference Pages
A P (lava, Classpath Variahles,
| Preference Pages ”/ Code Formatter, Java
Editar, Organize Imports)
[

Workspace 1DT Core

_“_“‘-H_‘M_F/_,.»i Jawva Project Mature |

f”“l Java Builder |
“_““"a___h_u_;d_»i lawva Problem |

| Project Matures

| Builders

Ty
/

| Marker Types

Figura 1.7 punti di connessione JDT ed Eclipse plairm

Dalla figura si vede chiaramente che sul lato defk&pace risiedono gli extension-
point, che vengono estesi tramite l'interfaccid lll e JDT Core sulla sinistra.

E’ presente anche la JDT Debug che mette a digpasizsupporto specifico

per il lancio di programmi ed il debug per il lirmggio Java.
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JDT fa uso di diversi punti di estensione dellttaiforma, aggiungendo funzionalita
specifiche per Java, le quali si presentano stttma di viste, editor e azioni
apposite per Java.

Per fare questo JDT si appoggia sul Java DevelopKie(JDK), incapsulandone le
funzionalita. JDK e il sistema software rilasciatle origini da Sun, successivamente

acquisita da Oracle, per la programmazione bas#tagattaforma Java.

Plug-in Development Environment (PDEYyappresentato anch’esso da un plug-in,

definisce I'ambiente di sviluppo, modifca, debuapmpilazione e deploy dei plug-in.

1.4.2 PLUG-IN VISTI DA VICINO - MODELLO

Un plug-in di Eclipse € un componente che fornisce certo tipo di servizio

nel contesto del Workbench Eclipse [5].

In questo contesto gli oggetti possono essere gundii all'interno del sistema a
tempo di esecuzione. Il Runtime Eclipse forniscéinfnastruttura per sostenere
I'attivazione ed il funzionamento di una serie tligein che lavorano insieme per
fornire un ambiente unico per le attivitd di svipgp All'interno di un'istanza in

esecuzione, un plug-in si  attiva tramite la relaitlasse che lo costituisce.
La classe plug-in Eclipse deve estendere “org.eelgore.runtime.Plugin” abstract,

che fornisce servizi generici per la gestione dstienze dei plug-in.

Un'installazione Eclipse include una cartella demata “plugins” in cui
vengono distribuiti i singoli plug-in.
Ogni plug-in & descritto in un file manifesto XMthiamato PLUGIN.XML, il quale

indica le risorse da attivare a runtime e le r@lazcon altri plug-in.

| contenuti dei file manifesto vengono messi gdsizione dal codice tramite il
registro API di sistema. Le specifiche analizzatagono memorizzate nella cache

chiamataregistri plug-in system

Di seguito € mostrato un esempio di plugin.xml (Rig), in cui possiamo vederne la

struttura base.
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<?xml wversion="1.0" encoding="UTLF-8"72>
<plugin
name="Jnit Testing Framework™
id="org.junitc"
version="3.7T"
provider—-name="Eclip=se.org™>
<runtime
<libhrary name="junit.jar">
<EXDOTrt name="#®"/>»
<flibrary>
<fruntime>
</plugin>

Listing 2.1. A Minimal Plug-in Manifest File.

Figura 1.8 gun.xml

Nello specifico riportato in figura viene gestiteervizio di JUnit.

Il plugin.xml descrive come il plug-in estende laatmforma, quali sono gli
extension-point pubblici e come implementa le fonaiita.

Il manifesto e scritto in xml, e viene analizz§parsato) al caricamento del plugin,
da parte della piattaforma. Tutte le informazioel glugin, relative all’interfaccia
Ul, che servono per la visualizzazione delle icanenu ed altro, sono riportate nel
manifest (plug-in xml). Il codice implementato dargestione delle funzionalita,
situato in un jar separato e caricato al momentdi’attevazione del plugin.
In Figura 1.8 le istruzioni cominciano con le iraioni dell’xml version e lo
standard di decodifica dei caratteri. Il tag “phigrappresenta la radice, nella quale
vengono racchiuse le informazioni che identificario plug-in, con il suo
nome, il package in cui si trova, la versione @ the lo identifica in modo univoco.
Nella parte di run-time, sono indicate le libredee servono al plug-in per poter

funzionare.
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1.4.2.1 ESTENSIONI

L’aggiunta di nuovi servizi per l'utente, implicghe uno o piu elementi
dell'interfaccia utente vengano aggiunti al WorldlerEclipse, ad esempio
'aggiunta di un help utente richiede [l'inserimenttel menu allinterno

dell'interfaccia grafica di Eclipse.

L’aggiunta di elementi nuovi che estendono le fonalita sono detti
estensioni (extension).

Un'estensione e dichiarata daextender plug-ire puo richiedere a sua volta una
serie di plug-in per modificarne il comportamentblna modificazione
comportamentale comprende l'aggiunta di elementeldborazione per Host

plug-in (plug-in che deve essere esteso).

Qualsiasi plung-in puo essere esteso in diffenewidi; per esempio linterfaccia
utente del Workbench puo essere ampliata, in ogso,d’estensione deve essere
conforme ad unico insieme di requisiti di configzione e avere un unico
insieme di caratteristiche comportamentali.

In questo ambito un plug-in fornisce piu punti ditemsione xtension-point
definendo quindi un insieme di nuovi comportamentrenti con la funzionalita

d’origine del plug-in.

Una estensione puo aggiungere anchealback objecgtvale a dire oggetti Java
che servono per passare funzioni come parameitidnéamante (host plug-in) ed
il chiamato (extension). In genere sono classi igfieche rappresentano un
singleton, che estendono la classe “Plugin” ooldoslasse “AbstractUiPlugin”,

fornendo i metodi:

- getStateLocation():fornisce il percorso della cartella in cui il ghin puo
scrivere dati persistenti.

- openStream():fornisce un input stream per un file che é relatalta
directory di installazione del plug-in.

- getPluginPreferences()fornisce una tabella chiave-valore di informazioni
di base.

- getimageRegistry(da accesso ad un registro di immagini condivise.

- getDialogSettings():tabella persistente di settaggi per i vari dialags

wizards.
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- getWorkbench():metodo di servizio che fornisce I'istanza dell'IlvkKbench

corrente.

In Figura 1.9 sono illustrati i rapporti tra glieehenti di una estensione, in questo
caso, l'estensione del Workbench Eclipse e le @bmenu del sistema di help di
Eclipse. In questa estensione, I'host di plug-iinkerfaccia utente di Eclipse
Workbench “org.eclipse.ui”, il cui menu puo essesteso tramite un'estensione
del punto conosciuto come “actionSets” (che e éagton-point).

Il plug-in che estende e linterfaccia utente dstesna di help di Eclipse
“org.eclipse.help.ui”. Al fine di rendere disporikfunzioni di help per l'utente,
I'interfaccia utilizza I'estensione “actionSets’t pstendere le voci dell'interfaccia
del Workbench tra i quali, ‘Aiuto -> Argoment’ &mite la classe
‘HelpContentsAction’) della guida e della ‘ricereaGuida’ (tramite la classe

‘OpenHelpSearchPageAction’). L'estensione é defidéll’extender plug-in.

host plug-in

plug-in class

WorkbenchPlugin

plug-in id: org.eclipse.ui

extension: editors views actionSets

Y [0c0 ... | [oog... |[poo...

extender plug-in

plug-in class

WorkbenchHelpPlugin

extension: actionSets

action callback: Help-=Help Contents menu item
class: HelpContentsAction

action callback: Search->Help menu item

class: OpenHelpSearchPageAction

plug-in id: org.eclipse.help.ui

Figura 1.9 Gli elementi di una estensione. Il pugaidel Workbench viene
esteso attraverso I'actionSet, che definisce le sjfeche relative all’help in
linea.
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1.4.3 ELEMENTI CHE COSTITUISCONO UN'ESTENSIONE

Vediamo ora piu da vicino il ruolo svolto dai vamgetti che partecipano ad una
estensione. Sono due gli ruoli da evidenziare, dinvoste I'altro di extendey poi

abbiamo un generico oggettoadillback

1.4.3.1 HOST PLUG-IN
Nel contesto di una particolare estensione, un-piughe si distingue nel ruolo di
host fornisce il punto di estensione che deve esssteso. L’host plug-in € in

grado di fornire servizi e di fungere da contral@alle sue estensioni.

All'interno del plug-in.xml dell’host, il punto destensione viene identificato con
un tag XML. Di seguito un esempio di come il Workblk Eclipse definisce un

punto di estensione per la Ul (punto 1):

<?¥ml wersion="1.0" encoding="UTF-5f" 7>
<plugin
[:> id="org.eclipse.ui"™
hame="Eclipse TI™
version="2.1.0"
provider-name="Eclipse.org™
class="org.eclipse.ui.internal.TIFlugin®™:>

[:> <extension-point id=Tactionfets"™ name="TAction Zets™

schema="=schema/actionlets.exsd"/ >
<!—— Other specifications omitted. -—-->
</plugin>

Listing 2.3. Declaring an Extension-Faint.

Figura 1.9 plugin.xml

Per identificare il punto di estensione in modovond all'interno del contesto
globale, il punto di estensione viene definito iaterno di un identificatore

qualificato con il tag “extension-point”. (punto. 2)
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1.4.3.2 EXTENDER PLUG-IN

In figura 1.10 e riportato 'esempio di un extengkrg-in.

<plugin
id="org.eclipse.help.ui™
name="Help System UI™
wersion="z.1.0"
provider-name="Eclipse.org”
class="org.eclipse.help.ui.internal.WorkhenchHe lpPlugin™>

Sle— L. ==
<!—— Aption Sets —->
<extension
[:> point="org.eclipse.ui.action3gts" >
<actionlet
lahel="Help"

vizible="tru="
id="org.eclipse.help.internal.ui.HelplctionSec™>

@ <action

lakhel="g¢Help Contents™
icon="icons/view.gif"
helpContextId="org.eclipse.help.ui.helpContentsMenu™

tooltip="0Open Help Contents"
class="org.eclipse.help.ui.internal.HelpContentsiction™

menubarPath="help/helpEnd™
id="org.eclipse.help.internal.ui.Helpbhotion™:>

</action>
<!=-— ... other actionfet elements -->
@ <action
lahel="gHelp..."
icon="icunsfsearch_menu.gif"
helpCfontextId="org.eclipse.help.ui.helpSearchtMenn®
[:> class="org.eclipse.help.ui.internal.OpenlelpiearchPageiction™

menubarPath="org.eclipse.search.wenu/dialogGroup™
id="org.eclipse.help.ui.OpenHelpiearchPage™>

</action>
SlamtinnSet s

Figura 1.10 plugin.xml
Nellesempio riportato vediamo che [I'extender plag- chiamato
“org.eclipse.help.ui” (punto 2), viene configuratomodo da estendere I'actionSet
dell’host (punto 1).
Al punto 1 ogni ‘extension’ tag e riferito ad unxtension-point’ tramite un 1D
che segue la convenzione sintattica dei packages Ja
Ai punti 2 e 3, le azioni indicate sono rese digpibnattraverso le voci di menu

Workbench Help->Help Contents e Search->Help, tis@anente.
Mettiamo anche in evidenza che le classi presdhitarno dei tag ‘action’
rappresentano dallbackobjectche mette in atto le azioni a seguito del vericar

di un evento.
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1.4.3.3 RELAZIONE TRA PLUG-IN ED EXTENSION OBJECTS

Le relazioni che intercorrono tra i due elementiso

- Multipli punti di estensione possono trovarsi et plug-in.

- Un plug-in puod essere al tempo stesso un host adestensione di altri
plug-in.

- Piu plug-in possono estendere il medesimo punesidinsione.

- Un plug-in che estende puo definire differenti esteni, per gli host plug-
in che va ad estendere.

- Un plug-in che estende puo definire multipli oggéttritorno all’host plug-

in esteso.
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1.4.3.4 STRUTTURA DI UN EXTENSION -POINT (SCHEMA)

Quando in un host pl-in si definisce un punto di estensiomdtre a dichiarar

I'estensionevera e proprienel file plugin.xml, serve anche kefinizione delle

sintassi da utilizzare.

Lo schemadi seguito riportato rappresenta la definizionda grammatica con
cui il file di manifest(plugin.xml), utilizza i tag perd parametrizzazione dei pu

d’estensione.

Il file in questione viene salvato cor“.exsd”.

<zchema targetMamespace="org.eclipse.ui™>
<element name="extension'™:
<complexType:
<Zequence:r
[:> <glement ref="actiondet” minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>
</ Zequencer
<attribute name="point™ type="string" use="regquired"r </attribute>
<attribute name="id" type="string"> </attributex
<attribute name="name" type="string"> < attributer
</ complexTypes
<felement>
<element name="actionSet T
<complexType:
<Zequence:r
<element ref="mwenu" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded™/ >
<element ref="action™ mindccurs="0" maxOccurs="unbounded™/ >
</ 3equence:
<attribute name="id"™ type="string®™ use="regquired™: </ attribute:
<attribute name="label" type="string" use="required"r </attribute>
<attribute name="vizible" type="hoolean": </attributer
<attribute name="description” type="string"r < attribute:
</ comp lexTyper
<felements
<element name="action':>
<complexType:
<tchoice>
<element ref="selection" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<element ref="ensblement" minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
</choicer
<attribute name="id" type="string" use="regquired": </attribute:
<attribute name="label" type="string” use="recquired": </attribute:
<attribute nawe="toolbarPath™ type="string">
<attribute name="icon" type="string"> <fattribute:
<attribute name="tooltip"™ type="string"s </attributer
<attribute name="class" type="string": </attribute:
</ complexTypes
<felement>
</ achemas

Listing 2.5, Extension-Point Schema Definition [. exsd File).

Figura 1.11 Schema XSD.
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Lo schema definisce un “actionSets” come elemectie include alcuni attributi
(‘label’, ‘icon’, ...), ed una sequenza (<sequenceh include menu ed azioni.

Il codice che da vita al servizio di estensione imaerito nel plug-in che
estende I'host.

Ogni sequenza di elementi contiene piu elementi bmemad esempio
I'estensione “actionsets” € una sequenza di piticaSet’” membri, dove Il
numero puo variare in un range delimitato da inimandi occorrenze, ad un

massimo di occorrenze (minOccurs-maxOccurs. Vedig( in figura 1.11).

1.5 IL PROCESSO ESTENSIONE

Sino ad ora il modello di estensione di Eclipsdagospresentato ad un livello alto, e
sono state introdotte le specifiche dichiarativdedestensioni ed i loro oggetti. In

questa sezione, vedremo come tali dichiaraziond $@ttate nella programmazione per
sostenere gli obblighi dell’host plug-in. In alfparole, vedremo il tipo di codice host

plug-in che i progettisti devono scrivere per ogstiensione.

Prendendo come riferimento il plug-in “org.eclipsé.ed il relativo “actionsSets
extension-point”, nel momento in cui il plug-inevie attivato, le estensioni configurate
vengono processate; nel caso specifico Ul di Eelgmnfigura propriamente i bottoni, i

menu e il callBack object che deve essere invocato.

1.5.1 OTTENERE IL REFERENCE DELL'’ESTENSIONE TRAMITE IL

PUNTO DI ESTENSIONE.
| punti di estensione attivati, i relativi schengrgmmatiche) ed altre informazioni
che li denotano si trovano nell’host plug-in. Askmpio le informazioni del plug-in
“org.eclipse.ui” su come processare l'actionsSeteresion dellUl help plug-in
“org.eclipse.help.ui”, risiedono su di esso.
Ogni plug-in per poter processare i propri punti edtensione, ha bisogno di
ottenerne la lista dal core Eclipse run-time, elianare la giusta versione dei
membri dell’estensione; per questo tipo di opemaeid core Eclipse interroga il
plug-in registry API.
Il codice di esempio seguente mostra come utilezbamplug-in API registro di
sistema, per iterare su tutti i membri di tutteseensioni.
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package com.bolour.sample.eclipse.demo;

import org.eclipse.core.runtime. IConfigurationkElement ;
import org.eclipse.core.runtime.IExtension;

public interface IFrocessMember
public Obhject process((IExtension extension,
IConfigurationElement mewmber) ;
i

package comw.bolour.sample.eclipse.demo;

import org.eclipse.core.runtime. IConfigurationklement:
import org.eclipse.core.runtime.IExtension;

import org.eclipse.core.runtime. IExtensionPoint;
import org.eclipse.core.runtime. IPluginBegistry:
import org.eclipse.core.runtime.Platform;

public class ProcessExtensions |
[ public static wold process (3tring xpid, IProcessHember processor) i
IPluginFegistry registry = Platform.getPluginRegistrey () ;
IExten=sionFoint extensionFoint =
registry.getExtensionFoint (Xxpid)

IExtension[] extensions = extensionPoint.getExtensionsi) ;
/4 For each extenzion ...
= for (int i = 0; i = extensions.length; i++) |
IExtension extension = extensions[i];

[:> IConfigurationElement[] elements =
extension.getConfigurationElements1(]) ;
4 For each menber of the extension ...
A for (int j = 0; j < elewments.lengthr: j++) |
IConfigurationElement element = elements[]j]:
[:> pProCcesSsSOr .. process(extension, element) !
H

Listing 3.1. lterating over the Extensions and the Members of an Extension-Faint.

Figura 1.12

La classe Process Extensio” si occupa di processare membri oggetto dell
estensioni, analizzanddutte le estensioni relative punti di estensione e per o,

analizzare tutti i relativmembri.

1.6 TIPOLOGIE DI PLUG-IN MESSE A DISPOSIZIONE DA ECLIPSE

Eclipse mette a disposizione dell’'operatore unagulara per creare nuovi p-in, per
cui tramite un wizard si viene guidati nella cress dello scheletro del proge plug-
in.

Le tipologie dei plugin sono cerse e per darne un’indicazione possiamo ved

seguenti:

- Plugin per la semplice aggiunta di un nuovo menlaneol bar
- Plugin per la gestione di piu finestre di ed

- Plugin per la gestione di nuovi sottomenu e |p menu.
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- Plugin per la gestione di properties relative aghrotesso di elaborazione.
- Plugin per la gestione di finestre all’interno débrkbench.
- Plugin per la gestione di editor specializzati xat.

- Plugin per la gestione di help.

Le classi che costituiscono la struttura del primgplugin, possono variare leggermente
in base alla tipologia del plugin stesso; in lirddamassima in un normale plugin si
hanno sempre classi base per I'attivazione e lmidiefne delle funzionalita aggiunte,
in figura 1.13 e 1.14, possiamo vedere la strutsemplificata della classi Main
(Activator.java) per l'attivazione del plugin e tdasse che estende i thread, per la

gestione delle funzionalita del plugin.

package de.vogella.osgi.firstbundle;

import org.osgl.framework.BundleActivator;
import org.osgl.framework.BundleContext;

import de.vogella.osgi.firstbundle.internal.MyThread;

public class Activator implements BundleActivator {
private MyThread myThread;

public void start(BundleContext context) throws Exception {
System.out.println("Starting de.vogella.osgl.firsthundle");
myThread = new MyThread();
myThread.start(];

public void stop(BundleContext context) throws Exception {
System.out.println("Stopping de.vogella.osgl.firsthundle”);
myThread.stopThread() ;
myThread.join();

Figura 1.13 Activator.java, classe main per l'attiazione del plugin.
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package de.vogella.osgi.firstbundle.internal;

public class MyThread extends Thread {
private volatile boolean active = true;

public void run() {
while (active) {
System.out.println("Hello 0SGI console");
try {
Thread.sleep(50080]) ;
} catch (Exception e} {
System.out.println("Thread interrupted " + e.getMessage());

public void stopThread() {
active = false;

Figura 1.14 Classe per la definizione delle funziaiita del plugin da gestire.

Nella classe “Activator.java” abbiamo i metodi fewvio e I'arresto del plugin, mentre
nella classe che attiva il codice di estensionttp sbcontrollo di un thread, abbiamo la

“run” del plugin.

1.7 DEPLOY E DIPENDENZE

L’operazione di deploy non € altro che l'install@zé delle risorse che definiscono il
plug-in (manifes, file jar ed eventuali altre risey, all'interno delle directory
strutturali di Eclipse (in genefuging.

Nel momento in cui un plug-in viene chiamato pesohgere alla specifica funzione che
gestisce, si attiva, mentre nel caso opposto sattdia; tale meccanismo é
implementabile attraverso I'estensione della cla&sg.eclipse.core.runtime.Plugin”
(indicata dal tag “class” all'interno del plugin.Ynche appunto definisce l'infrastruttura
per I'attivazione/disattivazione dei metodi di udasse (rispettivamentestartup” e

“shutdown’) ed include la definizione di attributi descrittl rispettivo manifest.

Nel manifest, ad esempio di JUnit di Figura 1.6sg@@mo notare che non € specificata
nessuna classe per la gestione del plug-in, intigces la gestione dei plug-in avviene

tramite una classe di default.

Nel modello di Eclipse, ogni plug-in puo essere snetn collegamento con altri

attraverso due tipologie di relazione:
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- Dependencysono indicati i prerequisiti di un plug-in, chevdno essere gestiti
dagli altri per implementare le estensioni.
- Extension:sono indicate le estensioni, per lo sviluppo dielfezionalita

Questo tipo di relazioni vengono dichiarate altimo del manifest tramite i tag
“requires e “extensioi, che definiscono quindi le dipendenze tra i y@ug-in (figura
1.15).

<2¥ml wversion=r1.0" encoding="UTF-S7™2>
<plugin
id="com.bolour.sample.eclipse. demo™
name="Extension Processing Demo'
wversion="1.0.0%">
<runtime:>
<library name="demo.jar"/ >
</fruntimex
<regquires:>
<import plugin="org.eclipse.ui™ />
<fregquiresr
</plugin:

Listing 2.2. Specifying Plug-in Dependencies.
Figura 1.15 plugin.xml

In questo esempio, la classe plug-in “com.bolouna.eclipse.demo” é dichiarato

essere dipendente dalla classe base di Eclipse Wg-ip “org.eclipse.ui”.

1.8 INSTALLAZIONE DEI PLUG-IN

Sono due i modi di installazione dei plug-ins:

1) Installazione di un plug-in non gestito (unragad senza l'uso

dell'updateManager.

In questo caso il plug-in viene copiato nella d&atelei plug-ins di Eclipse e viene
rilevato in fase di startup dal Platform Runtimé&gdate manager non € cosciente della

sua presenza.
2) Installazione di un plug-in mediante updateMagraglefinendo un “Feature”.

In questo caso va definita una “Feature”. L'updatager organizza le funzionalita di

Eclipse mediante le features, la quale si definisecaodo analogo per quanto fatto per i
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plu-ins. In questo caso si parla di feature manifesature.xml) in cui si specificano
guali plug-ins fanno parte della feature assiemrei@ati statici di informazione relativi
alla feature stessa.

Riassumendo quanto visto sulla struttura dellatgf@atma di Eclipse, ed il concetto di
plug-in, e evidente l'obiettivo di costruire unorishento modulare, strutturalmente
dinamico anche a tempo di esecuzione, facendo eie dsorse del sistema solo

guando richiesto dalle funzionalita che vengonoi@gate.

Attraverso al meccanismo dei plug-in si hanno diverantaggi, tra cui facilita

d’integrazione con gli extension-point, flessildilg dinamicita grazie alla disponibilita a
run-time del plug-in registry, la quale utilita sianifesta nella possibilita, primo di
verificare se un aggiornamento o aggiunta di unvaymug-in possa causare problemi o
conflitti, e secondo di migliorare le prestaziomage al caricamento selettivo dei

singoli plug-in.
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2. SODASocieties in Open and
Distributed Agent Spaces

[6] L'ingegneria del software si propone lo studiegli agenti (AOSE — Agent Oriented
Software Engineering) per definire modelli softwaiege possano gestire sistemi di
elevata complessita; da qui nascono i sistemi ragkinte (MAS — Multi Agent
System), caratterizzati da due concetti base:

- L’ambiente in cui si trovano gli agenti.

- Le societa che si vengono a creare dai gruppieltaghe interagiscono.

Nel primo punto si evidenziano le caratteristicled’@mbiente, le risorse presenti e le
modalita con cui gli agenti interagiscoano con edsmcondo punto specifica la sintesi
delle regole sociali che condizionano I'evoluziared sistema multi-agente ed i ruoli

assunti da ciascun agente all'interno del sistencéeta.

SODA (Societies in Open and Distributed Agent spacappresenta una metodologia
agent-oriented per la gestione di sistemi complésanite I'impiego di sistemi multi-
agente basato sul meta-modello “Agenti & Artefatti”

La caratteristica della programmazione ad agentpw mettere in evidenza dal
rapporto tra I'architettura multi-agente a queltgeat-oriented.

Nella object-oriented gli oggetti sono entita passihe rispondono solamente a stimoli
esterni e 'ambiente non viene in alcun modo madielin quanto tutto risulta essere un
oggetto; mentre per l'architettura multi-agente agienti, le societa, I'ambiente e le

iterazioni sono entita di prima classe nella madgtine del sistema.
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In figura 2.1 possiamo vedere schematizzato il edo@ppena evidenziato.
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Figura 2.1 Architettura del sistema multi-agente
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2.1 METODOLOGIA SODA

Rappresenta una metodologia per la definizionei desgletti sociali di sistemi MAS,
definendo l'aspetto “sociale di agenti” e “dell’ambte”; quindi un ruolo centrale

rivestono:

- L’agente un’entita computazionale autonoma ed atomicdpcala in un ruolo
preciso con aspetti sociali definiti, per il ragggumento di obiettivi (goal-
oriented).

- L’artefatto: tutte quelle entita che definiscono 'ambienteastante, vale a dire

le risorse, oggetti e strumenti che devono esdédizzati dall’agente.

Gli artefatti sono quindi risorse a disposizione deglenti e per essere impiegati sono
dotati di:

- Interfaccia: che contiene le operazioni disponibiiier l'utilizzo da parte
dell'agente.

- Istruzioni operative: descrivono le azioni che €atg deve eseguire per poter
agire correttamente con I'artefatto.

- Descrizione funzionale: utile all'agente per aietaell'operazione di selezione,

infatti da indicazioni di cosa si puo ottenere ‘daiéfatto.

SODA quindi mette in evidenza il comportamento dagenti e del ruolo rivestito nel
sistema, tralasciando gli aspetti intra-agente&stpimplica che la metodologia porta
ad un modello specifico del sistema e la struttlegli agenti possa essere definita da

una metodologia qualsiasi senza influire sull’aietura del sistema.
SODA opera tre diverse tipologie di astrazioni geescrivere le entita coinvolte:

- Per modellazione della parte attiva del sistema.
- Per la specifica della parte reattiva.

- Per la definizione delle interazioni e delle regmiganizzative.

Il processo SODA e suddiviso in 2 faginalisi e Design(Figura 2.2). Entrambe sono
composte a loro volta da due sotto-fasi (chiamize) ©gnuna, infatti I'Analisi si divide
in Analisi dei Requisite Analisi, mentre il sotto-processo di Design comprebésign

Architetturalee Design di Dettaglid6].
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Figura 2.2 Fasi del processo SODA

L’adozione del meta-modello A&A consente di modellgia le entita sia le risorse del
sistema come agenti, attraverso astrazioni coralettoen definite. Gli agenti
definiscono attivita autonome, mentre gli artefattapsulano operazioni di mediazione
tra gli agenti ed il mondo esterno al sistema o eflate 'ambiente che supporta le
attivita degli agenti stessi.

Gli agenti possono utilizzare gli artefatti in disemodi, che condizionano la modalita
di selezione e controllo, in base alle necessitéleese piu 0 meno dinamici i criteri di

scelta, avremo quindi cinque modi d’'uso possibili:

- Uso inconsapevolegli agenti ed i loro designer non conoscono a pribr
artefatti, quindi questi ultimi sono usati senzé&rimenti espliciti alle loro
funzionalita.

-Uso programmato:il progettista dell’agente stabilisce a priori lli#zo
dell’artefatto, programmandolo nel codice dell'aigen le caratteristiche
dell'artefatto devono quindi essere note al desigeenza necessita di esplorarle

da parte dell'agente.
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- Uso cognitivo:il progettista programma la selezione di un palii@agente, ma
il modo in cui deve essere utilizzato e le suettaniatiche devono essere ottenute
dinamicamente dall’'agente; questo implica la neteds formalizzare la struttura
e le funzioni dell’artefatto.

- Selezioni ed uso cognitivil progettista delega all’agente sia la scelta degl|
artefatti da usare, sia I'esplorazione delle funiziesposte e del loro modo di
utilizzarle.

- Costruzione e manipolaziongti agenti sono in grado di capire il funzionamento
degli artefatti e soprattutto di progettarne o ceamie il comportamento in base
alle proprie necessita. Questo pud aumentare lglessita degli agenti, ma e
possibile semplificarne la struttura, infatti ilsigner puo definire uno schema di

comportamento da eseguire.
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2.2 GLI ARTEFATTI

Gli artefatti possiamo vederli come “wrappers” [B],che inglobano ed astraggono le

risorse presenti nellambiente, consentendo di hhedela parte reattiva del sistema.

Gli artefatti si manifestano agli agenti esplicdan propri servizi attraverso interfacce

d'uso (operazioni fornite),

istruzioni

operative efdrizione della procedura

d’iterazione) e descrizione formale (descrizionecd$a si pud ottenere dall’artefatto;

serve nella selezione da parte dell’agente). laréig2.3 viene riportata la struttura

generale dell'artefatto.

usage :
nterface AN artifact
“::;::: ______ '};,; operation A
st artifact
_,_.—/:_'::: - ;P operation B ' function
= T 8
4" -7t T
= ) e ?F operation C
g
" function
description artifact
agents using & operating manual
DbSEWing the artifact instructions

Figura 2.3 Modello di artefatto: interfaccia, istruzioni operative e descrizione

In base al ruolo di mediazione svolto,

possiamobrdjsere tre diverse tipologie:

- Artefatti individuali: sono utilizzati da un unico agente, mediano consaio

agente e 'ambiente. Questi artefatti non sonaerfzati dagli altri agenti con cui

non interagiscono, ma possono

comunicare conaatefatti (linkability).

- Artefatti sociali: sono utilizzati da piu agenti, e di conseguenzai$ocono un

servizio finalizzato a raggiungere un obiettivoiateedel sistema.

- Artefatti risorsa:mediano tra una risorsa esterna ed il sistema.
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Altre proprieta importanti degli artefatti sono:

- Ispezionalita

- Controllabilita (estensione della precedente): monitoraggio detifunamento a
run-time.

- Malleabilita: modificabilita a run-time.

- Predicibilita del comportamento (in base alle istruzioni opeeti

- Formalizzazione del comportameron un modello semantico.

- Linkability: link incrementali per consentire di mettere inapgbne piu artefatti
per condividere le funzionalita.

- Distribuzione.

Gli artefatti condizionano I'aspetto sociale deglgenti all’interno del sistema,
strutturandolo attraverso i permessi, politiche mtgrolli che possono essere

rappresentati come entita di prima classe oppuwagpsulati negli artefatti.

Sia gli agenti che gli artefatti sono contenuti’istérno di un contenitore che

prende il nome di “workspace”.

2.3 WORKSPACE

Rappresenta il contenitore aperto e dinamico, \atsm cui si definisce la
topologia dell’ambiente del sistema multi-agente.

All'interno del workspace agenti ed artefatti passoaumentare o diminuire a

seconda delle esigenze.

2.4 LAYERING

Uno dei concetti importanti e fondamentali dellatodelogia SODA €& quello di
progettare e sviluppare un sistema attraversolivatli di astrazione indipendenti ma
correlati, il tutto prende il nome di “layering”.eLentitd che siano agenti o artefatti,
collocate ad un dato livello di astrazione, sonagdiregazione di altre entita
appartenenti ad un livello inferiore e di maggi@tteglio. E’ possibile passare da un
livello ad un altro attraverso I'operazione idizoom(maggior dettaglio. Figura 2.4)
oppureout-zoom(minore dettaglio. Figura 2.5). Altra operazionguella diproiezione
(figura 2.6)che porta entita da un livello ad un altro opp@wedlloca direttamente ad

un dato livello, senza eseguirne alcun tipo di quosizione/aggregazione.
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Jooming table S0ODA Tables

\ /
- % L

La'_-,rer::;?lgxpen . Ct":i’ @

In-zoom
/ f \\
B c-
= =1
Zooming table (L+1) SODA Tables

Figura 2.4 In-Zoom table

i

B =

Zooming table SODA Tables

 /
| N/

Out-zoom

VAR
5 B

Zooming table (L-1) S0ODA Tables

Figura 2.5 Out-Zooming table
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(L+1) SODA Tables S0ODA Tables Li_yODA Tables Zooming table
\ l '/ ™
-
S

o
e ) - @

Layerimg Expert =

—

P rojv.T ction

i

B

S0ODA Tables

Figura 2.6 Projection table

In figura 2.7 viene rappresentato il modello didagg, in cui si vede come ottenere lo
sviluppo dei livelli, semplicemente ripetendo @elinente le medesime operazioni di
zoom. Sempre in figura viene rappresentata latsteutconcettuale delle operazioni

descritte.
Layering
RN
LE!}I’EI' Zoom Projection
J’ayenng in-zoom out-zoom

Figura 2.7 Modello di layering.

Quando si applica la metodologia SODA, si individua livello di partenza, che
rappresentacore (C); tale livello deve risultare completo, valeieeccontenere tutte le
entita richieste. Tutti gli altri livelli si distguono dal core e vengono denominati C+1,
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C+2, ... C-1...(Figura 2.8), questi livelli possono aemon riportare tutte le entita e
quindi essere non completi, ma evidenziare solentta che vengono raffinate in
maggior/minor dettaglio. Sempre in figura si possaotare entita di uno stesso livello,
che stanno in relazione, ed entita che passandell thaggiormente dettagliati danno

luogo ad una separazione un piu entita specifiche.

IR
(E0) c:
__..._;__ f__\__..__.
I\gf “\j/’ Core

e W
\ : ﬁl ! o +
e e 6

Figura 2.8 Layers di SODA

Dalla figura vediamo ad esempio entita che ripartan segno + ed altre il -, esse sono
le entitd che vengono proiettate attraverso i livéll layering viene rappresentato
mediante unaZooming-tablé (C) Zt che indica C il livello, Zt la sigla delleabella ed

il pedice ‘t" indica che si tratta di una tabella.

In figura 2.9 é riportato il flusso del processo ldyering (la parte atomica), che

determina lo sviluppo dei livelli.
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Projection

Figura 2.9 il processo di Layering

Nel dettaglio:

- SELECT LAYERgIi input sono rappresentati dallo Zooming tabldadle tabelle
SODA relative alla fase del processo in cui si mapll layering. In output
vengono prodotte altre tabelle del processo SODA.

- IN-ZOOM: ha come documenti iniziali la Zooming table e lbelee SODA a
livello L; produce a sua volta una Zooming table &belle SODA a livello L+1.

- OUT-ZOOM: come lattivita precedente solo vengono creatakelte di livello
L-1.
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Mentre in figura 2.10 vengono schematizzate leitdtche compongono il layering:

: g =
] =, =]
g o > [
" . ="
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Figura 2.10 Flusso delle attivita del Layering.
Dove per:

- PROIEZIONE:essendo sempre conseguente ad una operazionenti za@ome
input le tabelle SODA di livello L-1, L, L+1, oltrehe la Zooming table. |

documenti prodotti sono tabelle del processo SODivedlo L.

Importante sottolineare che la transizione travelli puo portare alla definizione di

nuove entita oppure al raffinamento delle esistenti

Il principio di layering puo essere applicato dueale fasi di analisi dei requisiti, analisi

e design architetturale; concetti che vedremo ssicamente.
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2.5IL METAMODELLO DELLE ASTRAZIONI SODA

Il metamodello SODA si compone di quattro fasi, ognundedglialiindividua precis
entita, che vengono passate da fase all’altracon una corrispondenza diretta (lir
nere) oppure cotraduzione delle entit (linee blu). In figura 211, sono indicie le

quattro fasi SODA, con l'indicaziordall’applicabilita dell'operazione di layering
meno.

m -] Wenpmnt ! parerimim ﬂ Helwin ! il liiyates : ! Lagacyapanm r|'-'- ! Exsratasranmen | Requirements Analysis
= "IJ;| i L T e I:I. - ' {layering applicabile)
1 . - I I ) \.I 1 |
LY Taw pancpEes an:ml‘:;’.gn.clr sarchs l’unnlunl
T L Em— T
' vl Analysis ANALISI
‘ [ ] == | (layering applicabile)
i 5 Iu;uenq.;ri, :| 1l

— L L
1 | Aulin |+ paricgasi |+ Infenctie pATRIREN I(lnmnm L‘I ‘
—r o [ L

I;‘ ‘ Architectural Design

i ; {layering applicabile)

) :'rrrJuuTII /
e DESIGN

._.

="

[] e | comming

parncpae

Detailed Design
{layering non appﬁcah*}

Tl chial A iy |I

(AT

Figura 2.11 Mete-modello delle astrazioni SODA.
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Diamo ora una descrizione delle fasi:

ANALISI DEI REQUISITI(Requirements Analysis): Vengono utilizzate endgisiratte

per modellare i requisiti del sistema. Vengono miessvidenza i rapporti tra i requisiti

ed i sistemi legacy.

- REQUIREMENTe ACTOR:usate rispettivamente per rappresentare i reqaesiti
cliente fornendo una descrizione funzionale, nonzionale o di dominio dei
servizi del sistema, e le sorgenti del requisiteens gli utenti finali del sistema .

- EXTERNALENVIRONMENT: rappresenta l'astrazione usata per definire
I'ambiente in cui € immerso il sistema.

- LAGACYSYSTEMenumera i contesti di altri sistemi presenti @@libiente.

- RELATION:modella il legame tra i requisiti ed i sistemi lega

ANALISI in questa fase si concretizzano le astrazioni fattgpasso precedente,
definendo itaske lefunction(attivita che supportano i task)alle relazioni della fase

precedente, derivano:

- DEPENDENCY vengono indicate le dipendenze tra le entita.
- TOPOLOGY: per modellare I'ambiente, definendo diverse top@pgpesso
derivate dalle funzioni, ma che possono anche rdgara il raggiungimento di un

task.

DESIGN ARCHITETTURALE/engono introdotte le entita:

- ROLE:contiene la responsabilita del completamento d. ta

- RESOURCEforniscono le funzioni necessarie.

Le role devono essere in grado di compiere azidwitipn) e le resourcedi eseguire

operazioni mettendo a disposizione una o piu fumzio

- ITERACTION: mappano le dipendenze della fase precedente eesgano i
collegamenti tra ruoli, risorse, ruoli e risorse.

- RULE: che abilitano e regolamentano il comportamentcedsitita.

- SPACE:entita che consentono di astrarre e modellaraligtsta dell’ambiente in

cui si trova il sistema.
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DESIGN DI DETTAGLIOIn questa fase le entita attive sono rapprese izt

- AGENT:entita autonome in grado di svolgere diversi ruoli.
- AGENT SOCIETIESnsieme di agenti ed artefatti che interagisconmttaddo un
comportamento globale di tipo autonomo e proattivo.

mentre quelle passive vengono tradotte in:

- ARTIFACT: rendono piu concrete le corrispondenti astrazioeiled risorse
individuate nel passo precedente.

- AGGREGATEhanno un comportamento complessivo funzionaletévea

Le possibili iterazioni tra entita vengono definitequesta parte del processo tramite i

concetti di:

- Use:indica l'uso di un artefatto da parte di un agente.
- Manifest:utilizzata dagli artefatti per segnalare la propriesenza agli agenti.
- SpeakToidentifica una iterazione tra due agenti.

- LikedTo:caratterizza un legame tra due artefatti.

2.6 ZOOMING TABLE E GLI ELEMENTI DEL METAMODELLO SO DA
La zooming table e il risultato prodotto dalla pgdara di layering, strutturalmente tale
documento ha la struttura di figura 2.12, in cwesilono riportati i livelli e le entita per

ciascuno di essi.

Layer L Layer L+1

out-zoomed entity | in-zoomed entities
(L)Z:

Figura 2.12 zooming table structure
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In figura 2.13, vengono evidenziate la relazioree Zzooming table e gli elementi del

meta modello SODA.

Architectural Design | || prem——
! R ‘Analysis |
FI | n |
B™ig' g B

Role - a% ]
R Task Function  Depenency Topolagy
(He

hetion

[@_ £

Resource

-2 B
Operation :_{_)‘

t: E_ Zooming table

Interaction Y
T

Actor  Reguirement  Relation  LegacySystem

Requirements Analysis

Figura 2.13 Relazioni tra zooming table ed elementlel meta modello

A seconda dell’etichetta ogni elemento puo essere:

- (D) DEFINITO: I'elemento € introdotto per la prinvalta (viene istanziato).

- (F) RIFINITO: viene aggiunta una caratteristicag ghuo essere ad esempio un
nuovo attrivuto.

- (R) RELAZIONATO: un oggetto gia esistente viene tpos relazione ad un
altro, viene di conseguenza istanziata nella zograhle una nuova relazione.

- (Q) QUOTATO: un elemento gia definito viene ripdotanella zoomin table per
completare la struttura.

- (RQ) RELAZIONE QUOTATA: una relazione definita innualtro punto del

processo viene riutilizzata.

42



2.7 IL PROCESSO SODA

Dalle fasi che definiscono il meta modello SODA ridamo il processo SODA,
come indicato in figura 2.14:

- Dominio del problema.
- Compiti, funzioni e dipendenze che
sodisfano i requisiti. Stahilisce guale migliore
| architettura, amhiente e
sistema d'iterazione.

® l i
Layering
y ?
B8 . B8 .o S8 . e
Requirements Analysis Y Archiectral Detailed Design
Analysis »lf’ Design
By \

Layenng

- |dentificazione degli attori. Definisce possibili architetture del
- Identificazione delle richieste. sisterna finale.
- Analisi dell'ambiente esistente.

Figura 2.14 Ciclo di vita del processo SODA

Ogni passo produce un insieme di tabelle relazionghuna della quali descrive uno

specifico elemento del meta modello e le relazomm gli altri elementi coinvolti.
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2.7.1ANALISI DEI REQUISITI

Il processo e definito in figure.15:

g

MEw iteration

A

S =_J

Requiremenis modelfling Environment modeliing
anothef layer? anotheq laye?
™ f | |
=55 yes < yes | _l—:l
- —_— - -
Regquirements layering Environment layering
ng
no

i -'.| -

Relations modelling

another layer?

.. B8
E— et ¥ |
Relabons layenng

Are the models well spedifigd?

@H yes

Figura 2.15 Processo della fase di analisi dei requis

Le prime attivita che vengorsvolte sono quelle della modellazione dei requis

dell’'ambiente, che possono essere piu volte regerdizzando il layering

Segue successivamente la modellazione delle reiazie@ intercorrono tra le enti

individuate nelle attivita preceder anche questa sotfase pud essere reiter:

tramite il layering.
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Il modello termina, verificando se il livello di tagzione € quello desiderato e nel

caso ripete tutto il processo dall'inizio applicantlayering.

Analizzando lamodellazione dei requisippossiamo dire che sia suddivisa in due

parti:

- La descrizione degli attori.

- La descrizione dei requisiti.

Entrambe prevedono come input il documento di $ipacidei requisiti e la
Zooming table.

In output si hanno i documenti relativi alla desimne degli attori, nello specifico la
Actor table,la qualediventa input per la parte successiva, mentre ddlagulei
requisiti si ottengono la Requirement table e laoA&equirement table, che mette

in evidenza le figure legate ad ogni singolo reitidel sistema.

Dalla modellazione dell’ambientsi hanno tutti i sistemi legacy presenti appunto

nell’ambiente in cui opera il sistema. In ingresdédiamo sempre la Zooming table,
mentre in uscita vengono prodotte la Legacy-systdie che contiene la descrizione
dei sistemi legacy che sono all'interno del sisteenka External-environment-legacy

table che contiene la descrizione dei sistemi kegéltesterno del sistema.

Dalla modellazione delle relazionengono formulate le relazioni intercorrenti tra le

entita individuate in precedenza. Come output gngiono la Relation table, la
Requirement-relation table e la LegacySystem-malatiable. In figura 2.16 si

evidenziano gli output prodotti dal flusso di asatlei requisiti.
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OUTPUT:  REQUIREMENTS TABLES

- Actor table " OUTPUT:  DOMAIN TABLES
- Requirement table

- Actor-requirement table “Regacyyston fbls

- External-environmet-legacy table

OQUTPUT: RELATIONS TABLES

- Requirement-Relation
table.

- LegacySystem-Relation
table

Figura 2.16 Output del processo di analisi dei requisi
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Per dare una visione d’insieme del flusso dellwittche compongono I'analisi dei

requisiti con i relativi documenti di input e outpuediamo quanto riportato in figura
2.17.
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Figura 2.17 Flusso delle attivita nell’analisi derequisiti

Per prima cosa si ha che il documento di specitiea requisiti € in input
comune a tutte le attivita.

Importante & notare la sequenza temporale in ctiasiprima la modellazione

d’ambiente e dei requisiti, e successivamente ldelt@zione delle relazioni.

La Zooming table usata per la modellazione dei iggu puo derivare dal

Requirement layering o dal layering successivoralbaellazione delle relazioni.

In conclusionedall’analisi dei requisitisi ottengono tre categorie di tabelle (come
evidenziato anche in figura 2.16):
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REQUIREMENT TABLES: contiene le tabelle che definiscono le entita adistr
legate al concetto di requisito:

- Actor table ((L)Ag) descrive ogni singolo attore del sistema,;
- Requirement table ((L)Respecifica i singoli requisiti;

- Actor-Requirement table ((L)ARper ogni attore elenca i requisiti a cui e

legato.
Actor Description
Actor name Actor description
(L)Ac,
Requirement Description
Requirement name Req. description
(L)Re:
Actor Requirement
Actor name Req. names
(L)AR:
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DOMAIN TABLES: contiene le tabelle che riguardano la definizioledle entita

riguardanti 'ambiente esterno, quello in cui 8teima progettato € immerso:

- External-Environment Legacy System table ((L)EBLShe esplicita le
associazioni tra sistemi legacy e ambiente esterno;
- Legacy system table ((L)l)Sfornisce la descrizione dei singoli sistemi Legac

coinvolti.

External-

Environment Legacy System

Ext-env. name Legacy-System

names
(L)EELS,
Legacy System Description
Legacy-System Legacy-system
name description
(L)LS:
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RELATIONS TEBLES:ontiene le tabelle che riportano i collegamerdil& entita
astratte:

- Relation table ((L)Rel riporta le relazioni tra le singole entita adeat

- Requirement-Relation table ((L)RRelenca tutte le relazioni in cui & coinvolto
ogni singolo requisito.

- LegacySystem-Relation table ((L)LgRornisce I‘elenco delle relazioni in cui

compare ogni sistema legacy.

Relation Description

Relation name relation description
(L)Rel;

Requirement Relation

Req. name Relation names
(L)RR¢

Legacy System Relation

Legacy-System
name

Relation names

(L)LSR,
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2.7.2 RELAZIONI TRA LE TABELLE PRODOTTE DALL'’ANALIS | DEI
REQUISITI E GLI ELEMENTI DEL META-MODELLO

Prendendo in esame la figura 2.18:

_L *>r—
L i
Bgaf:ms:s o2l LegacySystem
: Domain Tables
D @
B—e B —

IEEI

il - E:lam:ﬂEn\rlronmer
Ele |
e Keon o
g o
- En | -
Resliirement Fiaaulsirant =0 EI..‘ "
eqtable Requirements _‘_ g—
Tables G r i ¢
- Relation table Relation
[:':i 2 Relation Tables
—
Actor E 1 E; 4
. Requiremeni- Requirement
Actor-Requirement Feeck
B Ei— table alation tabla
Requirement
B ? g
g B
o) LegacySystem.  LegacySystem
Relation table
Zouming table

Actar Requirsment Relation LegacySysem

Figura 2.18 Relazioni tra work products dell’Analis dei Requisiti ed elementi
del meta-modello

Per quanto riguarda la Zooming table ha associadiogefinizione o rifinitura con
gli elementi Actor, Requirement, Relation, Legacyt8yn; inoltre Relation € in

relazione con Requirement e LegacySystem.

Infine ognuno degli elementi pud essere messo lazione con entita dello stesso

tipo (legame di tipo R riflessivo).

Per le Requiremets tablesi verifica che gli elementi Actor e Requiremenh@o
legati rispettivamente alla Actor table ed alla &egment table da vincoli di tipo D,

quindi possono essere istanziate nuove entitaatitgaelementi.

La Actor-Requirement table invece lega Actor e Rexpient, per cui riutilizza entita
gia definite; Actor e Requirement possono esse@sto caso in relazione tra loro

ed anche con entita dello stesso tipo.
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Per leDomain Tablesi hanno legami di definizione con elementi Legastem ed
External-Environment, rispettivamente per LegacySys table ed
ExternalEnvironmet-LegacySystem table; le entitpasenenti ai due tipi possono

poi essere messe in relazione.

Considerando le associazioni delle Relation tatoegsamo che la Relation table puo
definire entita di tipo Relation, mentre la Reqment-Relation table pud quotare
Requirement e stessa cosa pud avvenire per la y8ygsiem-Relation table con
elementi di tipo LegacySystem. In fine Relation pegsere in relazione sia con

Requirement, sia con LegacySystem.
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2.7.3 ANALISI

Il processo e definito in figura 2.19:

new iteration

Maving from requirements

other layer? ves I;E_
yaring
no
3 =] LB,
23] 55
Task analysis Function analysis Topalogy analysis
ancther layer? ., anath rlayer?
anotngr !a'-,fer ! 4 |.—.— ._.i
| ¥ s
YES ' =
Tepoogy Eyering

Function layering
Task Ia}.rcl ing no no

Dependency laysring

Are the models wel specified? k=S _|

3 ¥es S
C% 2 i = ayering

Figura 2.19 Processo della fase di Analisi

La fase di Analisi segue quella di Analisi dei Risgiy per cui € necessario mettere

in corrispondenza le entita delle due fasi.

Partendo ad analizzare il flusso dell’attivita dialsi, in primo luogo € necessario
compiere laMigrazione dei requisit{*Moving from requirements” in Figure 2.14).
Questo primo step va ripetuto per ognuno dei lahererano stati definiti nella fase
di Analisi dei Requisiti, utilizzando I'operaziowk layering. Come risultato finale si
ottengono le mappature delle entita individuateadte la fase precedente di Analisi
dei Requisti.

| documenti in ingresso a questa attivita sono:
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- Requirements tables
- Relation tables
- Domain tables

- Zooming table
In uscita si ottengono:

- Reference Requirement-Function table

- Reference Requirement-Task table

- Reference Requirement-Dependency table
- Reference Requirement-Topology table

- Reference LegacySystem-Function table

- Reference LegacySystem-Topology table

- Reference Relation-Dependency table
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Tutte queste tabelle formano Isieme REFERENCE TABLES (figure.20).

new (teration

T fram requremsts

oter gty e
OUTPUT: REFERENCE TABLES

- Reference Requirement-Function table b
-Reference Requirement-Task table
- Reference Requirement-Dependency

table =
- Reference Requirement-Topology sig  Topoloay analyse

table anotnef layer?

-Reference LegacySystem-Function ey l

table S ;

- Reference LegacySystem-Topology I ERGAEL SN
it

table
- Reference Relation-Dependency table

T

Uepandency analyss ‘

anather layer?

1ie the modelswel ".L='ﬂ1.l| ed’

|_ﬂ|.; yEs i 16

LayErng

Figura 2.20 Output del primo step della fase di Analis

L’ Analisi dei taskformula unadescrizione dei singoli task individuati nel siste
partendo dalla Reference Requiren-Task table (dell’attivita precedente) e d:

Zooming table, producendo in uscita la Task t

L’ Analisi delle Funziondescrive le funzioni necessarie per pori@reompimento i
task, prendendo in ingresso la Reference Requin-Function table, ottenuta ne!
migrazione dai requisiti, e dalla Zooming tablendia come risultato finale |

Function table.
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L’ Analisi delle Topologieprevede di analizzare, oltre alla Zooming talae,
Reference LegacySystem-Topology table e la ReferBegjuirement-Topology
table.

| risultati di output sono la Function-Topology akla Task-Topology table e la

Topology table che descrive le singole topologwadte e le descrive.

L’Analisi delle Dipendenzeche mappa le Relazioni individuate durante
I’Analisi dei Requisiti in Dipendenze.

Tra le tabelle in ingresso abbiamo la ReferenceatiRel-Dependency table e la
Reference Requirement-Dependency table (dalla migra dai requisiti), assieme a
Topology, Task e Function table (ottenute mediane tre fasi di
analisi dei Task, Funzioni e Topologie) ed alla &g table.

Le tabelle prodotte elencano le dipendenze indatelle le mettono in relazione a

task, funzioni e topologie:

- Dependency table
- Topology-Dependency table
- Function-Dependency table

- Task-Dependency table
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In figura 221 viene riportato un dettaglio delle tabelle mibdel in outpu

1 ew teration

OUTPUT: OUTPUT: " _Function-Topology table.
) B - Task-Topology table.
- Task table. - Function table. ——— -Topology table.

Tagk analvsia Finction snely sis Topalegy analysis

anather |ayel? . anomar layer?
\ anomey layer? i
yes Y Gl - v, TS
. I E—— 3 YES £ b
: &7 : ' N Topaogy Bye g
e Tunctianlayenng
Tasl layering i na

i3]

INPUT: OUTPUT:  DEPENDENCIES TABLES
——

ial?l;-.:;Z@:nam:sz Relation-Dependency Sl ) c'mlfsg -Dependency table

o e lavkrs -Tupullogy-l]epmldencytahle

Requirement-Dependency table s _?Ill:‘l;ﬁ"-nege"derﬁwhle

-Topology table £ ,\-—T—“S A ARRERAIRIRR AR

- Task table [

- Function tahl .
bl weud ModelS wel specified?

'I'i} yes £ no
\_J < = A AyErmia

Figura 2.21 Tabelle prodotte in output in fase di analis

Per dare una visione d’'insieme del flusso dellwigttche compongono l'analisi cc

I relativi documenti di input eutput, vedamo quanto riportato in figure.22.
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Figura 2.22 Flusso delle attivita nella fase di Argsi.

In figura possiamo vedere raffigurato il flusso ahnalisi con tutte le tabelle
ingresso/uscita, che intervengono ed in che mom®&dmotare la Refernce Tables,
prodotte della Migrazione dai Requisiti, costitwso I'input per tutte le attivita
successive, e quindi importante il ruolo della ne&pg tra le entita delle fasi di

Analisi dei Requisiti e Analisi.

In conclusione dall’analisi si ottengono quattro categorie di tabelle (come

evidenziato anche in figura 1.20 e 1.21):

REFERNCE TABLES:che consentono di associare le astrazioni utikzza

nell’Analisi dei Requisiti con quelle usate nelésé di Analisi:

- Reference Requirement-Task table ((L)RRdssocia ogni requisito ai task

generati;
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- Reference Requirement-Function table ((L)RRette in relazione ogni

requisito con le corrispondenti funzioni;

- Reference Requirement-Topology table ((L)RBBEsplicita il legame tra ogni

requisito e le relative topologie;

- Reference Requirement-Dependency table ((L)RRagBppa le associazioni

tra i requisiti e le dipendenze generate;

- Reference LegacySystem-Function table ((L)R).Specifica le relazioni tra i

sistemi legacy e le funzioni corrispondenti;

- Reference LegacySystem-Topology table ((L)R).$socia sistemi legacy e

topologie;

- Reference Relation-Dependency table ((L)RRediabilisce la corrispondenza

tra le Relazioni individuate nell’‘Analisi dei Regiti e le Dipendenze presenti

nell’Analisi.
Requirement Task
Requirement name Task names
(L)RRT;
Requirement Function
Requirement name function names
(L)RRF,
Requirement Topology
Requirement name topology names
(L)RRTo,
Requirement Dependency
Requirement name | dependency names
(L)RReqgD:
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Legacy System Function
Legacy-System function names
name
(L)RLSF;
Legacy System Topology
Legacy-System
name topology names
(L)RLST,
Relation Dependency
Relation name Dependency names
(L)RRelD;

Le Dependencies Tablesplicitano le relazioni tra i task e le funzioni:

- Dependency table ((LYPdescrive le dipendenze tra le entita astratte;

- Task-Dependency table ((L)T)Dper ogni task elenca tutte le dipendenze in cui

e coinvolto;

- Function-Dependency table ((L)BContiene la lista delle dipendenze in cui

compare ogni singola funzione;

- Topology-Dependency table ((L)TogDspecifica per ogni topologia tutte le

dipendenze in cui compare.
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Dependency

Description

Dependency name

Dep. description

(L)D:
Task Dependency
Task name Dependency names
(L)TD:
Function Dependency
function name Dependency names
(L)FD
Topology Dependency
topology name Dependency names
(L)TopD:

Le Responsibilities Tableslefiniscono le entita, quali task e funzioni, che

rappresentano il concetto di “centro di respongaliil

- Task table ((L)7) fornisce l‘'elenco di tutti i Task individuati e Irelativa

descrizioni;

- Function table ((L)f descrive le singole Funzioni presenti nel sistema

Task Description
Task name task description
(L)Te
Function Description
Function name Func. description
(L)Fe
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Le Topologies Tablesonsentono di esprimere i vincoli topologici satibiente:

- Topology table ((L)Top descrive i singoli vincoli topologici;

- Task-Topology table ((L)TTqpassocia ogni task ai rispettivi vincoli;

- Function-Topology table ((L)FT@p elenca per ogni funzione i vincoli

topologici in cui & coinvolto.

Topology Description
topology name Top. description
(L)Top:

Task Topology

task name topology names
(L)TTop:

Function Topology

function name topology names
(L)FTop:
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2.7.4 RELAZIONI TRA LE TABELLE PRODOTTE DALL'ANALIS | E GLI
ELEMENTI DEL META-MODELLO

Prendendo in esame la figura 2.23, vediamo le imlagra le tabelle coinvolte nella

fase di Analisi con gli elementi del meta-modello.

Task @ % Y RF
R ] Re| or =
g | e O e
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Funetion tabl
Requirement H— e
D . R
= g
Dependency g -
2y 6 Task-Dependency Task
’R.T . table
R EO Requirement: L
Dependency lable Dependencies =)
Requirement Table "Jl}. ._OQ y
Hbo Funcion- Function
] Depandency table
Topology g, i
—e U —® [ & :
: e e By g |
g Q Requirement- Reference Tables Topology-
_ Topology table Dependency table  1opalogy
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L B
. = RF g_
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——QQ LegacySystem-
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=L Lo — ve——
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Topology Ei. 3.}} W table
R " Le;ffeg;s Zooming table 8. & R
@U cySystem- L == 3
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LegacySysr?em Function Function
Topol
E opology lable
Dependency 8.
_¢§Jb\— " FD N - FD o | FD
L 2T Reference Relation- C C
i Dependency lable Task  Function Dependency Topology
ation

Figura 2.23 Relazioni tra work products dell’Analis ed elementi del meta-
modello

La Zooming tabledefinisce gli elementi Task, Function, Dependencjopology,

gueste a loro volta sono relazionate a loro stesso.
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La Reference tablesanno tutte un legame comune con I'elemento Reeing, che
di volta in volta € in relazione con I'elemento ckiene definito in base al tipo di
tabella (es. la Reference Requirement Task talfieisiee nuove entita di tipo Task,

che sono in relazione con Requirement gia definifgrecedenza, qui riutilizzato).

La Responsabilities tablemette in relazione Task table e Functiable, associate

rispettivamente a Task e Function con legami diitifra (F) e relazione (R).

La Dependencies Tablesutilizza i Task, Function e Topology gia definite
(relazione di tipo Q), mentre la Dependecy tabfeisice gli elementi di tipo

Dependecy, che ¢ in relazione (R) con gli elem&asik, Function e Topology per
quel che riguarda le tabelle Task-Dependency, kam@ependency e Topology-

Dependency.

Analogo discorso per |&opologies Tablesinfatti Topology table puo rifinire
Topology, che e in relazione con Task e Functiamtati rispettivamente da Task-

Topology table e Function-Topology table.
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2.7.5 DESIGN ARCHITETTURALE
Il processo e definito in figura 2.24:

new ieration

Transition

other layer? L_Ei_l_:g

o ¥es  Layering

Rale design IHEHIES S Fi:
5
another la anather [ayer? Space design
TR
B’I E_IE yes anotfler layer?
Resource layering °E
Role Iayarlng no b}j
yes

Space layering

o 3
Interaction design
ancthér layer? e

Interaction layering

E5

Constraint design
need ancther layer?
2=
T ]
5 L

Constraint layering

are all the modals well specified?
B
e——O——-5

Layering

Figura 2.24 Processo della fase di Architectural &ign
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Questa e la terza fase del processo SODA, in qorsano le entita precedenti ad un

livello meno astratto.

Come si vede, nel processo di Design architettfagara 2.24) si ha come primo

step:

la Transition che come la Migrazione dai Requisiti, qui si hacbngiunzione tra
I'Analisi ed il Design. Il passaggio dalla seconalajuesta terza fase e reiterabile

tramite il layering, per ogni livello di layeringgsente nella fase di Analisi.
Successivamente segue:

in Role Designvengono definiti i ruoli, vale a dire le entitatia¢ in grado di

compiere azioni e quali.

In Resource Desigsi definiscono le risorse coinvolte, vale a direlgita passive in

grado di fornire servizi e quali.
In Space Desigriene definita la struttura dell’ambiente
Sia Role Design, Resource Design che Space Designiterabili tramite layering.

Role e Resource convergono al passo successive cygpresentato ddbiéraction
Design in cui vengono specificati i legami ruoli e riser anche in questo step

abbiamo la presenza del layering.

Come step finale del processo abbiamoConstraint Designin cui vengono

individuati i vincoli relativi alle entita ruoli,isorse, interazioni e spazi individuati.

Terminata questa operazione si verifica se sia ssac® specificare meglio |l
modello complessivo ottenuto durante tutto il pesce della fase di Design
Architetturale e, in caso positivo, si applica namente |‘'operazione di Layering e si

riparte dalla Transizione, ripetendo tutti i passi.
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In figura 2.25 é possibile vedere le tabelle prtelaturante tutto il processo del

Design Architetturale:

o~
e
INPUT:
- Responsabilities tables \
- Dependencies tables :
- Topologies tables I—— —

-Zooming table

OUTPUT: TRANSACTION TABLES

- Transaction Role-Task table

- Transaction Task-Action table

- Transaction Resource-Function table

- Transaction Function-Operation table

- Transaction Iteraction-Dependency table
- Transaction Rule-Dependency table

- Transaction Topelogy-Space tahle

- Zooming table

OUTPUT: ENTITIES TABLES

- Role-Action table

- Action table - Operation table

OUTPUT: ENTITIES TABLES

- Resource-Operation table

OUTPUT: ITERACTION TABLES

- Iteraction tahle
- ActionIteraction table
- Operation-lteraction table

INPUT:
- Role-Action table

- Transaction Dependency-Rule table

- Space table

- lteraction table

- Resource-Operation table
-Zooming table

OUTPUT: TOPOLOGICAL TABLES

- Space table

- Space-Connection tahle
- Space-Resource table

- Space-Role table

OUTPUT: CONSTRAINTS TABLES

- Rule tahle

- Ruleteraction table
- Resource-Rule table
- Role-Rule table

- Space-Rule table

Figura 2.25 Tabelle prodotte in output nel processdi Design Architetturale
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Per dare una visione d’insieme del flusso dellevi&t che compongono
I’Architectural Design con i relativi documenti ciput e output, vediamo quanto
riportato in figura 2.26.
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Figura 2.26 Flusso delle attivita nella fase di Afitectural Design

| vincoli di sequenza delle attivita sono espliti@nche in base agli input e agli
output; possiamo notare che le Transitions Talbe® sitilizzate da tutte le attivita
successive alla Transizione, quindi essa rapprasenibperazione fondamentale per
il Design. Inoltre le Entities Tables compaiono @mput anche nel Design degli

Sazi, quindi questa azione dovra seguire il DedigJie Risorse e quello dei Ruoli.

In conclusionedall’Architectural Designsi ottengono cinque categorie di tabelle

(come evidenziato anche in figura 2.25):

Le Transition Tablesealizzano il collegamento tra la fase di Analisqeella di

Design Architetturale, mappando le astrazioni deflena in quelle della seconda:
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- Transition Role-Task table ((L)TR)Tassocia i task ai ruoli;

- Transition Task-Action table ((L)TTAmette in relazione task e azioni;

- Transition Resource-Function table ((L)T{Ridica a quali funzioni & legata

ogni risorsa;

- Transition Function-Operation table ((L)TH@sprime i legami tra funzioni e

operazioni;

- Transition Interaction-Dependency table ((L)J)lQraduce le dipendenze,

stabilite nella fase di Analisi, in Interazionilizzate dal Design;

- Transition Rule-Dependency table ((L)TRubBappa le dipendenze in regole;

- Transition Topology-Space table ((L)TTqp$ealizza la corrispondenza tra

topologie e spazi per quel che riguarda I'ambiente.

Role

Task

Role name

Task names

(L)TR.T;

Task

Action

Taszsk name

action names

(L)TTA;

Besource

Function

Resource name

function names

(L)TRFt

Function

Operation

function name

8]

peration names

(L)TFO
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Dependency Interaction

Dependency name interaction names
(L)TID;

Dependency Rule

Dependency name rule names
(L)TRuD;

Topology Space
topology name space names
(L)TTopS:

Le Entities Tablesprodotte da Design dei Ruoli e Design delle Rispconsentono
di specificare le entita attive e quelle passivd distema; le prime sono
accompagnate dalle azioni che sono in grado dgsve] mentre con le seconde sono
descritti i servizi che esse forniscono.

- Action table ((L)A) elenca e descrive le azioni eseguibili da quatdloé;

- Operation table ((L)Qindica le operazioni che una risorsa esponestrsia;
- Role-Action table ((L)RA per ogni ruolo fornisce le azioni che pud eseguir

- Resource-Operation table ((L)RGtabilisce per ogni risorsa quali operazioni

puo svolgere.

Action Description
action name action description
(L)A:
Operation Description
operation name action description
(L)O:
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Role Action
role name action names
(L)RA:
Resource Operation
resource name operation names

(L)RO:
Le Interaction Tablesderivano dal Design delle Interazioni, quindi desmmo le

interazioni tra ruoli e risorse:

- Interaction table ((L)) descrive ogni singola interazione;

- Action-Interaction table ((L)A¢) elenca per ogni azione le interazioni in cui

compare,

- Operation-Interaction table ((L)Qplassocia ogni operazione alle interazioni

che la riguardano.

Interaction Description

. . interaction
interaction name e

description

(L)L

Action

Interaction

action name

interaction names

(L)AcL;

Operation

Interaction

operation name

interaction names

Le Constraints Tablegrodotte dal Design dei Vincoli, riportano i vaicche

(L)Opl:

caratterizzano il comportamento delle entita:

- Rule table ((L)RY elenca e descrive tutte le regole;

- Rule-Interaction table ((L)IRuesprime i vincoli sulle interazioni;
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- Resource-Rule table ((L)ReRRstabilisce le regole in cui ogni risorsa e

coinvolta;
- Role-Rule table ((L)IRoRuelenca le regole in cui compare ogni ruolo;

- Space-Rule table ((L)SRHspecifica le regole che caratterizzano ogni spazi

Rule Description
rule name description
(L)Ru,
Interaction Rule
Interaction name Rule names
(L)IRu
Resource Rule
resource name Rule names
(L)ReRuy
Role Rule
role name Rule names
(L)RoRug
Space Rule
space name Rule names
(L)SRu

Le Topological Tablesono il risultato del Design delle Topologie e t@zzano la
struttura logica dell‘ambiente:

- Space table ((L)pcontiene la descrizione di tutti gli spazi;

- Space-Connection table ((L)g§Callinterno di un livello specifica i

collegamenti tra i diversi spazi (per avere un@owie gerarchica degli spazi si
deve utilizzare la Zooming table);
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- Space-Resource table ((L)SRelenca per ogni risorsa gli spazi in cui e

utilizzata;

- Space-Role table ((L)SRastabilisce per ogni ruolo gli spazi in cui congar

Space Description
space name description
(L)St
Space Connection
space name ronnection names
(L)SCe
Space Resource
space name resource names
(L)SRey
Space role
space name role names
(L)SRo;

73



2.7.6 RELAZIONI TRA LE TABELLE PRODOTTE

DAL DESIGN ARCHITETTURALE E GLI ELEMENTI

MODELLO

DEL META-

Prendendo in esame la figL2.27, vediamo le relazioni tra le tabelle coinvaitdla

fase di Architectural Design con gli elementi dedte-modello.
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Figura 2.27 Relazioni tra work products dell’Architecture Design ed element
del meta-modello

La Zooming tablena ralazioni di definizione (D), rifinitura (F) elazione semplic

(R) con: Role, Acton, Resource, Operation, ItecaGtRule e Spac

Le Entities tableshanno legami di rifinitura (F) e relazione sempl{€& con Role

Action, Operation e Resource. Le corrispondenti tabgbno: Rol-Action table,

Action table, Operation table e Resol-Operation table.

Le Transaction tabledhianno una relazione semplice (R), uno di definizi¢D) e

uno di riutilizzo (Q)nel dettaglic
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- Trans. Role-Task t. e Trans. Task-Action t. quotarask e definiscono

rispettivamente Role e Action, che a loro voltasonrelazione con Task;

- Trans. Resource-Function t. e Trans. Function-&fmer t. quotano Function e

definiscono Resource e Operation, in relazioneraorction;

- Trans. Dependency-Interaction t. e Trans. Depend®ule t. quotano
Rependency e definicono Interaction e Rule, posti relazione con

Dependency;

- Trans. Topology-Space t. definisce Space e uzatliTopology; i due elementi

sono in relazione tra loro.

Nelle Interaction Table®sserviamo che:

- Interaction tablee in relazione con Interaction e la puo rifinigpiesta € in
realzione con Role e Resource, quotate rispettimggnda Role-Interaction
table e Resource-Interaction table.

- Constraints Tablegnfatti Rule table rifinisce ed € in relazionendgule. A sua
volta Rule é in relazione con: Role (riutilizzata &ole-Rule t.), Function
(riutilizzato da Interaction-Rule t.), Resource @tpto da Resource-Rule t.) e
Topology (quotato da Space-Rule t.).

- Le Topological Tablesiguardano gli spazi, per cui Space table é inziete
con Space e lo puo rifinire; questo e poi in ralagei con Resource e Role,
guotati da Resource-Space table e Role-Space thhle&Space-Connection
table invece riutilizza Space (Q), che in questsoca in relazione con se

stesso.

In conclusione, si puo osservare che tutti gli @etndel meta-modello utilizzati nel
Design Architetturale vengono definiti inizialmentell‘attivita di Transizione. In
seguito soltanto il Layering puo definire nuoveitntquindi questo risulta nella
Zooming table, mentre le altre attivitd riutilizzanentita gia definite, o

eventualmente ne possono modificare le proprieta.
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2.7.7 DESIGN DI DETTAGLIO

Rappresenta l'ultima fase del processo SODA, in wene scelta la struttura
definitiva del sistema, individuando il livello dappresentazione di ognuna delle
entita architetturali definite nel processo di pttgzione. Il processo e definito in
figura 2.28:

S b

Agent clesign Environment design

Workspace design

B3

Interactions detailed design

is the system well specified?
1

Figura 2.28 Processo della fase di Design Destall

no

Dalla figura, analizziamo i vari step:

Il Carving in cui partendo dal livello principale (core layesi) scelgono le entita
soggette a in-zooming, stabilendo quali prendelesedlo base e quali a livello

sottostante, determinando la scelta del livello dastrazione e
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architetturale che rappresenta il sistema.
Una volta fatto questo, I'insieme delle entita \@esstratto dal design del sistema
(operazione di carving-out).

Per le entita ambientali, si mappano le risorsesuagyette a zoom in artefatti (entita
che forniscono servizi), mentre quelle ottenutéendaoom sono tradotte in aggregati

di artefatti.

Gli ruoli sono messi in corrispondenza con gli dgése non zoomati) o con societa

di agenti (se sottoposti a in-zoom).

Questo passaggio sostituisce il layering nella thdeesign di Dettaglio, in quanto a
guesto punto potrebbero essere presenti tutti sipdislivelli individuati nelle fasi

precedenti ed ognuno, se completo, rappresentenaibechitettura indipendente,
rendendo impossibile implementare il sistema; pgestp motivo nel Carving si

opera una scelta della struttura da adottare.

E’ possibile reiterare la fase di Carving, nel casistema non fosse completamente

specificato.

Il Mappingche serve a mettere in corrispondenza le entita thde precedente, vale

a dire il design architetturale, con le entita gest’ultima.

L’Agent Desigruna delle tre attivita che si hanno dopMdpping,serve a definire il
design dei singoli agenti, artefatti e societaggrdi che derivano dall'operazione di

Carving.

Environment Desigrsi sviluppa in parallelo alla precedente attivitkefinisce |l

design degli artefatti e dei loro aggregati, dertvanch’essi daCarving.

L’Agent Design e [I'Environmet Design convergono nell'attivita di:
Iteractions Detailed Desigim cui vengono definite le tipologie di comunicazgotra

le entita:

- “Use”: che indica l'uso di un artefatto da parte di unrage

- “SpeakTo”: con cui un agente interagisce con un altro.

- “Manifest”. attraverso cui un artefatto segnala la propriasgmea ad un
agente.

- “LinkedTo": che esplicita il collegamento tra due artefatti.
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WorkSpace Desigim cui si determina la struttura finale dell’ambiermn cui si trova
il sistema, descrivendo i singoli workspace, lerassioni tra workspace diversi e le

relazioni tra workspace con agenti e artefatti.

Una volta ottenuto il modello complessivo del sisée si verifica se & ben
specificato, valutando il caso di ripetere 0 mdnprocesso di Design di Dettaglio.

Al termine , si conclude anche tutto il procedinteSODA.

Si puo notare la totale assenza del layering, antpusi ha bisogno in questa fase, di
portare le entita verso il concreto, scegliendtivéllo definitivo che rappresenti il
sistema tra i differenti livelli identificati duréatutto il procedimento SODA.

In figura 2.29 e possibile vedere le tabelle prtelaturante tutto il processo del
Design di Dettaglio, avendo un dettaglio delle sipgattivita, poste in relazione ai

rispettivi input e output:
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{'—'“.

INPUT: "1' OUTRUT:
- Iteraction table —l-— —*= _Diagramma di Carving
- Entities table
- Constrints table warving
- Topology table i ouUTPUT: MAPPING TABLES
- Zooming table - Mapping Agent-Role table,M
—*= Society-Role t,M Artifact-Action t, M
OUTPUT: AGENT/SOCIETY Antifact-Resource t, M
DESIGH TABLES Mapping Aggregate-Resource t, M
- Agent-Artifact table | Artifact-Operation t, M Artifact-Rule
- Society-Agenttable & t. M Space WorkSpace t, M
- Society-Artifacttable = | hteraction-Use t, M
Y heraction-Manifest t, M
/ Interaction-SpeakTo t, M
Interaction-LinkedTo t.
yJent cesion Environment des gr l
OGUTPUT: ENVIRONMENT
TABLES

Artifact-Usagelnterface t o o0 e ean

Aggregate-Artifact t
Aggregate-Agent t GUTPUT: TOPOLOGICAL
TAELES

¥
- Workspace table

- Workspace-Connection t
intaraetions: detalad dagisn - Workspace-Artifact table
e ,\_|__|_ '_ deialiel HeSIC 1

- Workspace-Agent table
OUTPUT: INTERACTION DESIGN TABLES

Use-Protocel Table, Agent-Use Table,
SpeakTo-Protocol table, Agent-SpeakTo
table, Manifest-Protocol table,
Artifact-Manifest table, Agent-Manifest
table, LinkedTo-Protocol table,
Artifact-LinkedTo table.

Figura 2.29 Tabelle prodotte in output nel processo di Dign di Dettaglio

Per dare una visione d’insieme del flusso dellwiitche compongono il Design
Dettaglio con i relativi documenti di input e outpwediamo quanto riportato
figura 2.30.
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Figura 2.30 Flusso delle attivita nella fase di Damn di Dettaglio

L'ultima fase di SODA, produce i seguenti insiemiabelle

Le Mapping Tablesprodotte dall'attivita di Mapping, mettono in aepondenza le
entita utilizzate nel Design Architetturale con gielel Design di Dettaglio:

- Mapping Agent-Role table(MAfRtraduce i ruoli in agenti

- Mapping Society-Role t (MSRmette in corrispondenza ruoli e societa di

agenti;
- Mapping Artifact-Action t (MAAg) mappa le azioni in singoli artefatti
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- Mapping Artifact-Resource t (MArRassocia gli artefatti alle risorse definite

in precedenza;

- Mapping Aggregate-Resource t (MAggRaduce le operazioni in aggregati di
artefatti;

- Mapping Artifact-Operation t (MArQpassocia artefatti ambientali alle

operazioni;

- Mapping Artifact-Rule t (MArRy mappa le regole stabilite nella fase
precedente in artefatti che le implementano;

- Mapping Space-Workspace t (MSWhappa gli spazi in workspaces;

- Mapping Interaction-Use t (MI)Jesplicita le interazioni di tipo Use;

- Mapping Interaction-Manifest t (MIN esplicita le interazioni di tipo Manifest,

cioe quelle in cui un artefatto indica ad un agéafgropria presenza,

- Mapping Interaction-SpeakTo t (MIg§splicita interazioni di tipo SpeakTo;

- Mapping Interaction-LinkedTo t (MI. esplicita interazioni di tipo LinkedTo.

Agent Role

agent name Role names
(L)MAR;

Society Role

society name Role names
(L)MSR,
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(Individual) artifact Action

artifact name action names

(L)MAAC,

(Env.) artifact Resource

artifact name resource names

(L)MArR,

Aggregate Resource

aggregate name resource name

(L)MAggR,

(Env.) artifact Operation

artifact name operation names

(LYMArOp;

Rule Artifact

rule name artifact names

(L)MArRu,

Workspace Space

WDFKSDECE name Space names

(L)MSW,

Interaction Use

interaction name use names

(L)MIU,
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Interaction

Manifest

interaction name

manifest names

(L)MIM,

Interaction

SpeakTo

interaction name

speakTo names

(L)MISp:

Interaction

LinkedTo

interaction name

linkedTo names

(L)MIL,

Le Agent/Society Design Tablesono il risultato del Design degli Agenti e

descrivono le societa di agenti e i loro componenti
- Agent-Artifact t (AA) indica per ogni agente gli artefatti ad essoegalti;

- Society-Agent t (SA contiene I'elenco degli agenti appartenenti ad og
societa;

- Society-Artifact t (SA) fornisce la lista degli artefatti compresi in ogacieta.
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Agent (Individual) Artifact
agent name artifact names
(L)AA:

Society Agent

society name agent names
(L)SA:

Society Artifact
society name artifact names

(L)SAr,

Le Environment Design Tablegerivano dal Design dellAmbiente e specificano la
composizione degli aggregati di artefatti:

- Artifact-Usagelnterface t (AUlr espone le singole operazioni fornite dagli
artefatti;

- Aggregate-Artifact t (AggAg} elenca per ogni aggregato gli artefatti che lo
compongono;

- Aggregate-Agent t (AggAge specifica quali agenti appartengono agli
aggregati;

In queste tabelle non viene presa in consideraziandistinzione tra le diverse

tipologie di artefatti, in quanto gli aspetti chengono trattati sono comuni a tutti i

tipi.
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Artifact

Usage interface

artifact name

List of operations

(L)AUI
Aggregate Artifact
aggregate name artifact names
(L)AggArt:
Aggregate Agent

aggregate name

agent names

(L)YAggAge:

Le Interaction Design Tablesdefinite dal Design delle Interazioni, riguardano
diversi tipi di relazione che ci possono essereldéraentita che compongono il
sistema:

- Use-Protocol t (Ufp descrive i protocolli per ogni interazione didip-Use;

- Agent-Use (Agel) specifica le Use in cui ogni agente e coinvolto;

- Artifact-Use (ArtU) specifica le Use in cui ogni artefatto & coingolt

- SpeakTo-Protocol t (§Pdescrive i protocolli per ogni interazione didip
SpeakTo;

- Agent-SpeakTo (AgeSPspecifica le SpeakTo in cui ogni agente é coitoyol

- Manifest-Protocol t (MP descrive i protocolli per ogni interazione didip
Manifest;

- Artifact-Manifest (ArtM) specifica le Manfest in cui ogni artefatto e cato;
- Agent-Manifest (Agel) specifica le Manfest in cui ogni agente é coitwol

- LinkedTo-Protocol t (LR descrive i protocolli per ogni interazione didip
LinkedTo;

- Artifact-LinkedTo (Artl) specifica le LinkedTo in cui ogni artefatto é
coinvolto;
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Use

Protocol

use name Protocol descr.
(L)UP;

Agent Use
agent name use names
(L)AgeU;

Artifact Use
artifact name use names
(L)ArtU;
SpeakTo Protocol

speak name

Protocol descr.

(L)SP:

Agent

SpeakTo

agent name

speak names

(L)AgeSP;

Manifest

Protocol

manifest name

Protocol descr.

(L)YMP;

Artifact

Manifest

artifact name

manifest names

(L)ArtM,
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Agent Manifest

agent name manifest names
(L)AgeM,

LinkedTo Protocol

linked name Protocol descr.
(L)LP,

Artifact LinkedTo
artifact name linked nhames
(L)ArtL.

Le Topological Tablesoutput del Design dei Workspaces, descrivonotriattara
dell'ambiente del sistema:

- Workspace t ((L)W descrive ogni singolo workspace;
- Workspace-Connection t ((L)W)iporta le connessioni tra workspace;

- Workspace-Artifact t ((L)WAg specifica l'allocazione dei singoli artefatti
all'interno dei workspace;

- Workspace-Agent t ((L)WAggelenca per ogni agente i workspace che puod
percepire.
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Workspace Description

workspace name description
(L)W

Workspace Connection

workspace name

WGFkSpEICE Names

(LYWC,

Workspace

Artifact

workspace name

artifact names

(L)WATrt,

Agent

Workspace

agent name

Workspace names

(L)YWA:
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2.7.8 RELAZIONI TRA LE TABELLE PRODOTTE NEL DESIGN DI
DETTAGLIO E GLI ELEMENTI DEL META-MODELLO

Prendendo in esame la figura 2.31, vediamo leielaira le tabelle coinvolte nella

fase di Design di Dettaglio con gli elementi deltaamodello.
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Figura 2.31 Relazioni tra work products del Desigrdi Dettaglio ed elementi del
meta-modello

Primo elemento da mettere in rilievo ediagramma di Carvingche non appare
legato a nessun altro elemento; questo perché walifioa nessuna entita, ma estrae
dal modello “oggetti” gia definiti.

Per quanto riguarda Iglapping Tablesper prima cosa vediamo che la M Artifact-
Rule table ha un‘associazione di tipo RF con Actifgn quanto gli artefatti vengono
definiti dalle tabelle Mapping Artifact-Action, M iiifact-Operation e M Artifact-
Resource) e di tipo Q con Rule; i due elementi sonelazione tra loro. Tutte le
altre tabelle di questa famiglia hanno un legamddfinizione con un elemento; le
due categorie coinvolte sono poi in relazione t@o. In particolare le

corrispondenze sono:
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- Mapping Agent-Role table: (D) Agent, (Q) Role;

- Mapping Society-Role t: (D) Society, (Q) Role;

- Mapping Artifact-Action t: (D) Artifact, (Q) Actin;

- Mapping Artifact-Resource t: (D) Artifact, (Q) Rmsce;

- Mapping Aggregate-Resource t: (D) Aggregate, (@3durce;
- Mapping Artifact-Operation t: (D) Artifact, (Q) @pation;

- Mapping Space-Workspace t : (D) Space, (Q) Worntspa

- Mapping Interaction-Use t : (D) Use, (Q) Interaati

- Mapping Interaction-Manifest t: (D) Manifest, (@)eraction;
- Mapping Interaction-SpeakTo t: (D) SpeakTo, (Qgtaction;
- Mapping Interaction-LinkedTo t: (D) LinkedTo, (Qjteraction.

Si noti come tutte le entita dei diversi elemergngano definite da queste tabelle,
quindi durante l‘attivita di Mapping. Questo soitb@a ulteriormente la centralita di
questa operazione nel processo di Design di Dedtaghfatti osservando le

associazioni degli altri insiemi di tabelle si pueérificare che non vi sono altre

definizioni di entita, ma solo riutilizzo, rifinita e relazione.
Vediamo le Agent-Society Design Tables:

- Society-Artifact t: (RF) Society, poiché questdeta viene utilizzata per
stabilire I'appartenenza degli artefatti alle st&ie implica la modifica della
struttura della societa stessa.

Per quanto riguarda Artifact il legame é di tipo) (Qmentre i due elementi
sono in relazione tra loro;

- Agent-Artifact : (RF) Agent, (Q) Artifact, (R) Afact-Agent;

- Society-Agent t: (RF) Society, (R) Society-Agent.

Simili sono le relazioni che coinvolgono Environment Design Tabledrtifact-
Usagelnterface table e Aggregate-Artifact table os@ssociate in modo (RF)
rispettivamente ad Artifact e Aggregate, che sonlora volta in relazione (R);
Aggregate-Agent tale invece ha un legame (RF) cggrégate e di tipo (Q) con
Agent, in quanto questa tabella consente di defigiali agenti appartengano ad
ogni aggregato, quindi di modificarne la struttgda cui I'associazione di tipo F).
Agent e Aggregate sono anche in relazione tra loro.

Analizziamo i legami dell@opological Design Tables
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- Workspace table € in relazione (R) con Workspdoepeio rifinire (F);

- Workspace-Connection table riutilizza Workspade € in relazione con se

Stesso;

- Workspace-Artifact table quota Artifact, che erglazione con Workspace

della prima tabella;

- Agent-Workspace table riusa Agent, in relazioM#akspace.

Le associazioni che coinvolgonolfgeraction Design Tablesono varie:

- Use-Protocol: (RF) Use;

- Agent-Use: (Q) Agent, (R) Agent/Use (della tabeltacedente);

- Artifact-Use: (Q) Artifact, (R) Agent/Use (dellaima tabella);

- SpeakTo-Protocol: (RF) SpeakTo;

- Agent-SpeakTo: (Q) Agent, (R) Agent/SpeakTo (delzella precedente);

- Manifest-Protocol: (RF) Manifest;

- Agent-Manifest: (Q) Agent, (R) Agent/Manifest (ldetabella precedente);

- Artifact-Manifest: (Q) Artifact, (R) Artifact/Mariest (della tabella Manifest-

Protocol);

- LinkedTo-Protocol: (RF) LinkedTo;

- Artifact-LinkedTo: (Q) Artifact, (R) Artifact/LinkeéTo (della Artifact-inkedTo

tabella precedente).
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Queste ultime relazioni sono in linea con la natiele Interaction Design Tables,
infatti definiscono i tipi di interazioni che coialgono di volta in volta agenti o
artefatti, o entrambi, quindi questi elementi soiudilizzati, mentre le entita dei tipi

corrispondenti alle comunicazioni vengono rifinite.

2.7.9 DIPENDENZE TRA WORK-PRODUCTS

In Figura 2.32 sono riportati tutti gli insiemi @ibelle derivanti dall‘esecuzione delle
fasi del processo SODA, ponendo in risalto le iel@zdi dipendenza che derivano
dalla sequenza delle diverse attivita.

Da questo schema risalta il ruolo delle tabelle shaturiscono dalle attivita di

transizione tra una fase e l‘altra: Referencesnditmns e Mappings Tables. Appare
infatti evidente che queste tabelle dipendono da gli insiemi prodotti dalla fase

che li precede, ma allo stesso tempo tutti i setadelle della fase corrente (cioe

quella a cui gli insiemi di transizione appartengripendono dall‘attivita di

passaggio.
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Figura 2.32 Relazioni tra work-products

Scendendo nel dettaglio si ha che le Referencele§ dipendono da: Requirements,

Elements e Domain Tables, oltre che dalla Zoomatndet prodotte dall’‘Analisi dei

Requisiti.
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Dalle References Tables derivano a loro volta Resipdities, Topologies e

Dependencies Tables, piu la Zooming table, ristiltadl'Analisi.

Da queste dipendono le Transitions Tables, chera Volta precedono: Entities,
Interactions, Constraints e Topological Tablesteualla Zooming table, derivate dal
processo di Design Architetturale.

Le dipendenze che ne seguono sono quella delle iMgppables e del Carving

Diagram, da cui dipendono le stesse Mapping TabBlagjueste ultime dipendono le
tabelle generate dal Design di Dettaglio: Agenti&ges Design, Environment

Design, Topological Design e Interaction Designl&ab
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3 Check&SODA: CONTROLLO E
BUSINESS LOGIC.

Nell’'ambito di sistemi software, una delle esigegezquella di ottenere sistemi veloci,
versatili, e facilmente adattabili ai requisiti #ipgtivi; per questo motivo il campo

della ricerca studia nuove metodologie atte a ersaftware per organizzare sistemi
sempre piu complessi.

Le nuove metodologie devono consentire di sviluppamodo organizzato le strutture

software, che sono richieste avere caratterisgenepre piu dinamiche.

La metodologia SODA (Capitolo 2), si sviluppa atéeso passi precisi, ciascuno dei
quali genera tabelle per la descrizione di tutter@ta appartenenti al sistema e delle

relazioni che intercorrono tra esse.

In questo capitolo, saranno affrontate:

a) le logiche di controllo del processo di sviluppo[HO

b) le verifiche dell'integrita dei dati e della docunt@zione finale prodotta dal

modulo Check&SODA.

Il punto di partenza e I'analisi del meta-modello aui si basa il processo SODA
(Sezione 3.1), verra poi definita una grammaticamide (Sezione 3.2) e
successivamente ne verra illustrato un esempictilizzo, da parte delle classi che
costituiscono l'unita di controllo (Sezione 3.3)etvanno poi indicate le funzionalita
che saranno implementate (Sezione 3.4) ed il modoui queste saranno sviluppate
nella logica di verifica che viene evidenziata d@ausilio di diagrammi di flow chart
(Sezione 3.5), mentre per la descrizione dell’aethira delle classi di controllo, si fa

uso di diagrammi UML (Sezione 3.6).
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3.1 ANALISI DEL META -MODELLO SODA

W | paresi [ ], vunwee [ 1 | Requirements Analysis
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Analysis AMNALISI
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Figura 3.1 Meta-modello delle astrazioni SODA.

Riprendendo lo schema raffigurante il -modello SODA(Figura 3.1, analizziamo la
metodologia, che sviluppandosi su quattro findividua per ciascuna di e le entita e
le relazioniche servono a definire il sistema m-agente finale Di seguito son
riportate le relazioni principali che riguardanoi gllementi del meta mode ,
precedentemente indicalella tesi relativa al modello grafiq@raph&SODA [7], qui

ripresi e dettagliati.

ANALISI DEI REQUISITI:

Figura 3.2:

- Un Actor puod essere associato a zero oRequirement

- ExternalEnviromenpuo essere legato a zero o LegacySystem.

- Un Requirementpuo partecipare a zero o pRelatione lo stesso vale pr
LegacySystem

- Relation pud mettere in corrisponde
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* pit entita di tipoRequirement.
* piu elementlLegacySystem

* Requirement e LagcySystem.

Actor Requirement participates Relation parlicipales Legacysystem ExternalEnvironment

Figura 3.2 Meta-modello dell’Analisi dei Requisiti(fase 1).

Il passaggio tra I'Analisi dei Requisiti e Analmievede i seguenti legami (Figura 3.3):
- Ogni Requiremenpuo partecipare alla definizione di:

* Uno o piuTask

* Una o piuDependency
* Zero o piuFunctions
 Zero o piuTotpology

- UnaRelationpuo essere tradotta in una o pi@pendency.

- OgniLagacySysterpuo essere associato a:

* Una o piuFunction.
* Zero o piuTotpology.

Actor Requirement participates Kelation partitipates Legagysystem ExternalEnvironment
, * @ . * 1
I ot 1 1L 1]
L e T 1 0.b| 1.
WV \ \/
| Task participates Dependency participates Function
% 3 £ N
1. ¥
participates
b .
0. 0.
v L

participates

Top

participates

49Y L~

Figura 3.3 Rapporto Prima e seconda fase SODA.

*

x
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ANALISI :

Si hanno le associazioni (Figura 3.4):

- Una Dependencyconsente la partecipazione di zero o paske zero o piu
Function.

- Un Tasko unaFunctionpossono partecipare a zero o pependency

- PerTopologyvalgono gli stessi legami che ricorrono papendency.

- UnaTopologypuo caratterizzare una o fependency.

s o

Task participates Dependency participates Function
=

s T *

participates

1
participates -] Topology

participates

-
T
*

*

Figura 3.4 Meta-modello dell’Analisi (fase 2).

Le seguenti relazioni sono invece presenti passdatfénalisi al Design
Architetturale (Figura 3.5):

- Da unTasksi possono definire uno o pAction
- Un Rolepuo essere specificato da uno o piu Task.

- UnaDependencyiene mappata in:

» Una o pitlteraction

* Una o piuRule

* Una o piuFunctioné legata ad una o pperation
» Una o piuFunctiondefiniscono un&esource

» Da unaTopologyvengono definiti zero o piBpace
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Figura 3.5 Rapporto seconda e terza fase SODA.

DESIGN ARCHITETTURALE

Caratterizzata da varie associazioni (Figura 3.6):

- Actione Operationpossono partecipare alla definizione di zero olipiéraction;
- Interactionpuo essere legata a zero o Aittione zero o pitDperation

- Uno o piuRolepossono partecipare alla definizione di uno oSpace

- Zero o0 piuResourcgossono partecipare alla specifica di zero o pacgp

- Uno Spacee legato sempre ad almeno Bole ma non necessariamente ad una
Resource

- Ogni Spacepuo essere connesso con zero o piu elementi deecstipo;
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- Un Rolecompie una o pidctior
- UnaResourcdornisce una o pilDperation
- Una o piuRulepossono vincolare:

* Zero o piulnteraction

* Uno o piuRole

* Uno o piuSpace

» Una o piuResource

Action |+  participates <. | Interaction _ participates Operation

1...." u"a
constrains
1 Bl
Kole constrains . Rule constrains
SLe 1.f e
1.:# 1.:*
constraing

participates

participates

connection

Figura 3.6 Meta-modello del Design architetturalefase 3).

La mappatura degli elementi dalla fase di Desigoh&etturale a quella di Design di

Dettaglio € realizzata in base alle seguenti retagFigura 3.7):

- Da uno o pitBpacegiossono essere definiti uno o pilorkspace

- Uno o piuRolesono associati a ulgent

- UnaRuleé associata a UArtifact;

- Una o piuResources Operationvanno a specificare uenvironmentalArtifact

- Una o piu Ation definiscono urindividualArtifact
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- Interactionpuo essere specificata in uno dei diversi tipiatireessione tra agel

e/o artefattiSpeakT, LinkedTq Use Manifest

G

.| SpeakTo

1.*| Action [+ participates .| Interaction participates Operation [l..*
x -/-"
i g o 0.2 \ L.t ‘
performs o <7/ constraing \
= provides
1 ( L\ 1 ‘
Kole onstraing Rule Y constrains Resource ) ‘
= L7
1, 5 1 1
LA L2 17 Y \ 1.2 ‘
constraing \ \
8 \ . \l ‘
participates Space \‘ \\ partkipates
17 Ny | |
\ \ 1 1
! \
1\ ]
connection  ——— | | ___ L
ronnection ‘ T
N 1
L] VR
perceives | 17| workspace L is allocated Environmental Artifact
| L
/ 1
’Y/ Social Artifact
ik Agent |1.° 1t Use |L.° 1.* | Artifact K——
17 ~L il ?\
Individual Artifact
Darticipates \ \\1 Manifest / /
Be. L. i y
\ articipates
& ; B
Compeosition LinkedTo
1%
Society Aggregate

Figura 3.7 Rapporto terza e quarta fase SODA.

DESIGN DI DETTAGLIC:

Nello step conclusivo del processcDesign di Dettaglio, si distinguono alcu
associazioni particolatFigure 3.8:

- Un elemento di tipdWorkpsacguo essere connesso a zero o piu entita

stesso tipo;

- Possono essere presenti dCompositionspecificate irSocietyo Aggregaté e

ognuna puo contenere zero o Agente zero o pitArtifact;

- Un Agentpercepisce uno o pWorkspace

- Un Artifact e allocato in uno o piWorkspace

- Un Artifact puo essere di tipindividual, Social Environmenta|

- Uno o piuAgentpartecipano a una o piu interazilSpeakTp
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- Uno o piuArtifact partecipano alle interaziohinkedTo(una o piu);

- SpeakTa LinkedTodevono mettere in corrispondenza almeno due entita,
rispettivamente di tipdgente Artifact;

- Uno o piuAgentpossono essere connessi da interazioni dildigea uno o piu

Artifact; - Uno o piuArtifact possono essere associatiMianifesta uno o piu

Agent
ronnection
perceives L.*| workspace L. is allocated Environmental Artifact
1
1
' "\—‘-/ Social Artifact
1..% ] Agent |1.° Use |L.° L. | Artifact K}—
L
SpeakTo * 1"1 \\L‘{* ks ?\
s o ™~ T K—/ i Individual Artifact
participates \ "1““ Manifest [<

\ articipates

n I

Composition

—

Society Aggregate

LinkedTo

1.7

Figura 3.8 Meta-modello del Design di dettaglio (fse 4).
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3.2 GRAMMATICA

Il linguaggio SODA é un linguaggio di tipo grafio®per la sua verifica occorre definire
una grammatica che ne imposti le regole, per irotine i vincoli da rispettare in fase
di progettazione; per tale motivo e stata ripresaetaborata la grammatica relativa al
linguaggio grafico precedentemente sviluppata [7].

Tale grammatica, é stata rivista e raffinata, pasepessere utilizzata dal modulo di
controllo al fine di verificare sia, l'integrita déelati sia la produzione dei documenti
finali, delle fasi SODA.

A livello pratico, 'implementazione delle regoleagnmaticali, e stata definita mediante
un XML Schema Definition (XSD) (Figura 3.9), di cgi fa uso per gestire piu
agevolmente le relazioni di una struttura a oggétthean), che verra generata
automaticamente con l'ausilio del framework Cas8wno le relazione tra gli oggetti
xbean, che permettono alle classi di check, direapguali oggetti (entita) esistono in
una particolare fase del progetto SODA e di sampprali oggetti (entita/relazioni)

attendersi nelle migrazioni di fase.
Nella descrizione che segue, viene riportato iadéb la prima fase SODA, mentre

per le altre fasi si puo fare riferimento all'apder® A, in quanto la logica non cambia

ma solo le entita e le relazioni in gioco.
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ProcessoSoda [ == Livello —@El--i
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;

i

Zooring Table

Figura 3.9 Struttura parziale della grammatica riferita alla prima fase SODA
(analisi dei requisiti).

E’ semplice capire a livello visivo, come gli oggiekbean, vengono legati per
identificare le entita della prima fase SODA. Daafico si evince che la prima fase
SODA “AnalisiReq”, che puo contenere piu entita té&¢, “Requirement”, “Relation”,
“LegacySystem” ed “ExternalEnvironmet”, e piu @i di fase e migrazione, a sua
volta sia replicabile allinterno  delloggetto  “Lédo”, che viene
ad assumere il ruolo della Zooming table.

Le classi di controllo, navigano la struttura metka l'utilizzo di parametri, che

vedremo definiti successivamente come parametnipdit.

Piu in dettaglio in figura 3.10, viene riportatetiicazione degli attributi che

caratterizzano I'entita “AnalisiReq”.
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Type Use Default | Fixed \I
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Figura 3.10 Dettaglio della prima fase SODA. Indicaione degli attributi.

Come gia detto l'elemento “AnalisiReq” rappresenta oggetto (xbean), quindi
controllabile dalle classi “CheckSODA". L'indicazie della fase viene fornita in modo
univoco con l'attributo “Fase”, il quale assume wvalore fisso e progressivo per

ciascuna fase successiva alla prima.
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La rappresentazione degli attributi di zooming/esde in figura 3.11.

ProcessoSoda E—(—E—’Tﬂoa - .........................

Zooming Ta!*'e ‘
S $ 0909090909090 0 pedrGmotarREd S

-flJe{
il &
=
Attribiies 2./
Mame A Tyvpe Uze Default Fixed
JJnuml-_i'v Iesinteger >loptional  =ij0 |

Figura 3.11 Dettaglio attributi della Zooming Table

All'interno di ciascun livello, che di fatto rapmenta la Zooming Table, sono
contenute le quattro fasi SODA con le rispettivditane relazioni di fase e di
migrazione, sempre rappresentate con oggetti xbean.

La corrispondente relazione nel modello grafico @Mdella Zooming table, e

rappresentata da una EClass che risulta 'aggregazielle altre classi di fase.
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Rappresentazione dettagliata di alcune entita geitaa fase SODA (Figura 3.12).

1.0

L
4

A Bz B
:

tributes ]

=]
...N?f"f: 4 - Type Use Defaut Fixed
[fiarving x5 hoolean wlioptional ¥ talse |

Figura 3.12 Dettaglio entita della fase. Attributoper la gestione del carving.

Come si vede le entita sono array di tabelle, ingfpossono inserire a livello grafico,
per ciascuna fase, piu entita dello stesso tipdecamti i campi descrittivi “nome” e
“descrizione”, piu le relazioni che vedremo meglioseguito. L’attributo “flCarving”
delle entita di fase, serve a permettere la gestitmila funzionalita di Carving, che sara

applicabile solamente nella quarta fase del prac8§3DA.

A questo punto, nel caso in cui i controlli del ratmldi check vadano a buon fine, si
ottengono le descrizioni ed i contenuti informatdelle entita e relazioni, relative alla
varie fasi SODA, sotto forma di file XML; divise phkvelli (zooming) con I'attributo di
carving per l'individuazione del modello ad agditale.

E’ possibile applicare XQuery per la manipolaziaigde informazioni finali, da parte

di altri tool.

E’ possibile il trasferimento degli XML ad altristemi.

Con le medesime logiche appena definite, vediamaeticrivere altri aspetti ed

elementi che caratterizzano la prima fase SODAr&.13.
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Figura 3.13 Struttura della fase di Analisi dei Regqisiti (prima fase).

Dal dettaglio della figura, € possibile distingudaetipologia degli elementi base che
vanno a formare una fase SODA. A parte il tipo g@jetto ‘entita di fasé che é gia
stato descritto, abbiamo anche gli oggetteldzione di faset e “relazione di
migrazioné.

Le “relazioni di fasé rappresentano i legami di entita, tutte all'imerdi ciascuna fase
SODA, mentre le relazioni di migrazion identificano le relazioni tra le entita di due
fasi SODA consecutive.

Per agevolare meglio la navigazione delle strutgreanmaticale, sia le “relazioni di
fase” che quelle di “migrazione” sono state coltecael medesimo ramo delle entita di
fase, fatta eccezione solo per alcune singole icglazlel tipo uno-a-molti, che sono
ubicate direttamente all'interno delle entita didaQuesta soluzione ¢ il risultato ibrido,
di una struttura che inizialmente era stata pratgetton le relazioni tutte all’esterno
delle entita di fase, poi in un’altra versione, datte le entita di relazione all’esterno
delle entita di fase. Il risultato ibrido di quessdruttura, sembra essere meglio
rispondente alle necessita di agevolare la navagazilella grammatica, ai fini di gestire

meglio l'integrita referenziale, che le classi dntrollo devono garantire.
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Il dettaglio della restante grammatica, viene tigr nellappendice A.

3.3 IMPIEGO DELLA GRAMMATICA

In questo paragrafo, viene data una spiegazionengicisa del modo in cui le regole
grammaticali, definite in precedenza, vengano imgletate dal modulo di controllo
Chek&SODA.

La soluzione proposta permette di creare una steuthd oggetti tramite xbean,
attraverso la quale le classi di controllo, muowesdoer le fasi SODA, sanno qual
entita aspettarsi e quindi verificarne le caradtarie, grazie agli oggetti trovati.

Il coincidere degli oggetti e delle loro carattédse, con le entita inserite attraverso i
moduli di progettazione, vale a dire quello grafiel quello tabellare, permette di

discriminare la correttezza dei dati in base aliargnatica.

Se l'esito dei controlli risulta positivo, la medea struttura ad oggetti, puo
immagazzinare i dati che rappresentano le entita/A@ caso di esito negativo, viene
invece generata un’eccezione, con lo scopo di awisl progettista dell’errata
operazione che sta eseguendo.

Da quanto decritto, € possibile evidenziare il doppolo che ha la struttura degli

xbean:

* rappresentazione delle regole grammaticali.
» contenitore per la memorizzazione delle informazatve descrivono le entita
SODA.

Come passo finale, una volta popolati gli oggedtiadstruttura grammaticale, attraverso
la funzionalita di unmarshal, é facile ottenerddtumento XML finale aggiornato, che
grazie al suo formato, risulta facilmente elabdeaper le funzionalita di export o per le
funzionalita relative agli altri moduli.
E’ importante evidenziare, che le operazioni dienmeento o cancellazione di ogni
singola entita a livello grafico o tabellare, vengointercettate immediatamente,
attraverso eventi rilevabili dal modulo di contolmediante gli extension-point, che lo
stesso modulo estende. E’' evidente che l'aggiornéoneéella struttura grammaticale e
di conseguenza del documento XML, va di pari pas$® azioni che il progettista

compie durante l'attivita di progetto.
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Fino a questo punto e stata descritta la struttagdi xbean, come unico elemento della
grammatica per le operazioni di verifica; questogialta non &€ completamente esatto.
Infatti il tipo di relazione tra le entita in gioccelative alle singole fasi SODA, del tipo
uno-a-uno, uno-a-molti e molti-a-molti e l'integritreferenziale tra le entita, sono

gestite dalla logica che si trova nelle classiatitoollo del modulo Check&SODA.

La comunicazione tra i moduli Kit&SODA, Graph&SOD&A Check&SODA avviene
attraverso eventi ed eccezioni (quindi in modo@simo); i tre moduli esercitano le loro
azioni di aggiornamento solo sulle strutture daetente legate al framework di
appartenenza. In questo modo si ottiene un disaomento dei moduli e quindi ad

una loro eventuale sostituzione od estensione kkonlifferenti framework.

3.4 PROGETTAZIONE DELLE FUNZIONALITA’ DI CONTROLLO
Le funzionalita principali di cui il modulo di comtilo si deve occupare, durante
I'attivita di progetto, sono:
- Consistenza delle entita definibili per fase SOD#\a per le operazioni di
inserimento/aggiornamento che di cancellazione.
- Consistenza delle entita di relazione, che devegark le giuste entita all'interno
e tra le fasi SODA.
- Corretta sequenza di attivazione delle fasi SODwn(e possibile inserire entita
nella seconda fase, quando la prima risulta complente vuota).
- Gestione delle funzionalita di import e aggiornatoesel documento XML.

Per quanto riguarda la funzionalita di exportoihtrollo non interviene, in quanto esiste
gia il documento XML, pronto per essere elaborat@udalsiasi altro sistema.
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3.5 PROGETTAZIONE DELLA LOGICA DI CONTROLLO

I modulo di Check&SODA, attraverso I'estensione acuni extension-point, si

connette al modulo grafico ed a quello per la gestidelle tabelle. L’attivazione delle
verifiche di controllo avviene tramite la generamgodi eventi (action-event); quindi
abbiamo una gestione asincrona delle chiamatesaaite dalle attivita di progetto, che
avvengono sul modulo grafico e/o su quello di gestidelle tabelle descrittive, ad

opera del progettista.

Successivamente all'attivazione del modulo di auhdr (gestione asincrona), si
sviluppano in sequenza (gestione sincrona) le adiorerifica sui dati.

Per dare una visione piu chiara della logica clgeleel'attivita di controllo, si & fatto
uso dei diagrammi di flow chart, di cui il primoid¢ara 3.15), descrive in generale le

azioni principali.

Event Action [#———

YES

ErD

Figura 3.15. Elementi generali del processo di camtlo.

L’attivita di “INIT” viene richiamata una sola valt (attraverso l'istanzazione della
classe “CheckSODA”, la main-class del progetto RB&ODA), nel momento in cui Si

crea un nuovo progetto oppure nel momento in @neicaricato il progetto esistente in
Eclipse. La notifica della chiamata avviene traméeento, ad esempio generato

dall’extension-point &ditpartProviders di GMF, estendibile dalla classe
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“EditPartProviderExtensidhh la quale a sua volta estendendo la classe
“AbstractEditPartProvidéred implementando l'interfaccia

“lIElementSelectionProvidér tramite il metodo addProviderChangeListenkr e
possibile intercettare le azioni indicate in premexh, quelle cioe di creazione di un
nuovo progetto oppure quelle di apertura di un ettoggia esistente.

Isolate le azioni che interessano I'attivaziondadehiamata all'INIT, quest'ultima ha il
compito di istanziare in memoria la struttura degjean ed impostare alcuni parametri
utili per le verifiche sulle regole grammaticalipda I'HashMap per la verifica

dell’univocita dei nomi delle entita e relazioni B, inserite.

Successiva all'INIT, l'attivita “Event-Action” radgude tutta la logica di controllo vera
e propria, che viene invocata ad ogni evento diringento/cancellazione di un’entita o
relazione.
Tutto il contesto di controllo ha termine al moneerdel salvataggio e uscita dal
progetto.
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3.5.1 DETTAGLIO DELL’ATTIVITA’ DI “INIT”
Ora é possibile vedere con maggiore dettaglio leroattivita precedentemente
individuate (Figura 3.16).

INIT

Cerca xML

Sl

Crea XML
nmarhall vuota
*BEAM
popolati
Verifica univocita
entita
i

Figura 3.16. Dettaglio dell'attivita di INIT.

Come si vede, lattivita di “INIT”, si preoccupa dierificare l'esistenza del
documento XML, che nel caso di un progetto giardtfj ne implica I'esistenza,
mentre se il progetto € stato appena creato, imento XML non esiste ancora e ne
viene creato il file vuoto.

Nel caso I'’XML esista, questo viene letto e corati dviene aggiornata la struttura
degli xbean tramite unmarshal. Successivamente/'aosilio di XQuery, vengono
lette le entitd contenute nel file XML, allo scodoriempire un HashMap, per le

verifiche di univocita sui nomi delle entita cheanano inserite successivamente.
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3.5.2 DETTAGLIO DELL’ATTIVITA’ DI “EVENT-ACTION”

La seconda macro-attivita la possiamo vedere scetapt) seguito (Figura 3.17).

EWVENT_ACTION

il

F
Livello,

Fase,
tipoEntitaSorgente,
Sorgente_name,
Sorgente_descrizione,
tipoEntitaDestinatario,
Destinatario_norme,
Destinatario_descrizione,
Tipo_operazione
Stato_rigrazione

Y

Yerifica
grammatica

3l MO

Esito positivo

4
Aggioma XML

r

Genara

BCCEZIONE
HML output

r

Figura 3.17. Dettaglio dell'attivita di EVENT-ACTIO N.

A seguito di un evento che puo essere generatmaoaililo di Kit&SODA oppure dal
modulo Graph&SODA, ogni volta che il progettistasenisce/cancella una nuova
entita grafica oppure inserisce/cancella una nuella e/o I'aggiorna, viene
attivato il modulo Check&SODA. La chiamata del mtoddi controllo puo avvenire

ad esempio grazie all’'estensione dell’extensiompdParseProvidet, che dal
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metodo “provides” effettua la chiamata alla clas€#eckSODA ogni volta che

viene inserita o cancellata un’entita.
La classe CheckSODA si aspetta in ingresso i parametri:

- livello (Zooming table).

- fase (SODA).

- tipo entita sorgente.

- campo entita nome dell’entita sorgente.

- campo entita descrizione dell’entita sorgente.
- tipo entita destinataria.

- campo entita nome dell’entita destinataria.

- campo entita descrizione dell’entita destinataria.

tipo operazione (inserimento/cancellazione).

stato di migrazione (stato frapposto tra le fasD@&)D

Questi parametri servono per consentire alle cldsstontrollo, di navigare la
struttura grammaticale, al fine di verificare lansistenza delle operazioni che il
progettista compie e di mantenere aggiornato ibdwnto XML finale.

Da notare che i parametri in ingresso rappreserdatidl piu atomici possibile, per
mantenere il maggior disaccoppiamento tra le parti.

Successivamente alla “verifica grammatica”, cheisponde al core della procedura
di controllo, se I'esito risulta positivo, avvieli@aggiornamento del file XML finale,
che come si vede corrisponde all’'output prodotifbeidentemente con esito negativo,

si genera un’eccezione.
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3.5.3 DETTAGLIO DELL’ATTIVITA’ DI “VERIFICA GRAMMAT ICA”

La macro-attivita fondamentale del modulo di colitr@ questa in figura 3.18, per
ottenere la convalida dei dati di progetto.

VERIFICA
GRAMMATICA

NGO

Genera
scceazions

ase comente attha

Stato di
migraziane

Sorgenie 8
Destinatano

Ralazione di

migrazions
Verifica sorgente
mentre destinatario

rasta fittizig

Relazione di fase
Varifica sorgente
@ destinataro

Vanfiche entitd sold
sorgante
univacitd entita)

HO

Ganara
Bcceziong

Ganara
scceZione

mere sulle verfiche
{univocita entita)

Agaiornamento XBean
aggiungando o

Ipo operaziona =

Imposta dati di
ralazione di fase
nal livalie cormante

: gggmmandn Insansci
lentita. in baze al lvello
e fase

Sl
Relazione di
ligraziane

¥
Agoiungl
dastinatario (parziala) e
Tmposta dati di relazione [
nel livello corrente o fage
successiva alla cormente |

MO

nsenmento
aggiomamento
positive

Altiva fase

Ipo operazione =
Cancella

Aggiomameanto
¥Bean
cancellanda lentita
e le su= relaziom
in base al livallo
e fase

Genara
BCCEZiONE

Cancellazione
esequita

Ganara
BCCazione

Disattivz fage corente

suUcCessna

r
Fing '

nel caso la precedente sivuola

Figura 3.18. Dettaglio dell'attivita di VERIFICA GR AMMATICA.
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Durante la verifica della grammatica, la prima cdaafare € controllare che la fase
SODA, che arriva come parametro di input, sia attNel caso della prima fase, il
problema non si pone mai, in quanto € sempre ceratgl attiva, mentre tutte le fasi
SODA successive, si abilitano nel momento in canei aggiunta la prima entita
nella fase corrente. Nel caso in cui la fase coergron sia attiva, viene generata
un’eccezione, con conseguente messaggio a videddergdame java.

Lo step successivo di verifica, si basa sulla disicilazione della tipologia di entita
che si ha in input, piu precisamente si deve djsine il caso di un’entita semplice
oppure di un’entita di relazione. L’individuaziomkella tipologia di entita € resa
possibile dalla presenza delle informazioni legatsorgente ed al destinatario; se
guesti sono presenti entrambe, allora il contrellea che deve gestire una relazione,

altrimenti in presenza della sola sorgente devérgas’entita semplice.

Analizzando prima il caso di un’entita semplice,rsm si verificano errori ed |l
controllo di univocita sul nome entita va a buamefiviene considerata I'operazione
da eseguire sull’entita, che puo essere di nuoserimento, aggiornamento oppure
di cancellazione, in caso contrario viene genematéeccezione. Per tutte le
operazioni, vale la medesima logica di ricerca’elatita, nella struttura degli xbean.
Nel caso dellinserimento, se l'entitd non esisté&ne creata; se esiste viene
aggiornata. Nel caso della cancellazione, se t&m@iste viene cancellata assieme a
tutte le sue eventuali relazioni, se non esiste sumtede nulla (caso teoricamente
mai verificabile).

Al termine di un inserimento/aggiornamento andatobaon fine, abbiamo
I'attivazione della fase successiva, mentre neb adisuna cancellazione andata a
buon fine, viene disattivata la fase SODA successnel caso quella corrente sia

vuota.

Se l'entita inserita risulta essere una relazicségra siamo in presenza di un
sorgente e di un destinatario, che possono appgaetealla stessa fase SODA
(relazione di fase), oppure a due fasi SODA diverseonsecutive (relazione di
migrazione).

Nel caso di relazione di fase, si verifica la presedelle due entita da collegare,
all'interno della fase, mentre nel caso di unazielee di migrazione, si verifica la
presenza della sorgente, mentre il destinatarimeviparzialmente definito nello

“stato di migrazionge
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Infatti per facilita di progettazione, si € decficcreare un’area di passaggio tra una
fase SODA e l'altra, che permetta la definiziondled@muove entita destinatarie
coinvolte nel legame tra le fasi, e che popoleraanauova successiva fase SODA.
Le entita definite nello stato di migrazione, sadita parzialmente definibili, in
quanto e possibile solo sceglierne la tipologia iechome. Sara compito del
progettista completare le nuove entita, una voltsspto definitivamente alla
nuova fase SODA.

Con questo tipo di gestione, & possibile verificareonsistenza delle relazioni di

migrazione essendo complete di sorgente e degimata
Anche in questo caso, prima di elaborare la refegiviene verificata I'univocita del

nome che la identifica, attraverso I'impiego ded$thMap, configurata nella fase di
“INIT”.
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3.6 PROGETTAZIONE ARCHITETTURALE

Identificando il ruolo che il modulo di controlloede avere, possiamo dire che esso
assume la regia della maggior parte delle azi@agud prendono origine le funzionalita
dell'intero strumento di design.

Di seguito identifichiamo la struttura dell’interapplicativo, per dare una visione

d’'insieme (Figura 3.19)

________ cZeamponent== ﬂ cZepmponent== E
i Kit& 3004 Graph&S00DA
ExtensionPoint ExtensionPoint_
9, O
seomponent== £
Check&S0DA
A
==arfifact== [ |..
KHL files '

Figura 3.19 Struttura dell’applicativo di design pe SODA.

Come prima cosa il modulo Check&SODA deve essemgcslato dagli altri moduli
riportati nell’architettura, questo per consentala struttura di essere modulare e
scalare, dando garanzia di poter scegliere un iqgafsamework per la gestione della
parte grafica e di quella manuale sulle tabelléalfroposito di seguito, e stata pensata
I'interazione con il modulo grafico, per descrivéagipartizione delle funzionalita.

Un framework potenzialmente adatto per lo svilupgella parte grafica € GMF
(Grafical Modeling Framework), adatto per la préogeione di editor grafici, utili al
design di progetti di ogni tipo, attraverso la defione di template contestualizzabili a

diverse tipologie di problematiche e settori dileggzione.
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Come detto precedentemente il modulo di controdleedessere svincolato da qualsiasi
altro modulo, e per questo esso verifica gli evesttaitenati dalle azioni (actions),
tramite I'estensione degli extension-point.
Ad ogni evento rilevato si ha la verifica attravelas grammatica, che puo dare luogo a
due macro azioni (Figura 3.20):

- aggiornamento dei file xml, in caso di nessuna alian

- attivazione di un’eccezione contestuale alla prolalica verificata.

Eclipse

i GIFE

operatore

Zegptend=:

<=includes:

XKML table

Figura 3.20 Macro azioni del sistema GMF e Check.

Il risultato finale prodotto dal controllo € la g@azione di un documento XML che
descrive le tabelle e il contenuto progettuale ipesistema multi-agente progettato

dall'operatore (Figura 3.21).
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1 =%urnl version="1.0" encoding="LTF-8"7>
2 [H<ProcessoSodas
3 = «livello numbiv="0"=
4 = =AnalisiRey Fage="1">
) = <Actars
2] <Mome=actor] </Mome:
7 <Descrizione=desc actor] rivista</Descriziones
g =fhctors
g = <Actors
10 <MNome=actarZ</Mome=
11 <Deszcrizione=desc actorZ</Descrzione>
12 [ =fhctare
13 = =Requirement:
14 =<Mome=requirement! </Mome>
15 =Descrizione=desecrizione requirement!</Descrizione=
16 r =/Reguirerment:
17 = <Requirement=
18 =Mome=requirement2</Momez
14 =Descrizione=descrizione requirement2</Descriziones
20 r </Requirement>
21 I =fAnalisiReqs
22 <dnalisi Fase="2"Y>
23 <DeszignArchitetturale Fase="3">
24 =DesignDiDettaglio Fase="4"/>
25 o <flivello=
26 <Livello numbs="1">
o =Analisifeg Faze="1">
B o zActor
29 i1 zMomezactor] </Momes
30 i | =Descrizione>desc actorl</Descrizione’>
B © <ihctors
32 r =<fAnalisiReqs
35 <Analisi Fase="2"/>

Figura 3.21 Esempio di output XML, prodotto.

Si é fatta la scelta di produrre file XML, per fitarne I'esportazione verso altri sistemi,
per consentire al modulo di “Kit&SODA” di effettuar xquery per accedere
agevolmente ai dati (questo giustifica la relazitae“Kit& SODA” e XML in figura
3.19), ed infine per consentire al modulo “Graph&%0 di rappresentare le entita del
progetto, attraverso lo specifico linguaggio grafsviluppato ad hoc (questo giustifica
la relazione tra “Graph&SODA” e XML in figura 3.19)

I documento XML che descrive il contenuto informatdei progetti di design, risulta
essere allineato con gli XML che gestiscono il femork GMF, e che descrivono le
entita grafiche, i layout a video e la stato denthe

Come risultato finale abbiamo che il modulo di dhegpilota le azioni dell'interfaccia
grafica tramite avvisi su frame relativi all'intadcia di Eclipse, mantenendo aggiornati
i documenti finali; in questo modo abbiamo un disgapiamento dei moduli dove il

controllo si limita a fare da cabina di regia, adg@sulle azioni che riceve in ingresso.
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3.6.1 Il MODULO DI CONTROLLO
In figura 3.22, viene riportata una versione detlfatettura delle classi,
relativamente al modulo di controllo (Check&SODA).

AostractSODA

fazed Mtivaboolean
faseldAtivaboolean

fasedfttiva:boolean

file AL Output : String

properties: Proparties

2dinterface¥s
ICheck S0DA

1

1

1
@] processofodaProcessedoda
il

1

@) impostaParametrifin parametr): Exception 5 004
mf& verficaFaseln _fase)Eoception SO0A

7 O Init):Exceptions 004
'5-"} aggismabntita0:Beception$ 004 % checkhin(in parametri): Exception S0 0A
@‘! inserimentoAggiomaments Entita): Exception 5004 " checkhin(n parametri): Exception 3004
C'\ cancellabmtitaCiExoeption SOHA 7 agaiomaihLin letturascrittura): Exceptions 004
rgﬂ’ aggiomakrtita Comertan livella) Exception S 004 ﬂ\
@“} cancellaBntita Comentedin livello) Bxception 5004
@.} verfica EnttaEsistentein entities)y Bacaption 5002
@_‘ creaMuavaEntitadn entita): Exception S 004 | B
g2 InitCrException S DDA U — |
,5.'5 impaosta Grammaticatdiotal) |
@'3 aggiomaihdLin letturazerttura): Bcception S 004
&y ertitallnivecar) Bxception 5004 : — ——s T
s Check5000 _ | ParserProvider EditPartProvider Extenzion
ddusery fiuzer:
ctusess | FAserE |
Wi N/ i Mbstract Provider Hb=tractEditPart Provider
Processn 5008 Urirnazhal Marzhal
rg.] Property 1:Livello_zooming Table
i i
#Property 1 . i i
_ _ E—— O V v
Livello_zooming Table Yhean dirterfacs >
-} |Elemert Sel ection Provider
@] Propertyibean @l FProperty1:Livello_zoomingTable

Figura 3.22 Architettura delle classi Check&SODA

“L’ AbstractProvider” e “AbstractEditPartProvider” altri non sono che dli
extension-point del GMF framework, tali abstrach@estesi rispettivamente dalle
classi ‘ParserProvider” e “EditPartProviderExtension”nelle quali si innescano le
chiamate al modulo di controllo Check&SODA.

Le informazioni raccolte sono gestite dalla classé€CheckSODA” la quale,
estendendo I AbstractSODA” implementa la logica di controllo, attraverso la
grammatica rappresentata nella struttura degli xbgamite il ‘ProcessoSODA
che contiene la struttura a livelli della Zoominblgg vale a dire la classe&ivello”.

La “CheckSODAfa uso delle classiMarshal’ e “Unmashdl per I'aggiornamento

del documento finale e 'impostazione degli oggetiean in memoria.
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3.6.2 INTERAZIONE TRA FUNZIONALITA’ E CONTROLLO

Le funzionalita sono identificate prendendo confierimmento la metodologia SODA
descritta nei paragrafi precedenti.

Principalmente abbiamo lo sviluppo delle quattrsi,fdi cui nella prima si entra in
automatico, all’atto della definizione di un nuopoogetto. Per passare ad una
successiva fase, si utilizzano i pulsanti menu,sireeslisposizione a livello del GMF,
e sempre attivi. In questo modo all’'operatore nengono imposti limiti sull’utilizzo
dell'interfaccia grafica, ma saranno successivamdat procedure di controllo a
verificare, se le operazioni eseguite sono cowateeno, permettendone I'esecuzione
oppure avvisando del tipo di errore che si verifiear tutto quello che riguarda la
gestione delle tabelle a livello grafico, il contéma video ed il layout, resta a carico
del GMF framework. La gestione dei menu e pulspati I'attivazione delle fasi e
definita da action-set aggiunti come plug-in al GNHBmework. Come prima
versione dell'applicazione SODA, si & pensato dnteaere il file XML prodotto,
dal modulo di controllo, all'interno della struttura package del progetto
“Check&SODA”, in modo da consentirne il salvataggea eventuale export,
direttamente dalle funzionalita del workbench diise.

Nel modulo di controllo & stato comunque previgidile di configurazione, per dare
la possibilita di poter modificare il path del fildi output ed eventualmente

implementare altre parametrizzazioni.

Ogni fase del processo SODA, ha la propria shap®ltge disponibile per la
progettazione, contenente le figure delle entitatinee alla fase corrente che si sta

progettando; la gestione dei template resta acdet GMF framework.

Il passaggio tra le fasi, implica un processo dnsizione, gestito in una zona
apposita, la quale consente le mappature delle eneotita della fase successiva,
partendo dalle entita definite nella fase SODA edente e permetterne la
definizione delle relazioni di migrazione.

Non é possibile cominciare la progettazione di noava fase, senza che quella
precedente contenga almeno un elemento (entité@onee possibile aggiungere
nuove entita nella fase corrente (esclusa la prisejza avere definito le relazioni di

migrazione tra le entita di due fasi SODA conseuti
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Nelle prime tre fasi del processo SODA, si ha lazfanalita di layering, anche
questa attivabile attraverso un pulsante di mesmnpse con I'aggiunta di un action-
set plugin nel modulo GMF. Il layering permettengerimento di un nuovo livello di
dettaglio (o0 astrazione) delle entita, a sua wodtd@ficato e memorizzato dall’'unita di
controllo nell’oggetto Livello”, che assume il ruolo di Zooming table.

A livello grafico sono ovviamente previsti i pulsaper la navigazione attraverso i
livelli (layer) di volta in volta definiti.

Nella quarta fase SODA, la funzionalita di layerimgn piu presente, viene invece
attivata la funzionalita di carving che permettesddezione delle entita che andranno
a definire il sistema multi-agente. Tale selezienmesa possibile negli oggetti xbean
tramite il flag “flCarving”, che appunto indica kntita e relazioni, individuate dal

progettista a qualsiasi livello di zooming.

La gestione delle funzionalita di import, da padel modulo Kit&SODA e
Graph&SODA, implica che siano loro stessi ad occsipdell’aggiornamento del file
XML di output. A seguito dellaggiornamento dellowt i moduli sopracitati,
possono attivare un flag di avviso aggiornamenteeauto, per gli altri moduli del
sistema di progettazione, affinché anch’essi passtivarsi per le verifiche e gli

aggiornamenti dei loro stati.
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4 SCELTE IMPLEMENTATIVE E
COLLAUDO .

In questo capitolo, vengono date le indicazioni chrattere tecnico e le
considerazioni fatte a livello implementativo, gsi¢o dell'analisie  del progetto
che sono state sviluppate nel capitolo precedente.

Partendo dal requisito di realizzare un plug-in 2Qd2r la piattaforma Eclipse, emerge
'esigenza di come integrare le funzionalita imipdic del plug-in, con quelle
eventualmente gia presenti nel workbench di Eclipg&ezione 4.1).
Risulta importante progettare una corretta stratgrammaticale, per gestire al meglio
I'efficienza dei controlli sui dati (Sezione 4.2) successivamente come effettuare i test
di collaudo (Sezione 4.3).

4.1 INTEGRAZIONE DELLE NUOVE FUNZIONALITA® IN ECLIP SE

Come precedentemente indicato, uno dei primi régstgabiliti per il sistema, e di tipo
tecnologico e riguarda la piattaforma di implemeittae; infatti € richiesto che lo
strumento di supporto per il modulo di controllgsi@me agli altri due moduli di
progettazione dei sistemi complessi multi-agenteia sun plug-in  da

integrare nella piattaforma Eclipse.

Tra le funzionalita richieste, quelle di import/exp relativamente al file XML di
output, sono gestibili in modo autonomo da tuthaduli che fanno parte del progetto
SODA; nel caso specifico della funzionalita di impacsignifica che ciascuno dei
moduli, puo importare dati dall’esterno, preoccugizsi di aggiornare il file di output ed
il proprio stato. Al termine di queste operazioniasvisano gli altri moduli di un
avvenuto aggiornamento, in modo che anch’essi posaeere la possibilita di validare
il documento XML e di aggiornare il proprio statdel contesto di import, il modulo
Chech&SODA, ha il compito di validare il documerfinale, sia che I'import venga
eseguito da lui, sia che venga gestito da uno dagii moduli. Non & comunque
obbligatorio, che avvenga la validazione, proprierché ciascuno dei moduli é
indipendente ed autonomo rispetto agli altri, n@simente la verifica di consistenza

di tutti i moduli, serve a mantenere il sistemareagemente aggiornato.
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Per la funzionalita di export, le cose risultan@ gemplici, in quanto non ci sono
aggiornamenti sul file di output, che risultandoXML puro, puo essere trattato come
un normale file di testo e possono essere sfrutageg presenti funzionalita di Eclipse.
E’ bene specificare che le funzionalita di Eclipseno sfruttabili, nel momento in cui il
documento di output prodotto, risieda all'interralla struttura di progetto del sistema
multi-agente, su cui il progettista lavora. Queaspetto non e scontato, dal momento
che si é prevista una diversa collocazione del dileoutput, anche al di fuori dei
progetti, grazie allimpiego di un file di configazione presente nel modulo

Check&SODA, in cui si puo indicare una diversa irsiaaione del path.

Tutte le altre funzionalita di verifica, sono ineggroprie delle classi di controllo.

4.2 SCELTA DELLA STRUTTURA GRAMMATICALE

La definizione della struttura grammaticale, e appafin da subito d'importanza

centrale, in quanto una buona struttura snella mpteta, condiziona la buona

organizzazione delle classi che devono effettuaomirolli.

I controlli avvengono tutti a run-time, e scattanel momento stesso che, vengono
definite le entita e le relazione nell’'editor, pgare immediatamente segnalazione

di errore, nel caso di incongruenze sulle regoladgammatica stessa.

Una delle maggiori difficolta incontrate durante [arogettazione del modulo
Check&SODA, e stata quella di come collocare gljett, rappresentativi delle entita
di relazione (sia di fase, che di migrazione),atspalle entita delle singole fasi. Questa
particolare problematica, condiziona fortementeyéatione dell'integrita referenziale,
che le classi di controllo devono garantire, navdyala struttura grammaticale. Se la
grammatica risulta non ben organizzata, si rischiappesantire I'ispezionabilita delle
informazioni, generando overload dei processi eseguente decadimento delle
prestazioni, in termini di velocita di elaborazipmea soprattutto di maggiore utilizzo

delle risorse legate alla memoria.

Per quanto appena evidenziato, durante la fase rafjefiazione della struttura
grammaticale, si sono provate diverse soluzionistadne delle entita di relazione,
prima all'esterno delle entita, poi al loro inteyreal in fine il migliore compromesso e

stato quella di una struttura ibrida, tra le duexnienate.
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In figura 4.1 e 4.2, si evidenziata la rappreseatez delle relazioni e delle loro

tipologie.

Relazione molti-a-molti |} _

Relation Tabls

Figura 4.1 Caso del legame uno-a-molti e molti-a-nttg per le relazioni di fase.

Le relazioni di fase semplici, uno-a-molti, sondl@ate direttamente all'interno delle
entita, in quanto per il caso della cancellazioe# ehtita, viene cancellata anche la
relazione di fase, senza  ulteriori  verifiche sulti;a destinataria.

Per le relazioni molti-a-molti, gestite con dueambni uno-a-molti, queste sono
localizzate fuori dalle entitd, per agevolare un@gliore navigazione e verifica del

sorgente e destinatario della relazione.
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Figura 4.2 Caso del legame uno-a-molti, per le r&tioni di migrazione.

Le relazioni di migrazione, contengono le entitdadéase N e le entita della fase N+1
di SODA. Le relazioni sono di tipo uno-a-molti, nehso specifico della prima e
seconda fase SODA.

Tutte le entita e tutte le relazioni, sono ripradicallinterno di infiniti livelli, che
permettono la gestione della funzionalita di zoagnitutti i controlli legati ad un
singolo livello, sono i medesimi degli altri livellquindi il modulo di controllo si

muove all’interno di un singolo livello per volta.
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4.3 TEST E COLLAUDO

Lo sviluppo é avvenuto all'interno della struttwiandard, che di default viene definita
dal modulo GMF, quando questo viene creato; € uwestp struttura che

sono stati ricavati i package del modulo di comdr@heck&SODA.

Tale scelta e stata fatta per una ragione di cai@oidifatti inizialmente, per individuare

e testare gli extension-point del modulo GMF, chdagsero bene per I'attivazione dei
controlli, e risultato comodo avere tutto in unioan progetto Eclipse i package

necessatri.
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| package del modulo di Check&SODA, sono facilmeimigividuabili dal loro nome
(Figura 4.3).

[ PaskagzEx B8 JudUni B TypeHisas =
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Figura 4.3 Package soda.check.

Tutte le classi del modulo di controllo si trovasantenute nel package “soda.check”.

Il passo successivo che si deve fare per disteibbmodulo Check&SODA, che risulta

indipendente dagli altri framework, , € quello @cchiudere i package in un jar a parte.

Per quanto riguarda lo sviluppo dei test & statvipto un package a parte, utile a
localizzare la classe di test JUnit.
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L'impiego del framework JUnit, non e stato il sa@wumento di test usato, ma si e fatto
anche largo utilizzo di debug su parti di codiosy, gnalizzare meglio I'evoluzione della

generazione degli oggetti xbean e loro consegusmtgilazione.

Possibili migliorie per versioni successive, somsgbili, ed in particolare si potrebbe
ad esempio far uso di una HashMap, per memoridearedazioni che sono consentite,
dalla metodologia SODA, permettendo alle classi dbntrollo, di sapere
immediatamente se le relazioni sono esistenti aomsenza dover navigare parte della
struttura ad oggetti xbean. Il popolamento dellahfdap potrebbe prevedersi in fase di
init, leggendo le chiavi di relazione direttamedét file di configurazione (.properties).

Allo stato attuale in questa prima versione del atodli controllo, sono state realizzate
le funzionalita di inizializzazione delle strutturbe servono per le attivita di verifica sui
dati. Il controllo Sui dati di input, prima del fr
impiego nell’attivita di verifica grammaticale, guale si articola nelle funzioni gia in
essere di accertamento di univocita delle entitarelazioni inserite, non che
del loro inserimento, aggiornamento e cancellaziooe conseguente mantenimento
dell'integrita referenziale. Altre funzionalita enti sono quelle di verifica
dell’'attivazione e disattivazione delle fasi, insbaalla presenza o meno di almeno

un’entita per fase, su di un livello.
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Conclusioni

A conclusione del lavoro svolto, mettiamo in evigem punti che sono stati sviluppati,
partendo dal contesto relativo al modulo di cotargber il sistema software che deve
permettere la progettazione di MAS, attraversod’wlla metodologia SODA. I
modulo di controllo identificato dal nome Check&S@®D fa
parte di un progetto che racchiude altri due mo#it& SODA e Graph&SODA, che

assieme definiscono il nuovo plug-in di sviluppo leepiattaforma Eclipse.

Per prima cosa sono state stabilite le basi tegiale per la realizzazione del sistema,
esplorando la piattaforma Eclipse ed effettuandanatisi della metodologia SODA,
per poi arrivare alla progettazione del controtlefinendo in prima istanza la struttura
grammaticale e quindi le regole che devono essgpettate, per ottenere la validazione
dei dati e la consistenza delle azioni da partdi @dtg moduli di progetto. Una volta
definita la grammatica, in base ad essa si sonaitdefiuali classi di controllo fossero
necessarie, individuandone per ciascuno il rudia legica in base alle funzionalita di
validazione richieste.

Durante la progettazione di Check&SODA, si é ceradit mantenere chiarezza nelle
varie fasi di sviluppo e in quella che veniva priddali volta in volta, dalla grammatica,
alle classi, ai ruoli in base alle funzionalita,ncbobiettivo di ottenere un codice
altrettanto chiaro, snello e pulito. L'obiettivoséato in parte ottenuto, ma puo essere

migliorato, soprattutto curando la gestione detégrita referenziale.

Non solo l'analisi e lo sviluppo descritto in questesi, costituiscono la parte
documentale del progetto Check&SODA, ma direttametdlle classi si hanno delle
informazioni utili, attraverso il javaDoc implematd ed ai commenti a
livello di codice.

E’ quindi possibile ottenere una versione documentmche in formato html, del
progetto java, aspetto fondamentale per la fruzidelle classi, che possono essere

tranquillamente riprese e sviluppate in evoluzioture.
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Sfruttando le indicazioni fornite dalla parte gecafi[7], sono stati individuati i punti di
contatto, tra i moduli Check&SODA e Graph&SODA fade uso degli extension-
point.

Come risultato finale della tesi, si e ottenutopibgetto, funzionante con tutte le

caratteristiche richieste. Restano da svilupparansente casi particolari, per far

funzionare l'integrita referenziale in modo compled affidabile.
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Appendice A:

A.1 DETTAGLIO DELLA GRAMMATICA

Di seguito il dettaglio delle fasi SODA 2,3,4 canrklative entita di migrazione
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Figura A.1l. Dettaglio della struttura grammaticale, relativa alla seconda fase
SODA.
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Figura A.2. Dettaglio della struttura grammaticale, relativa alla terza fase SODA.
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Figura A.3. Dettaglio della struttura grammaticale, relativa alla quarta fase

SODA.
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