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Differ - elaborazione e
rappresentazione di modifiche a

documenti strutturati

1. Introduzione

Scopo di questa dissertazione € presentare una modalita di visualizzazione delle
modifiche ad un documento indicativa del livello di priorita e del tipo di edit,
sfruttando un raggruppamento di quelle che sono operazioni puramente meccaniche
in operazioni di piu alto livello, strutturali ed eventualmente semantiche.

I principali editor usati e i principali sistemi di versionamento dei documenti offrono
delle modalita di visualizzazione delle differenze scarne di significato, rendendo
difficile per I'utente 'attribuzione di senso ai cambiamenti evidenziati sul testo.

Ho quindi cercato di porre un rimedio al problema fornendo una struttura di edit e
alcuni schemi visivi capaci di conferire una intuitiva attribuzione di significato alle
modifiche.

Come esempio a dimostrazione del problema e della possibile soluzione, usero una

delle modifiche che ho elaborato all’interno del mio progetto.

Vecchio testo: Nuovo testo:

che consente al titolare tramite la chiave che consente al titolare tramite la chiave
privata e al destinatario tramite la privata e a un soggetto terzo tramite la
chiave pubblica chiave pubblica



Cosi visualizzata, la modifica e di difficile percezione. Si tratta dell’eliminazione di “al
destinatario” e dell’inserimento, al suo posto, di “a un soggetto terzo”. Se vogliamo
rappresentare attraverso la struttura dati JSON le precedenti operazioni, ad un

livello meccanico questo potrebbe essere il risultato:

id: “EDIT”,
operation: “DEL”,
position: 8762,

(4

content: “al destinatario’
oo A

id: “EDIT”,

operation: “INS”,

position: 8762,

content: “a un soggetto terzo”

E evidente come questa rappresentazione sia di per sé concettualmente corretta, ma
che non fornisca le necessarie informazioni per una comprensione semantica
adeguata di cio che I'autore della modifica intendesse effettuare.

Se invece aggiungiamo una tipizzazione di cio che € successo, raggruppando le due
operazioni meccaniche in una operazione strutturale, la modifica assume un senso e

riceve un’immediata attribuzione di significato:



id: "STRUCTURAL",
operation: "TEXTREPLACE",
items: [{
id: "EDIT",
operation: "DEL",
position: 8672,
content: "al destinatario"
b Ao
id: "EDIT",
operation: "INS",
position: 8672,

content: "a un soggetto terzo"

Infatti, la variazione in questione consiste in una sostituzione di una stringa, un
insieme di parole, con un’altra, nella stessa posizione.

Sono molti gli scenari nei quali una rappresentazione accurata e significativa delle
modifiche ad un documento suscita interesse e fornisce utilita. Ad esempio, negli
scenari di editing collaborativo, di elaborazione e stesura di un disegno di legge, di
piattaforme per la gestione del processo di development di software, di traduzione di
testi, e tanti altri. Esistono gia molti tool, editor e algoritmi che si occupano di quello
che in gergo € chiamato diff-ing, cioe operazioni di rilevazione, memorizzazione e
visualizzazione delle modifiche a documenti di testo. Perdo vi sono
contemporaneamente molte lacune nella maggior parte di essi, soprattutto per quel
che riguarda la caratterizzazione e la categorizzazione delle variazioni.

Quindi quello che ho cercato di fare ¢ stato proporre una soluzione a questa tipologia
di problemi, sfruttando una struttura dati capace di offrire una prioritizzazione dei
cambiamenti in un documento strutturato gerarchicamente, e sviluppando una
metodologia di visualizzazione capace di offrire informazioni sulle modifiche, e

quindi possibilita di personalizzazione per I'utente.



Ho quindi creato una libreria Javascript che, ricevendo in input un documento di
testo e una lista di modifiche appositamente impostata, restituisca in output diversi
stili di visualizzazione relativamente al documento modificato e alle modifiche stesse.
Piu nello specifico, partendo da una struttura dati contenente le modifiche ed il
documento originale, esegue delle elaborazioni e offre alcuni servizi: il documento
con le variazioni applicate caratterizzate attraverso una struttura descrittiva del tipo
di modifica, una modalita comparativa delle operazioni effettuate e un

raggruppamento temporale delle modifiche.

Art. 8. Alfabetizzazione informatica dei cittadini

1. Lo Stato e i soggetti di cui all'articolo 2, comma 2, prefmuevepromuovono iniziative volte a
favorire fatfabetizzazione-tnformatica-defla diffusione della cultura digitale tra i cittadini con
particolare riguardo ai minori e alle categorie a rischio di esclusione, anche al fine di favorire
lo sviluppo di competenze di informatica giuridica e l'utilizzo dei servizi telerratieidigitali delle
pubbliche amministrazioni con azioni specifiche e concrete, awalendosi di un insieme di

mezzi diversi fra i quali il servizio radiotelevisivo.

Esempio di possibile output

Questa libreria fara parte di un progetto per editing di documenti ingegneristici
molto strutturati, composto da un motore di creazione di strutture dati delle edits a
partire da due versioni di un documento, e dalla mia libreria di visualizzazione di

esse, opportunamente modificata per poter interagire con il motore suddetto.



2. Motori di visualizzazione di edits

In alcuni scenari di editing collaborativo, come la scrittura di articoli accademici, il
development di software o piattaforme wiki-based, i redattori trovano utilita nel
tenere traccia delle modifiche ad un documento e delle sue varie versioni. Esistono
vari tool che effettuano questa operazione, in gergo chiamata “diffing”. E bene
chiarire la differenze fra piattaforma di change tracking o revision control e fra
algoritmi di diffing e visualizzazione dei loro risultati.

Il revision control &, in Informatica, la gestione di versioni multiple di un documento,
solitamente all'interno del contesto di editing, con annesso change tracking, cioe la
memorizzazione di tutte le modifiche effettuate. Entrambi rendono possibile quindi
anche una catalogazione temporale delle varie versioni e di tutto il processo di
editing, anche di modifiche in seguito non accettate e scartate.

Gli algoritmi di diffing sono invece procedure mirate a generare delle liste di
modifiche, cosiddette delta, a partire da due versioni di un documento.

In questa sezione ho effettuato un’analisi delle principali piattaforme che offrono
questo tipi di servizi.

In particolare, per quel che riguarda gli editor di testo, ho analizzato i servizi di
change tracking di Microsoft Word, Apache Open Office e Apple Pages. Per quanto
concerne piattaforme web dotate di questo tipo di funzionalita, ho preso in
considerazione Wikipedia e GitHub. Inoltre, ho riassunto alcuni articoli scientifici
riguardanti critiche, approfondimenti ed estensioni a suddette funzionalita,
soprattutto sulla cronologia delle versioni di Wikipedia.

Infine, ho effettuato uno studio su sei algoritmi di visualizzazione di modifiche e

varianti, analizzandone i pregi e i difetti.



2.1 Editor di testo

Esistono in letteratura svariate tipologie di visualizzazione di diff e varie piattaforme
che offrono servizi di change tracking e revision control. Il mio studio del contesto
scientifico e tecnologico alla base di questo tipo di tecnologie € iniziato dai pitu famosi
ed utilizzati editor di testo: Microsoft Word [MC19a], Apache Open Office [ASF18] e
Apple Pages [AI19]. Questi word processors mettono a disposizione dell’'utente degli
strumenti di revisione delle modifiche, con similitudini e differenze. In tutti e tre i
programmi questa funzione deve essere attivata e permette di tenere traccia degli
inserimenti e delle cancellazioni effettuate sul documento man mano che lo si
modifica.

In Word, una volta attivata la funzione, le rimozioni vengono visualizzate barrate
mentre gli inserimenti vengono sottolineati. Inoltre, nella parte sinistra
dell'interfaccia grafica vi € una tabella dove vengono conteggiate le modifiche in base

al tipo, in modo da avere una sorta di resoconto di esse.

o0 e e o o358 - R Parte 2a - Intro - Modalita compatibilita

Home Inserisci Progettazione Layout Riferimenti Lettere Revisione Visualizza

ABC e

 Ortografia e grammatica 0) ™ l}) n VIR + = = o = > D ™
i D, pF h @ |=) | Tuttii commenti § 1 v v @
ET Thesaurus A ® azx’ A L) v R
rie B Leggi ad Verifica Traduci Lingua Nuovo Elimina Risolvi Revisioni “' Opzioni revisioni * Revisioni Accetta  Rifiuta o Ce
itz Conteggio parole altavoce  accessibilita commento 5
= WET tecnologica/progresso tecnologico/tecnologia.
= [B|a gica/prog g g

¥ 3 REVISIONI Ripasso lezioni precedenti:
Inserimenti: 2

Eia Nella prima parte del corso, rapporto tra impresa € mercato, come forme di organizzazione economiche
Spostamenti: 0 distinte. Organizzazione di mercato basata sull'attivita di scambio individuale in un contesto in cui si
Formettazions:0 suppone piena liberta di scambio e opportunita di scelta per i contraenti dello scambio e

Commenti: 0

- e l'organizzazione impresa, un'organizzazione particolare, sovra individuale.

i Sipne Abbiamo analizzato che tipo di complementarieta, compenetrazione, conflitto, alternativa ci sono tra le

s Doricll Irgeriménts due; in modo da studiare e presentare le principali teorie dell'impresa (obiettivo del corso), che

giustificano il perché oltre all'organizzazione di mercato, si ¢ sviluppata anche nel corso della storia e

degli studi economici, un nuovo tipo di organizzazione particolare, che ¢ 'organizzazione d'impresa,

Prova inserimento deputata a definire 'attivita di produzione. Riguardo il lato della domanda invece non c'era
un'organizzazione che ne definisce il valore, la domanda ¢ espressa sempre in termini individuali, dial
massimo, associazione dei consumatori, che non sposta di molto il problema.

Prova inserimento

Controllo Revisioni su MS Word

In Open Office, invece, il comportamento € molto simile a Word, ma cambia
leggermente il metodo di visualizzazione sul documento dei cambiamenti: infatti sia
le cancellazioni che gli inserimenti vengono barrati e sottolineati, ma assumono

anche una colorazione oro. Inoltre non ¢ presente la tabella riassuntiva.
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Anche in Pages il servizio e simile, differisce nel colore, che qui ¢ verde; e non si

dispone nuovamente della tabella riassuntiva.

[ NN J
B 150% v
Visualizza Ridimensiona

[[] < » 2Modifiche

‘7 PresentazVisualizzatori — M

+ T~ ol || T W @] Go g8
Aggiungi pagina Inserisci  Tabella Grafico Testo  Forma Multimedia Commento Collabora Formattazione Documento
+ commenta s Evidenzia @ Accetta @ Rifiuta  Rilevamento: S| (D Inpausa  Lbv Testo

attivarla per poterne usufruire. Una volta attivata, tiene traccia di inserimenti e cancellazioni, di
modifiche alla formattazione, di commenti e di input penna. Le modifiche effettuate vengono
segnalate in una tabella sulla sinistra, dove viene descritto il tipo di modifica e il contenuto
modificato. Una volta accettata la revisione, perd, scompare da questa lista € non ¢ modo di
accedere ad una lista di tutte le modifiche al documento.

Apache Open Office

Anche in Open Office 'opzione di registrazione delle modifiche non & attiva di default e deve
essere selezionata dalla voce "Modifica” del menu principale. Una volta attiva, le modifiche
verranno visualizzate direttamente sul documento: infatti, gli inserimenti saranno di un colore
differente, di default oro, mentre le cancellazioni saranno anch’esse di colore differente, ma
verranno barrate e lasciate sul documento.

Pages

In Pages, dalla voce "Modifica” nella barra principale, & possibile attivare la funzione "Rileva
modifiche”, che permette di evidenziare le modifiche effettuate al documento durante la
sessione di lavoro e di accettarle o rifiutare prima che diventino definitive,|

Wikipedia

Su Wikipedia & possibile, per ogni pagina esistente, consultarne la cronologia. In questa pagina
si trova una cronologia delle modifiche alla pagina, sotto forma di lista. E possibile confrontare
due versioni differenti della pagina, e in questo caso vengono visualizzate una di fianco all'altra
cosi da poter vedere le differenze tra una versione e I'altra.

ReplayEdits

Corpor -
Layout Altro

Font
Avenir Next §
Regolare 1pt T
s+ v » >
Stili carattere  Nessuno hd
Allineamenta

(o5}

» Spaziatura 1,0 - Singola

¥ Elenchipuntati  Nessuno ¥

[}

Nessun punto elenco

Rientro: ocm ° ocm C
Punto elenco Testo

ditterente, di detault oro, mentre le cancellazioni saranno anch’esse di colore ditterente, ma

la funz
iento d

verranno barrate e lasciate sul documento.

Pages
In Pages, dalla voce “Modifica” nella barra principale, & possibile attivare la funzione “Rileva
modifiche”, che permette di evidenziare le modifiche effettuate al documento durante la
sessione di lavoro e di accettarle o rifiutare prima che diventino deﬁnitive.|

Simone Dondi

Layo

Proprio ora

Aggiunto: Y9 Pagesilin Pages, dalla voce
ione "Rileva . | "Modifica” nella barra principale, &

urante la v Accetta X Rifiuta

S @

2. Una volta accettata I

Esempi di Rileva Modifiche in Apple Pages

Regolare
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Un elemento comune di questi editor e che le modifiche non vengono salvate e non
vengono memorizzate varie versioni del documento. Infatti, una volta accettate le
modifiche effettuate e una volta rese definitive, non vi ¢ modo di mantenerne una
traccia. Semplicemente scompaiono diventando parte del documento. Ovviamente
non ¢ il comportamento in sé ad essere inadeguato, ¢ naturale che se una modifica &
ritenuta corretta debba diventare definitiva; pero non c¢’¢ modo di mantenere traccia
della storia del documento.

Riguardo questo punto, Coakley et al. [CMT14] propongono un plugin per Microsoft
Word che permette appunto di salvare versioni di un documento, che loro chiamano
revisioni. Attraverso una struttura XML, ogni volta che un utente effettua
cambiamenti al documento e li salva, il loro plugin salva una nuova revisione per
quel documento e la aggiunge alla storia di revisioni del documento. Purtroppo
questo approccio ha delle limitazioni dovute al fatto di essere un plugin per Microsoft
Word, che significa non poter usufruire di questa tecnologia all'infuori dell’editor di

testo in questione.

[ Do Do Dol Do D D Do Dt Dot S

<?xml version="1.0"
S <revision-history
xmlns="http://www.cs.uwm.edu/molhado/revision-
history"
current="24f50581-38ba-46ae-839d-14d8b8f4e0f4">

encoding="utf-8"7>

Figure 4: A screenshot of Microsoft Office with the
version-aware add-in loaded, showing the graph vi-
sualization.

F &

Figure 5: The Microsoft Office ribbon tab that
presents controls for managing version-aware Word
documents.

<revision id="e37bbc3f-e056-4259-a081-5ae7f2c8153e"

author="john@domain"
timestamp="2013-11-23T09:36:49"
location="/history/e37bbc3f -e056-4259-a081-5
ae7f2c8153e">
</revision>

<revision id="24f50581-38ba-46ae-839d-14d8b8f4e0f4"

author="john@domain"

timestamp="2013-11-23T09:38:46"

location="/history/24£f50581-38ba-46ae-839d-14
d8b8f4e0f4">

<parent id="e37bbc3f-e056-4259-a081-5ae7f2c8153e"

</revision>
</revision-history>

Figura di [CMT14]

/>

Un’altro editor di testi online che offre un servizio di change tracking e revision
control &€ Google Docs [GO19]. Google Docs permette di creare, modificare e salvare

documenti allinterno della piattaforma, offrendo anche la possibilita di lavorare
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contemporaneamente in piu persone sullo stesso documento. Il servizio tiene traccia
delle modifiche effettuate e dell'utente che le ha eseguite, ed € possibile accedere alla
cronologia delle revisioni per avere un quadro completo della storia del documento.
Le limitazioni di questo servizio, pero, consistono nel fatto che in Google Docs &
possibile solamente lavorare su determinati formati, e non vi e possibilita di
mantenere un registro delle modifiche effettuate una volta esportato il documento al

di fuori della piattaforma.

< 17 aprile, 10:16 Cronologia versioni

Mostra solo le versioni con
nome "

aprile
17 aprile, 10:16
Versione corrente

W Pietro Lami

marzo

Idee di base del formato dati (Json)

B Fabio Vitali

-

27 marzo, 18:31
W Fabio Vitali

1 Formato a tre livelli:

-

27 marzo, 09:49
1. Livello base (meccanica degli edit): due operazioni, INS e DEL, rigorosamente solo su testo incluso il markup dei nodi B Fabio Vitali
2. Livello strutturale: sei operazioni sul testo, 8 o 9 sulla struttura.
3. Livello semantico: svariate operazioni da decidere e considerare

Negli esempi seguenti, il testo in rosso rappresenta campi facoltativi (in generale non metterei by e timestamp nelle operazioni meccaniche).

-

26 marzo, 10:47
B Fabio Vitali

-

26 marzo, 00:08
2 Operazioni meccaniche = Fabio Vitali

-

13 marzo, 21:13
' Visualizza modifiche

Ci sono solo due operazioni: INS e DEL. teniamo il nome cosi a tre lettere per distinguerlo dalle operazioni pit significative a livello pit alto.
Ie Anerazioni macraniche anisconn FSCHHSIVAMENTF a livelin della strinaa di festn: anarazioni siil markiin sona enmiinaie esnresse come

4 Ogerazioni semantiche

Sono operazioni semantiche tutte quelle (sequenze di) operazioni a cui & semplice dare un significato immediatamente comprensibile ad un
essere umano. La distinzione & intuitiva, non precisa, per cui pud essere discutibile. Inoltre non & facile determinare un elenco definitivoe ~
preciso di categorie utilizzabili. Infine molte operazioni strutturali semplici hanno un significato proprio semplice e ben descritto, per cui non ha
senso raggrupparle in sovrastrutture proprie.

Dunque in questa sezione parliamo di

Cronologia versioni in Google Docs
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2.2 Piattaforme web

Continuando lo studio sul contesto delle tecnologie di diffing, ho analizzato due siti
web che offrono all’interno della loro piattaforma la possibilita di visionare differenze
tra documenti: Wikipedia [WF19] e GitHub [MC19b].

Wikipedia € un’enciclopedia libera online che si propone di raccogliere quante piu
informazioni possibili in ogni campo e argomento. Per ogni pagina € possibile
accedere alla sua cronologia di modifiche ed effettuare una comparazione tra due
diverse versioni di essa, visualizzando le differenze tra una e I’altra. In questo caso, le
limitazioni risiedono nel fatto che non € semplice capire cosa € stato modificato, che
tipo di modifica € stata eseguita e per quale motivazione, nonostante l'interfaccia
grafica sia gradevole e tutto sommato chiara. Questo perché spesso viene visualizzato
anche il markup proprio della piattaforma, di per sé poco comprensibile per un non
addetto ai lavori, e perché sono poche le informazioni sul tipo di cambiamento

eseguito.

Cronologia delle modifiche di "Stretto di Mackinac"

Visualizza i registri relativi a questa pagina

Ricerca per versioni
(Dall'anno (e precedenti): 2018 Dal mese (e precedenti): tutti [ Filtra per etichetta: Mostra

Aiuto:Cronologia. (corr) = differenze con la versione corrente; (prec) = differenze con la versione precedente; m = modifica minore.

Per il confronto tra due versioni qualsiasi, selezionare le caselle corrispondenti e premere Invio o il pulsante Confronta.

Strumenti esterni: Cerca in cronologia - Statistiche crono (aka-online.de) - Statistiche crono (wmflabs.org) + Numero di visite - Verifica link - Ripara link
Confronta le versioni selezionate

e (corrl prec) @ 21:35, 2 ago 2018 Wind of freedom (discussione | contributi) . . (2 437 byte) (+59) . . (annulla)
e (corrl prec)@  20:54, 16 feb 2018 151.26.109.13 (discussione) . . (2 378 byte) (+34) . . (annulla)

( )
o (corr | prec) 21:40, 9 apr 2017 Franco3450 (discussione | contributi) . . (2 344 byte) (+98) . . (—Caratteristiche: ampliamento) (annulla)
« (corr | prec) 21:38, 9 apr 2017 Franco3450 (discussione | contributi) . . (2 246 byte) (+355) . . (Ampliamento) (annulla)
s (corr | prec) 21:27, 9 apr 2017 Franco3450 (discussione | contributi) . . (1 891 byte) (+57) . . (Didascalia) (annulla)
¢ (corr | prec) 21:26, 9 apr 2017 Franco3450 (discussione | contributi) . . (1 834 byte) (-158) . . (—Caratteristiche) (annulla)
» (corr | prec) 21:26, 9 apr 2017 Franco3450 (discussione | contributi) . . (1 992 byte) (+414) . . (Ampliamento) (annulla)
s (corr | prec) 21:20, 9 apr 2017 Franco3450 (discussione | contributi) . . (1 578 byte) (+43) . . (Voci correlate) (annulla)
s (corr | prec) 01:49, 12 nov 2016 Giammarco Ferrari (discussione | contributi) . . (1 535 byte) (+9) . . (Categorizzato meglio) (annulla)

Esempio di Cronologia delle modifiche della pagina Wikipedia “Stretto di Mackinac”

Inoltre, anche la storia delle versioni di una pagina puo intrinsecamente contenere
delle ambiguita. Infatti, a causa della natura dei cosiddetti reviewers, cioe coloro che

possono modificare una pagina Wikipedia, non sempre le modifiche hanno un senso
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compiuto o un fondo di verita, e spesso ci si trova in situazioni dove i cambiamenti
sono stati eliminati e si € tornati alla precedente versione della pagina.

Viegas, Wattenberg e Dave [VWDo4] hanno affrontato uno studio sulla
visualizzazione delle versioni delle pagine Wikipedia. La loro proposta &
un’interfaccia grafica per la visualizzazione basata su linee rappresentative per ogni
versione, collegate tra loro: ogni versione e rappresentata da una linea in cui ogni
segmento corrisponde alle modifiche effettuate da un autore, contrassegnato da un
particolare colore, con una lunghezza proporzionale alla quantita di cambiamenti.
Ogni segmento di ogni versione ¢ poi collegato alla versione successiva, indicando se
e quanto del contributo precedente sia sopravvissuto nella versione successiva. Il
risultato € una visualizzazione intelligente della storia di una pagina Wikipedia che
permette ad un utente di analizzare immediatamente il percorso subito dalla pagina e
di avere informazioni utili riguardanti le modifiche e gli autori di esse. Ma la
soluzione proposta € circoscritta alla piattaforma Wikipedia, nonostante offra spunti
di riflessione molto importanti sulle possibili modalita di visualizzazione degli storici

delle versioni di un documento in generale.

Fig 3: history flow user interface showing the Microsoft page on

Fig 3: history flow user interface showing the Microsoft page on Wikipedia; on the right we see the contents of the page, on
the left we see all the authors who have contributed to this page; the center panel shows the visualization
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Fig 6: "Chocolate” page spaced out by number of versions; we can see the zigzag pattern of an edit war.

Figure di [VWDo4]

Sabel [SA07] invece riguardo a cio propone una struttura di rappresentazione della
storia di una pagina ad albero e non cronologicamente lineare, assegnando ad ogni
versione un coefficiente che funge da peso specifico della versione, e collegando
versioni tra loro attraverso relazioni padre-figlio. In questo modo viene creata una
struttura per le versioni piu rappresentativa e piu utile per comprendere I'andamento
storico dell’editing della pagina, in quanto le varie versioni non sono piu
semplicemente elencate in modo cronologico ma assumono un significato

umanamente riconoscibile.
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Wiki page history Wiki page history

Version 6

Version 7

Version 6

Version 5

Version 4

Version 5

Version 4

Version 3

Version 2

o
o

Version 3

Version 2

Version 1 Version 1

Version 0 Version 0

Figure 1. Linear (left) and tree (right) representations of
wiki page history

Figura di [SAo7]

Partendo dalle considerazioni dei due lavori precedentemente illustrati, Ektrand e
Riedl [ER09] hanno sviluppato una visualizzazione alternativa e piu accurata della
history view di Wikipedia. Infatti, prendendo spunto soprattutto dal lavoro di Sabel,
hanno considerato ogni revisione in relazione al tipo di modifica che ha apportato,
concentrandosi su quelle di tipo revert, cioe quelle revisioni che non hanno fatto altro
che riportare lo stato della pagina ad uno stato precedente, rifiutando di fatto le
modifiche fatte successivamente. Hanno creato quindi una struttura ad albero della
storia di una pagina, con la particolarita che se una revisione ¢ di tipo revert, viene
posta come figlia della revisione precedente a cui si € ritornati. Una volta creata la
struttura, essa viene visualizzata direttamente a fianco della classica visualizzazione
della storia di una pagina, indicando con l'aiuto di pallini colorati, linee e frecce di

che tipo di revisione si tratta e a quale versione precedente fa riferimento.
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Figure 2: Tree built from revisions in “Chocolate”.

Revision history of Chocolate

From Wikipedia, the free encyclopedia
View lags for this page

From year (and earlier): [ From month (and earlier): sl |

‘7 Browse history

(latest| earliest) View (newer 50 | 25) (older 50 | 25) (20 | 50 | 100 | 250 | 500)
For any version listed below, clip ew it. For more help, see Help:Page history and Help:Edit summary.

(cur) = difference from current Bifference from preceding version, m = minor edit, — = section edit, « = automatic edit summary
(cur) (prev) 01:16, 12 Feb 2007 24.10.37.31 (talk | contribs) (37,253 bytes) (/* Acne */) (undo)

r) (prev) 00:24, 12 Feb 2007 Eldar (talk | contribs) (37,249 bytes) (/* Blending */ another missed vandalism) (undo)
Revert |, Diff controls lw Qxz (talk | contribs) (37,255 bytes) (Revert edit(s) by 68.55.254.231 to last version by Zuejay) (undo)

{cur) (orev) 00:#8 12 Feh 200 £8.55.254.231 (talk | contribs) (35,324 bytes) (/* Chocolate in the media */) (undo)

DAY Somet previs | "“"""”_"‘lll;s 55.254.231 (talk | contribs) (37,287 bytes) (#* Toxicity in animals */) (undo)

(cur) (prev) 23:54, 11 Feb 2007 Zuejay (talk | contribs) (37,255 bytes) (#* Varieties */ rv with wikalink - I think it was correct) (undo)

Marked revisi 4, 11 Feb 2007 68.48.160.190 (talk | contribs) (37.251 bytes) (#* Vaneties */) (undo)
8, 11 Feb 2007 Fishal (talk | contribs) (37,251 bytes) (Replaced missing words from lead section) (undo)

(cur) (prev) 15:15. 11 Feb 2007 83.245.241.100 (talk | contribs) (37.159 bytes) () (undo)

(cur) (prev) 15:06, 11 Feb 2007 Accurizer (talk | contribs) (37,154 bytes) (/* Health benefits/Risks */ -> Potential health benefits and risks) (undo)

(cur) (prev) 15:04, 11 Feb 2007 ACBest (talk | contribs) (37,140 bytes) () (undo)

w  (cur) (prev) 15:04, 11 Feb 2007 Accurizer (talk | contribs) (37,140 bytes) («~Undid revision by 24.208.223.48 (talk)) (undo)

(cur) (prev) 15:03, 11 Feb 2007 24.208.223.48 (talk | contribs) (47,568 bytes) (/ Chocolate types */) (undo)

(cur) (prev) 09:34, 11 Feb 2007 83.84.37.225 (talk | contribs) (37,140 bytes) (#* Health benefits/Risks */) (undo)

(cur) (prev) 23:59, 10 Feb 2007 Eldar (talk | contribs) (37,140 bytes) (multiple vandalism, hard to trace bits, so just reverted all. Pretty please semi-protect this page?) (undo)

Figure 3: History view with a tree visualization. The top revert is revision 5 in Figure 2.
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(cur) (prev) 02:00, 30 Jul 2003 Evercat (talk | contribs) (3,742 bytes) (fmt) (ur
3 (cur) (prev) 17:49, 28 Jul 2003 217.228.160.238 (talk | contribs) (3,732 bytes
¥ (cur) (prev) 17:08, 28 Jul 2003 Daniel C. Boyer (talk | contribs) (3,860 bytes) (
v (cur) (prev) 15:07, 28 Jul 2003 217.228.160.238 (talk | contribs) (3,732 bytes
W (cur) (prev) 14:03, 28 Jul 2003 Daniel C. Boyer (talk | contribs) (3,860 bytes) (
v (cur) (prev) 19:00, 27 Jul 2003 217.228.174.174 (talk | contribs) (3,732 bytes
% (cur) (prev) 17:47, 27 Jul 2003 Daniel C. Boyer (talk | contribs) (3,860 bytes) (
v (cur) (prev) 17:38, 27 Jul 2003 Wik (talk | contribs) (3,732 bytes) (Leave your
%7 (cur) (prev) 17:37, 27 jul 2003 Daniel C. Boyer (talk | contribs) (3,860 bytes) (
v (cur) (prev) 17:32, 27 Jul 2003 217.228.174.174 (talk | contribs) (3,732 bytes
(cur) (prev) 17:26, 27 Jul 2003 Daniel C. Boyer (talk | contribs) (3,860 bytes) (
(cur) (prev) 08:52, 27 jul 2003 217.228.174.174 (talk | contribs) (3,732 bytes
(cur) (prev) 16:14, 23 Jul 2003 Youssefsan (talk | contribs) (3,860 bytes) (es) {
(cur) (prev) 22:33, 9 Jul 2003 62.104.216.66 (talk | contribs) (3,841 bytes) (+

Figure 5: Revert war early in the history of “Choco-
late”.

Figure di [ER09]

Altri ricercatori che hanno effettuato uno studio a questo proposito sono Fong e
Biuk-Aghai [FBA10]. Essi, partendo dallo studio delle cosiddette Wiki, in particolare
Wikipedia, hanno dedotto che la struttura usata e la visualizzazione della storia dei
documenti non forniva informazioni utili e presentava difficolta di comprensione
relativamente alla tipologia di modifica effettuate ad ogni versione. Le modifiche
vengono presentate semplicemente come “differenze di parole”, e non c’¢ nessuna
analisi di alto livello su di esse. Hanno quindi immaginato e tentato di realizzare un
software di analisi della storia delle modifiche che, partendo dalle modifiche
meccaniche di basso livello, ne facesse un’analisi ed astraesse alcune informazioni
relative al significato di esse, fornendo come output un sommario storico del

documento.
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page | talk change this page | | history | | edit analysis
I 0 . . -
st Edit analysis of "Wiki"
LY ,ﬂ‘ From Wikipedia, the free encyclopedia
Simple English 47:20050210214039 v | Previous revision v | Analyze |

& Log in [ create account

WIKIPEDIA
i [iwebsite]] -- like [[Wiki
anyone create and edit its pages.

"“Wiki* is [[internet slang]] for a type of  "Wiki
diall -- that lets

is a name for a type of [[website]] --
like [[wikipediall - that lets anyone create

People and edit its pages. The word is [[Internet

| 6o search can work together to make each others' slang]].
L — [farticle]]s better. If one person writes
1 getting around something wrong, then the next person can  In a wiki people can write together
= Main Page correct it. If you have something to add. [[articlel]s. If one person writes something
= Community portal then you shouldn't be scared to do it. wrong, then the next person can correct it.
= Simple talk This open editing can sometimes lead to The next person can also add something
= New changes [[fights]], "but” these can usually be new to the article.
. fg* any page fixed on Wiki's [[Talk]] pages.
- People can discuss there, too.
= Give Lo Wikipedia P |
The word “Wiki™ is short for Discussion can make people understand
 toolbox “Wikiwikiweb"'. Wikiwiki is a word from things better, or gives people a chance
- - - - - - - -
Figure 3. Edit analysis tab extension in MediaWiki
Line 14: Line 14:

==Things you see in fllm noir movies==
Film noir movies often look very dark. because the scenes are shot at night, or inside in a bar or
cheap hotel room. Film noir movies scenes often have a lot of shadows, such as the
shadows of [[window]] frames, blinds, or stair banisters. There are also often dark

" Iishadow]ls on the movie [[scenells, even an the [[facells of the [[actor]]s. All of the
shadows and darkness make the film nolr movies feel ([ mystery|mysterious)] and

stressful.
“The characters in film noir mavies are often motivated by [[greed]]. or The

==Things you see in film noir movies==

Film noir often shot in at [[night]], and the stories often take
+ place in bars, nightclubs, gambling clubs, casinos, and cheap hotels. This makes film
noir movies look very dark, because the scenes are shot at night, or inside a bar or hotel.

Film noir often have a lot such as the sh [Iwindow]] frames,
blinds, or stair banisters. There are the e ]]s, Even on the

* [Ifacel]s of the [factor]}s. All of the shadows and darkness make the fim noir movies feel
[Imysteryjmysterious]] and stressful.

characters in film noir movies are often private [[detective]]s or [[police]] officers who are
[ i and gang members such as

in film noir ‘often motivated by [[greed]], [[jealousy]], or [[revenge]]. The
characters in film nolr movies are often private {[detective]Js or [[police]] officers who are.

by
[[prostitution]]. In film noir movies, there are often stories about robberies, heists. extortion of
maney (which is called "blackmail"), or [[murder]].

In film noir movies, even the heroes or lead characters are often bad o partly bad in some way. For
example, the hero of a film nolr movie may commit [[crime]]s, hurt or threaten people, o tell lies to

" sther people. Film noir movies are often shot in [[<ity|cities]] at [[aight]], and the stories
often take place in bars, nightclubs, gambling clubs, casinos, and cheap hotels.

[ICategory:Crime movies]]

Figure 4. Difference page of article “Film noir” produced by MediaWiki analyzer (background colours: yellow/green — old/new

[[prostitution]]. In film noir movies, there are often stories about robberies, heists, extortion of
maney (which is called "blackmail®), or [[murder]].

In film noir movies, even the heroes or lead characters are often bad or partly bad in some way. For
example, the hero of a film noir movie may help an innocent man or woman wha is being
threatened by a criminal, or rescue a woman from a criminal gang. Yet the hero or lead

+ character may also do bad things, such as hurt of or tell
lies to people. The person watching the movie has to decide if they think that a hero who
does both goed and bad things is a good person or not. This is one of the things that
people like about watching film noir movies.

[[Category-Crime movies]]

version paragraph changed, gray - paragraph unchanged; text colour: red — word changed (deleted, inserted))

==Things you see in film noir movies==

Film noir movies often look very dark. because the scenes are shot at night, or

inside in a bar or cheap hotel reoem. Film noir movies scenes often have a lot of
such as the shad of [[wi frames, blinds, or stair banisters.

There are also often dark [[shadow]ls on the movie [[scenells. even on the

[[face]ls of the [[actor]ls. All of the shadows and darkness make the film noir

movies feel [[mystery|mysterious]] and stressful.

The characters in film noir movies are often motivated by [[greed]], [[jealousyll.
or [[revenge]]. The characters in film noir movies are often private [[detectivells
or [[police]] officers who are investigating crimes committed by bad criminals and
gang members such as murder.[[gambling]] or [[prostitution]]. In film noir movies,

==Things you see in film noir movies==

Film noir movies are often shot in [[city|cities]] at [[night]], and the
stories often take place in bars, clubs, i and
cheap hotels. This makes film noir movies look very dark, because the scenes
are shot at night, or inside a bar or hotel.

Film noir movies scenes often have a lot of shadows, such as the shadows of
[[window]] frames, blinds, or stair banisters. There are also often dark [[shadow]ls
on the movie [[scenells, even on the [[facells of the [[actor]ls. All of the shadows
and darkness make the film noir movies feel [[mystery|mysterious]] and stressful.

The characters in film noir movies are often motivated by [(greed]], [[jealousy]),
or [[revenge]]. The characters in film noir movies are often private [[detective]ls

there are often stories about robberies, heists, extortion of money (which is called or [[police]l officers who are investigating crimes committed by bad criminals and

“blackmail*), or [[murder]].

In film noir movies, even the heroes or lead characters are often bad or partly bad

in some way. For example, the hero of a film noir movie may commit [[crime]ls,

hurt or threaten peaople, or tell lies to other people. Film noir movies are often

shot in [[city|cities]] at [[night]], and the stories often take place in bars,
clubs, and cheap hotels.

[[Category:Crime movies]]
[[Category:Drama movies]]

[[cs:Film noirl]
[[da:Film noir]]
[[de:Film noir]]

Figure 5. Difference page of article “Film noir” produced by our edit history analyzer (background colours: yellow - sentence
changed, blue — sentence moved, green — sentence added; text colours: red — word deleted; blue — word moved, green — word

gang members such as murder.[[gambling]] or [[prostitution]]. In film noir movies,
there are often stories about robberies, heists, extortion of money (which is called
"blackmail*), or [[murder]].

In film noir movies, even the heroes or lead characters are often bad or partly bad
in some way. For example, the hero of a film noir movie may help an innocent
man or woman who is being threatened by a criminal, or rescue a woman
from a criminal gang. Yet the hero or lead character may also do bad
things, such as commit [[crimells, hurt or threaten people. or tell lies to people.
The person watching the movie has to decide if they think that a hero who
does both good and bad things is a good person or not. This is one of the
things that people like about watching film noir movies.

[[Category:Crime movies]]

inserted)

Figure di [FBA10]
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Sia per quel che riguarda il lavoro di Sabel che per quello di Fong et al., il punto di
partenza del loro studio € molto interessante e si muove nella giusta direzione di
creare una visualizzazione arricchita e chiara, pero € limitato a migliorare
piattaforme che dispongono gia di un servizio di history revision e la loro soluzione &
altrettanto limitata a queste piattaforme, non permettendo di usufruire dei loro
risultati in qualsiasi altra situazione. Stesso discorso per il lavoro di Ektrand e Riedl,
il quale inoltre si focalizza esclusivamente sulla piattaforma Wikipedia.

Per quel che riguarda GitHub, il discorso ¢ molto simile a Wikipedia. GitHub & una
piattaforma di repository per progetti software e anche qui € possibile visionare la
storia di un documento, in particolare di qualsiasi tipo di documento che forma la
repository, quindi file di codice, di testo, di configurazione, ecc. Una volta selezionato
un file, & possibile accedere alla “History”, dove le modifiche vengono raggruppate
temporalmente e in base a commit (operazioni tecniche che eseguono l'upload di
nuove versioni di uno o piu documenti contemporaneamente all’interno della
repository). Selezionando un particolare commit, vengono mostrati i file sui quali
sono stati effettuati cambiamenti e le modifiche stesse, riga per riga, evidenziando in
rosso una riga dove € stata effettuata una rimozione e in verde una in cui € stato
effettuato un inserimento. Inoltre € possibile visualizzare le modifiche in modalita
diverse: in modo unificato oppure in una modalita comparativa, simile a Wikipedia;
solo le righe che hanno subito cambiamenti oppure I'intero file.

A proposito di questa piattaforma si potrebbe fare una digressione sulle modalita di
controllo delle versioni durante il processo di development di un software o delle
funzionalita a supporto della programmazione in team di un singolo progetto, ma
questo tipo di considerazioni si allontanerebbero da quello che ¢ ’argomento che
voglio trattare. Prendero quindi in considerazione solo l'aspetto relativo alla
visualizzazione grafica delle modifiche ad un documento, anche se in questo caso si
tratta di file di codice, che da un punto di vista strutturale sono ben diversi da dei
documenti di testo, specialmente se questi ultimi sono descritti attraverso un
linguaggio strutturale di markup. Quindi riguardo alla visualizzazione di modifiche,
GitHub evidenzia l'intera riga in cui € avvenuto un cambiamento, e all’interno della
riga stessa, evidenzia in modo piu marcato i caratteri o la stringa che € stata

modificata. In questo modo isola efficacemente le righe di codice che hanno subito

21



una variazione, ma rende meno intuitivo capire esattamente cosa € stato modificato,

perché per farlo € necessario osservare sia le righe in cui € avvenuta una rimozione

sia quelle in cui & avvenuto un inserimento.

History for differ / index.html

Commits on Feb 5, 2019

Update Word style, index and CSS

Simone Dondi committed 9 days ago

Commits on Feb 4, 2019

Update Git style and index

Simone Dondi committed 10 days ago

Commits on Feb 3, 2019

Update word and index

Simone Dondi committed 11 days ago

Commits on Feb 1, 2019

Update Word style

Simone Dondi committed 13 days ago

Commits on Jan 31, 2019

Changes to CSS, JSON files and index.html. Also changes to word style...

Simone Dondi committed 14 days ago

Update Word style, index and CSS

¥ master

Simone Dondi committed 9 days ago

Showing 3 changed files with 205 additions and 44 deletions.

9 mEmmm assets/css/custom.css

b2 @e -101,9 +101,18 @@

.content {
display: block;
+ padding-left: 1lrem;

.diff-info {
padding: @.5rem;

margin: l1lrem;

+ }

+

+ .italic {

+ font-style: italic;

+ }

+

+ . fw-500 {

+ font-weight: 500;
} ow

227 mmmm assets/js/word4.js

2 @@ -296,7 +296,7 @@ let modifiedText =

* @param {String} content - content of the diff

E& | ed769bc
B 921336
E&  e09d122
E  fl448da
E& | b7cdedd

<>

<>

<>

<>

<>

Browse files

1 parent 921336

Unified

View file

View file

* @param {String} operation - String representing the operation

Esempi di History di GitHub

commit ed769bclcfa48ec4346b8d84861d80b5a3823b21

Split

v

v
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2.3 Visualizzazioni di algoritmi di diffing

Passando allo studio di algoritmi di diffing che offrono, oltre al riconoscimento delle
modifiche ad un documento, anche la loro visualizzazione grafica, ne ho trovati
alcuni che offrono spunti di riflessione importanti.

Gia nel 1992 Neuwirth e colleghi [NCK92] si chiedevano quali fossero i bisogni e le
necessita da parte di vari autori nella visualizzazione delle modifiche ad un
documento, specialmente se la scrittura e la revisione di esso era affidata a piu
persone. Essi effettuarono riflessioni inerenti a diverse questioni, quali la quantita e
il tipo di cambiamenti che devono essere mostrate, i bisogni di differenti autori in
base al tempo e al ruolo. Hanno quindi studiato diversi tipi di rappresentazione
derivanti appunto dalle diverse necessita. Ad esempio, vi possono essere situazioni
dove non tutte le modifiche devono essere visualizzate mentre altre dove questa
funzionalita € necessaria. Oppure vi possono essere fruitori che preferiscono un
livello di specificita differente, quindi ad esempio nella sostituzione di una parola con
un’altra non tenere conto se un carattere rimane invariato e mostrare l'intera parola
cancellata e l'intera parola inserita (“dog” con “fox”, dove ad un livello di carattere vi
sono due sostituzioni di lettere mentre ad un livello di parola vi € una sostituzione

dell’intera parola).
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a. Original Finally, and somewhat speculatively, we
wondered if more experienced teachers
would use electronic communication
modes differently than less experienced
teachers. New computer technologies
do not, in and of themselves, create
educational improvements; instead, they
create opportunities for improvements.

a. Original It was cold. The quick brown fox jumps

b. Al Finally, and somewhat speculatively, we [ | t@X1 overhthe lazy dog. Her bowl is over there,
changes wondered—i—more—hypothesized the by the car.
reported i

IMQMM-&I—M ivi : . .
: b. Revised It was morning. It was cold. The slow
More d teach would and :
their eﬁxtpedrelennlcse !-el lac o : text brown dog jumps over the lazy cat. Her
yse wlertionic bowl is over there, by the truck
communication modes ditfereatly more ver.lete, Dy ruck.

than less experienged teachefs. New c. Fine | & It was cold. The aui
e"smputell m',' Slogios-do-net-in ‘a_|d ; pinpointing slow brown fox dog jumps over the lazy

improvements—instead —they—create dog cat. Her bowl is over there, by the
opportunitiosfor-improvements. car truck.
c. Sentence Finally, and somewhat speculatively, we d. Medium |t was morning. It was cold. The quick
level hypothesized the following about ; inti \ § i
changes individual teachers: More experienced pinpointing ﬁlgw_bxgmﬂqgjumps over the
reported teachers and their students will use lazy dog cat. Her bowl is over there, by
electronic communication modes more the car truck.
than less experienced teachers. New
i A3 e. Coarse |t was morping. It was cold. Fhe-guick
thomsolves,—create—educationall |pinpointing brownfoxjumpsoverthelazydog. The
Her bowl is over there, by the ear truck.
Figure 2. All changes reported vs. sentence level ) o
changes. Figure 3. Pinpointing changes.
Figure di [NCK92]

La tecnica Deep Diff [SQN10] prende questi concetti (i concetti di visualizzazione di
diff) e cerca di arricchire la visualizzazione delle modifiche sfruttando le informazioni
temporali derivanti dalle versioni del documento. A partire dall’'ultima, mostra in
essa le parti modificate nel tempo con colorazioni differenti a seconda della quantita
e della “giovinezza” delle modifiche subite in quel punto.

Questo tipo di visualizzazione arricchisce la quantita di informazioni
immediatamente fruibili all’'occhio umano, ma solo in termini temporali e
quantitativi, senza rilevare anche le tipologie e le motivazioni alla base dei

cambiamenti.
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Each substring in this paragraph that has been edited in the last
N revisions is highlighted using a translucent background
effect. Preserved text passages that have been edited multiple
times over the course of these edits will be highlighted more
and _ due to the accretion of highlights at
those positions. Edits as small as a single character can be
expressed. As text survives subsequent edits by this author or
others, the highlighting on this section gradually fades away, as
the editing focus changes to a different part of the document.

Figure 1: A segment of text that has been processed with the
Deep Diffs technique. Highlighted green areas have been
edited recently. As a passage is edited more frequently by one
or many editors, the highlighting strengthens in that area so
that other author’s attention is called to this part of the text.

e cat jumped over the lazy dog.

Replacement

at jumped over the lazy dog.

Insertion

jumped over the lazy dog.

Insertion ¢ replacement

The quick brown fox

Figure 2: A sample text undergoing replacement and insertion
operations. The highlighted areas track segments of the text
that are affected by edits in consecutive versions.

Figure di [SQN10]
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Un altro algoritmo che si occupa di identificare e mostrare le differenze di un
documento, in particolare in questo caso di pagine web, ¢ Vi-Diff [PBG10]. Quello
proposto dagli autori € un metodo di rilevazione dei cambiamenti nelle versioni di
pagine web. Individua delle differenze semantiche tra due versioni basandosi sulla
loro rappresentazione visiva. Effettua quindi un analisi di cid0 che € cambiato
visivamente nella pagina web, focalizzandosi sulla struttura piu che sul contenuto.
Difatti il processo di analisi, che consiste in piu passaggi, distingue fra quelle che
sono delle modifiche a livello strutturale e quelle che sono le modifiche al contenuto.
Dopo aver effettuato una segmentazione della pagina e dopo aver eseguito
un’identificazione delle modifiche, produce un file contenente il delta (cioe la
differenza tra le due versioni) della pagina web.

Questa modalita di analisi viene effettuata poiché secondo gli autori un semplice
elenco di modifiche del contenuto di una pagina web non fornisce informazioni
rilevanti su cosa ¢ cambiato a livello di significato. Effettuano invece un’analisi ad un
livello di astrazione piu elevato rispetto a molti altri algoritmi di diffing e forniscono

quindi informazioni utili e sfruttabili in diversi ambiti di applicazione.
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Pyt it ’

Web page

Visual segmentation

<xml>
<Page url="www.radiofrance.fr" version="V_01-10-09">
<Block Ref="B1" ID="001A" Pos="H:10-W:20">
<Links ID="012C" IDList="042C">
<link ID="1L23" Name="Culture" Adr="/news">
</Links>
<Imgs ID="g15K" IDList="g25K">
<img ID="25jL" Name="Radio" Src="/radio.jpg"/>
</Imgs>
</Block>
<Block Ref="B2" ID="150K" Pos="H:53-W:10">
<Links ID="1k2M" IDList="4k2M"> ... </Links>
</Block>
<Block Ref="B3" ...>
<Block Ref="B3.1" ...> ...
<Block Ref="B3.2" ...> ...
</Block>
</Page>
</xml>

</Block>
</Block>

\ Src=racio jpg 'Adr=/news

leﬁuu Name=Cum

Oldversion New version

2

Move structural

@ @ @
@ ) v

e >

OO C e n O,

D= 1504r588°  |D= wfS45df65e° 1D = ‘efS4Scf6sa’
Name = ‘Water’ Name = Diff’ Name = ‘Paris’ Namae = ‘Istanbul
Adr=‘w.html'  Adr= Difthtml  Adr= ‘city.html Adr = ‘city htm?

\mw

ID= garfg7Babg’ D=
Nama = AML
Adr = ‘xmlLhtm/l’

Insert content o

@%

e ©

!t
0= ;W
- lwl

Adr = Diff.html’
__..--—-‘"‘

Fig. 2. Operations
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<xml>
<Delta FROM="V1" TO="V2">
<Delete>
<Block Ref="B3.4" />
</Delete>
<Block Ref="B2" newRef="B1" />
Segmented <Block Ref="B1" newRef="B2" />
web pages <Block Ref="B3.1">
<Delete>
<link Name="MON UPMC"
VIPS Adr="upmc.html" />
Extended </Delete>
<Insert>
<link Name="ACCES DIRECT"
£3.183.283.3834 83.183.283.3 Adr="direct.html"/>
ks ~ = " Uinks > - W— </Insert>
- " | S— S b
N - M0 ot Py </Delta>
- “Deleted ink il </ml>

Fig. 3. Vi-Delta

Figure di [PBG10]

Un altro algoritmo che si occupa della visualizzazione di edits e DiffViz, creato da
Frick, Wedenig e Pinzger [FWP18]. In quanto tool di visualizzazione di edits, DiffViz
evidenzia le modifiche tra due versioni di un file attraverso una comparazione
side-by-side, con a sinistra la vecchia versione ed a destra la nuova. Le modifiche
vere e proprie sono rappresentate attraverso markup colorato, cioé visivamente
parlando sono evidenziate con diversi colori. Vi sono tre diverse modalita di input
per le modifiche: la prima € rappresentata da un inserimento manuale attraverso un
editor integrato, la seconda permette di importare i file direttamente da GitHub,
mentre la terza ¢ formata dall’'uso di un file JSON che fa riferimento a una o piu
coppie di diff GitHub. Una volta importati i file o le liste di modifiche, € possibile
decidere quale algoritmo di diffing utilizzare tra i disponibili nella piattaforma e
visualizzare i risultati nella modalita side-by-side. All'interno dell’articolo é riportato
un esempio significativo ad illustrare quella che anche secondo me & una limitazione
di molti tool di visualizzazione di diff, in particolare in questo caso il tool di GitHub:
nel caso preso in esame dagli autori € presente una modifica categorizzabile come
uno spostamento di alcune righe di codice in un’altra posizione all'interno del
documento; DiffViz la riconosce giustamente come tale, mentre invece il tool di
visualizzazione di GitHub non la riconosce come tale ma come una serie di

cancellazioni e inserimenti. Da un punto di vista “meccanico”, quest’ultima
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rappresentazione non € errata, ma da un punto di vista semantico € una
rappresentazione povera di significato e quindi da considerarsi sbagliata.

I limiti evidenti della piattaforma DiffViz sono la sua dipendenza in qualche modo a
GitHub e la sua focalizzazione esclusivamente su file di codici sorgenti di software. Se
la piattaforma fosse sviluppata in modo da poter analizzare qualsiasi tipo di

documento avrebbe delle potenzialita molto piu ampie ed una grande utilita.

Diff Visualizer (@i = TFilter ~ _ 06010 SRC

® Import ClassicGumtree [ETTHEY () sRe | B DST
public class Loop { public class Loop {
bli blic L t rr
Import from GitHub Import as JSON file public Loop(int(} arr) putitic Louptint(l srr)ix
this.arr = arr; this.arr = arr;
(Drag and Drop) y 3

@ public void doSomething() { public void doSemething() {

MyBubbleSort sorter = new MyBubbleSort(); MyBubbleSort sorter = new MyBubbleSort();
sorter.setSourceArray(this.arr); sorter.setSourceArray(this.arr);

this.arr = sorter.bubbleSort(); this.arr = sorter.bubbleSort();
simplelscy System.out.println("Array printed in reverse:"); System.out.println(“Array printed in reverse:");
for (int i = [this.arr.lengthENl; i > o; i—) (M loopReverse () ;
& Settings @ System.out.println(this.arr[i]); }
}
Diff Webservice Endpoint } private void loopReverse() {
for (int i = this.arr.length; i > @; i-=) {
http://swdyn.aau.at:8080/v1 - private void loopReverse() { System.out.println(this.arr[i]);
//T0DO implement }
Select Differ ¥ ¥
} }

ClassicGumtree

® ®

Select Theme

Visual Studio
ko &

B Testjava
Fig. 1. Screenshot of DiffViz showing two versions of the Java class Loop where a bug was introduced in the newer version

Figura di [FWP18]

Un altro lavoro affine ad alcuni concetti chiave che compongono la mia tesi,
nonostante non si occupi di visualizzazione di modifiche ma di comparazione di
documenti e quindi di creazione di una lista di modifiche, ¢ “diffi”, un progetto di
Barabucci [BA18]. Lo scopo di questo tool & descrivere le differenze tra il contenuto
di due documenti, senza riguardo per il formato. L’autore si & prefissato di riuscire a
creare un algoritmo che, prendendo in input due documenti anche di formato
diverso, riuscisse a fornire come output una lista di modifiche che descriva a diversi
livelli di astrazione le variazioni fra il contenuto dei due documenti.

L’ultimo progetto € PhiloEditor [IVD14], una piattaforma web che si propone di

studiare, analizzare e mostrare le variazioni semantiche di testi, nel caso specifico del
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romanzo “I Promessi Sposi” di Alessandro Manzoni. La creazione di questo progetto
€ nato dalla ricerca di un punto di incontro tra le necessita filologiche ed umanistiche
di analisi dei testi e le tecnologie messe a disposizione dalla scienza del computer nel
version management e nel change tracking dei sistemi di gestione dei documenti. Si e
tentato, cioe, di digitalizzare il lavoro di analisi classico della filologia, semplificando
il lavoro di critica delle varianti di documenti e testi.

Come gia discusso in precedenza, gli autori illustrano all'interno dell’articolo di
presentazione del progetto che esistono varie tipologie di algoritmi di diffing, le quali
si differenziano, tra gli altri aspetti, anche sulla tipologia di delta che producono.
Quelli tipicamente usati nella comparazione di file sorgenti di software si basano
sulla ricerca di modifiche a livello di righe di codice, in quanto nei linguaggi di
programmazione esse sono gli elementi fondamentali, semanticamente parlando, del
processo di produzione del programma. Ma nell’ambito di studio relativo a
PhiloEditor, gli autori hanno trovato essere piu appropriato un algoritmo di tipo
word-based, cioé un algoritmo basato sulla ricerca di variazioni al livello delle parole.
La piattaforma presenta le differenze fra due versioni dei Promessi Sposi, quella
definita “Ventisettana” e quella definita “Quarantana”, cioe la versione del 1827 e
quella del 1840, evidenziando attraverso I'uso di stili e colori diversi le varie tipologie
di modifiche effettuate dal Manzoni. Oltre a mostrare le operazioni meccaniche di
inserimento e cancellazione, categorizza in maniera semantica alcune di queste
operazioni meccaniche, arricchendo di significato le varianti. Ad esempio, vengono
evidenziate in maniera differente le varianti di toscanizzazione da quelle che sono
invece degli abbassamenti linguistici.

La limitazione piu evidente che ho trovato e alla quale ho provato a proporre una
soluzione attraverso la mia tesi ¢ la staticita della piattaforma. Le variazioni non
vengono generate dinamicamente ed e possibile solo analizzare i documenti

all'interno della piattaforma.
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PhiloEditor

CAPITOLO |

Quel ramo del lago di Como che volge a mezzogiomo tra due catene non interrotte di monti, tutto a seni ¢ a

Metodologie cometione
 JRar—— goifi, a seconda dello sporgere ¢ del rientrare di quelli, vien- ‘s | quasi a un tratto a ristringersi e a prender

o Cancetlaran corso e figura di Gume, tra un promontonio a destra, e un ampia costiera dall’altra parte: < riviera @ Aincontny | e il

ponte, che ivi congiunge le due rive, par che renda ancor pil sensibile all'oochio questa trasformazione, e segni il
Fupetiron
punto in cui il lago cessa, ¢ I'Adda rincomincia - rcomincis | , per ripigliar poi nome di lago dove le rive,

o Comengre frseologics allontanandosi di nuovo, lascian lasciane | Tacqua distendersi ¢ rallentarsi | allemtarsi | in nuovi golfi e in nuovi
Categone corretione

o abbassamento Iinguestice

of Toscamzzazions I'uno detto di san Martino, laltro, con vooe lombarda, il . dai moilti suoi coouzzodi in Ola

seni . La costiera< | mimera | , formata dal deposito di tre grossi torrenti, scende appoggiata a due montl conbigui,

o m che in vero lo fanno somigliare a una sega: talché non € chi, al primo vederlo, purche sia di fronte, come per
o e

esempio di 5 le mura - da bastiond | di Milano che guardano & misgondene prrs | settentrione, non lo discema
tosto, a un tal contrassegno- | con guel semplice indizie | , in quella lunga e vasta giogaia, dagli altri monti di nome

€ 2014 Fobic Vitah Alma Mater Unerersitd & Bologna

Figure 1. Showing differences between two variants in
PhiloEditor.

La costiera</riviera | , formata

costiera
La riviera , formata

Figure 2. Zooming on a text modification. The differences can
be shown in horizontal or vertical mode.

Figure di [IVD14]
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3. Differ

Alla luce dei limiti evidenziati dall’analisi del contesto scientifico e tecnologico dei
servizi esistenti di change tracking e visualizzazione di modifiche a documenti, ho
ideato e realizzato una libreria per i servizi web che ha lo scopo di riempire le lacune
risultanti attraverso la categorizzazione e semantizzazione delle modifiche ed una

loro visualizzazione efficace e qualificante.

3.1 Descrizione del sistema

Differ & una libreria Javascript per la visualizzazione di modifiche a documenti. E
basata su una struttura dati per le modifiche a tre livelli, che permette il
raggruppamento e la categorizzazione di esse. Nella prossima sezione spieghero in
dettaglio 'architettura sia della struttura dati che della libreria stessa.

Lo scopo di Differ ¢ quello di offrire un servizio che permetta una visualizzazione
strutturalmente e semanticamente consapevole delle modifiche ad un documento e
anche un sistema di analisi e conservazione delle varie versioni di esso. Offre tre stili
di visualizzazione, che ho chiamato Word style, Wiki style e Git Style: il primo
compone, a partire da una prima versione di un documento e da un file con le
modifiche, il documento finale con le modifiche effettuate, appositamente strutturate
all'interno del testo, una lista di contatori delle tipologie di modifiche eseguite e una
lista di regole grafiche da applicare, completamente o in parte, per ottenere
un’interfaccia grafica che mostra i cambiamenti in due modalita: orizzontale, dove
inserimenti e cancellazioni sono visualizzati linearmente, e verticale, dove nei casi in
cui si abbiano delle operazioni di tipo replace, il contenuto eliminato viene mostrato

nell’interlinea del testo, in corrispondenza del contenuto inserito al suo posto.
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Art. 8. Alfabetizzazione informatica dei cittadini

1. Lo Statoe i soggetti di cui all'articolo 2, comma 2, promuovono iniziative volte a favorire

!

: e .
la diffusione della cultura digitale tra i cittadini con particolare riguardo ai minori ealle

categorie a rischio di esclusione, anche al fine di favorire
»
lo sviluppo di competenze di informatica giuridica el'utilizzo dei servizi digitali delle

pubbliche amministraziconi

con azioni specifiche e concrete, awalendosi di un insieme di mezzi diversi fra i quali il
servizio radiotelevisivo

Word style con visualizzazione verticale delle modifiche

Art. 8. Alfabetizzazione informatica dei cittadini

1. Lo Stato e i soggetti di cui all'articolo 2, comma 2, premuevepromuovono iniziative volte a
favorire tatfabetizzazione-informatica-detla diffusione della cultura digitale tra i cittadini con
particolare riguardo ai minori e alle categorie a rischio di esclusione, anche al fine di favorire
lo sviluppo di competenze di informatica giuridica e l'utilizzo dei servizi tetematicidigitali delle
pubbliche amministrazioni con azioni specifiche e concrete, awalendosi di un insieme di
mezzi diversi fra i quali il servizio radiotelevisivo.

Word style con visualizzazione orizzontale delle modifiche

Il secondo stile, invece, mostra le modifiche in due colonne affiancate, una dedicata
alle cancellazioni e l'altra agli inserimenti, in modo che nel caso di operazione
singola, la casella corrispondente all’operazione complementare sia vuota, mentre
nel caso di operazione multipla, come nel caso di un replace, le due operazioni

meccaniche siano mostrate in corrispondenza una dell’altra.
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INSERT - INS

<p>g-bis) firma elettronica avanzata: insieme di dati in

forma elettronica allegati «

TEXTREPLACE - DEL TEXTREPLACE - INS

la firma elettronica ottenuta attraverso una procedura un particolare tipo di firma elettronica avanzata

informatica che garantisce

Wiki style: contenuto dell'operazione compresso (sopra) ed esteso (sotto)

INSERT - INS

<p>g-bis) firma elettronica avanzata: insieme di dati in

forma elettronica allegati

TEXTREPLACE - DEL TEXTREPLACE - INS

la firma elettronica ottenuta attraverso una procedura un particolare tipo di firma elettronica avanzata
informatica che garantisce la connessione univoca al

firmatario e la sua univoca autenticazione informatica,

creata con mezzi sui quali il firmatario pud conservare un

controllo esclusivo e collegata ai dati ai quali si riferisce in

modo da consentire di rilevare se i dati stessi siano stati

successivamente modificati,

L'ultimo stile, infine, mostra le modifiche raggruppate temporalmente, in base al

timestamp della edit.
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Word Style Wiki Style  Git Style

\){: °

v. 2017-12-13

2019-01-28 14:12:30.151

SEMANTIC-0001
MEANING
new: del documento informatico

old: informatica

SEMANTIC-0002

Git style

Questi stili di visualizzazione ottenuti dai risultati della libreria permettono di
facilitare la comprensione delle modifiche ad un documento, caratterizzando la
struttura degli elementi che le definiscono, e permettono anche di mantenere una
traccia delle varie versioni di un documento.

Per mostrare il funzionamento della libreria, ho creato anche una piattaforma web
che effettua le chiamate alle varie funzioni di Differ ed elabora i risultati, mostrando
all’'utente un esempio di caso d’uso.

In particolare, ho utilizzato come documento il CAD, il Codice dell’Amministrazione
Digitale, un atto normativo della Repubblica Italiana, precisamente il decreto
legislativo 7 marzo 2005, n. 82. Questo testo costituisce un corpo organico di
disposizioni che presiedono all’'uso dell'informatica come strumento privilegiato nei
rapporti tra la pubblica amministrazione italiana e i cittadini dello stato. E' un testo
piuttosto lungo (circa 400 pagine) e molto strutturato. Essendo un codice, specie su

una materia soggetta a continua evoluzione tecnologica, ¢ un testo normativo
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periodicamente aggiornato, di conseguenza un esempio calzante a dimostrazione di
un possibile utilizzo di Differ.

Difatti vi sono molteplici versioni del CAD, spesso con rilevanti differenze tra loro, e
una elaborazione di esse attraverso I'uso dei servizi messi a disposizione dalla mia
libreria e utile ad analizzare lo sviluppo storico del testo normativo.

In particolare, ho analizzato due versioni di esso, quella del 13 Dicembre 2017 e
quella del 18 Ottobre 2012, entrambe a partire dalla versione originale del 7 Marzo

2005.

3.2 Servizi della libreria

Vi sono tre servizi principali di Differ, i quali forniscono i dati necessari per effettuare
le tre diverse visualizzazioni da me elaborate. Nel prossimo capitolo forniro
un’analisi dettagliata di come le edits vengono elaborate e dei diversi oggetti
risultanti dalle chiamate ai servizi dedicati ai vari tipi di visualizzazione.

Il primo servizio, orientato al Word style, fornisce il documento elaborato con le
modifiche apportate ad esso, una lista del numero di operazioni effettuate per
tipologia e una serie di regole CSS da applicare per ottenere specialmente la
visualizzazione verticale, in quanto quelle relative alla visualizzazione orizzontale
offrono esclusivamente una colorazione e un'evidenziazione delle modifiche, le quali
potrebbero essere differenti a discrezione dell’'utente. Questa funzione permette
quindi di visualizzare il documento nella sua interezza, arricchito di tutte le
modifiche subite, e di avere un resoconto sulla quantita e sulla tipologia di

cambiamenti.
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s) firma digitale: un particolare tipo di firma etettrentea-qualificata basata su un sistema di
chiavi crittografiche, una pubblica e una privata, correlate tra loro, che consente al titolare
tramite la chiave privata e atdestiratarioa un soggetto terzo tramite la chiave pubblica,
rispettivamente, di rendere manifesta e di verificare la provenienza e l'integrita di un
documento informatico o di un insieme di documenti informatici;

Visualizzazione orizzontale

s) firma digitale: un particolare tipo di firma elettrenicaqualificata basata su un sistema di

chiavi crittografiche, una pubblica e una privata, correlate tra loro, che consente al titolare
atdestinatario

tramite la chiave privata e a un soggetto terzo tramite la chiave pubblica, rispettivamente, di

rendere manifesta e di verificare la provenienza e l'integrita di un documento informatico o di

un insieme di documenti informatici;

Visualizzazione verticale

Il secondo servizio, orientato al Wiki style, offre una lista di operazioni strutturali,
ognuna delle quali contiene le operazioni meccaniche di inserimento e cancellazione
che la compongono e la tipologia di operazione strutturale (ad esempio, “INSERT” o

“TEXTREPLACE”).

INSERT - INS

<p>i-ter) copia per immagine su supporto informatico di
documento analogico: il documento informatico avente
contenuto e forma identici a quelli del documento
analogico da cui & tratto;</p>

TEXTREPLACE - DEL TEXTREPLACE - INS

concernenti i documenti informatici, le firme elettroniche, , agli articoli 40, 43 e 44 del
i pagamenti informatici, i libri e le scritture, le disposizioni
dicui al

Esempio Wiki style sulla piattaforma web

Il terzo e ultimo servizio, quello orientato al Git style, ritorna le edits contenute nella

struttura dati raggruppate temporalmente in base al timestamp dell’operazione
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semantica. Vengono raggruppate in base al timestamp e non, ad esempio, in base alla
data poiché vi sono due casi d’uso principali nella creazione della struttura dati delle
modifiche: che esse vengano generate a partire da due versioni del documento, e in
questo caso il timestamp di ogni operazione sara lo stesso perché vengono elaborate
nello stesso momento, oppure che esse vengano generate ed aggiunte ad una
struttura dati esistente, e che quindi siano differenziate anche nei millisecondi, in
modo da poter tenere traccia del reale ordine cronologico delle modifiche e dello

sviluppo temporale del documento.

href="#art-92-articolo-abrogato-dal-d-lgs-26-agosto-2016-n-179' title='Link a questa intestazione'>¥</a></h
</div>

old:

2019-01-27 14:12:30.151

SEMANTIC-0003
MEANING
new: l'associazione di dati informatici relativi allautore o alle circostanze, anche temporali, della redazione

old: opportune tecnologie al fine di garantire la sicurezza dellaccesso

Esempio Git style sulla piattaforma web
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4. Architettura di Differ

Passando all’analisi dell’architettura di Differ, inizialmente illustrero la struttura dati
delle edits ed in seguito l'architettura della libreria Javascript. Infine, descrivero
come ho elaborato i risultati della libreria per creare le visualizzazioni sulla

piattaforma web che ho realizzato.

4.1 Struttura dati delle edits

Come gia detto in precedenza, le modifiche ad una versione di un documento
vengono descritte attraverso una struttura dati particolare, la quale mi e stata
presentata nel momento in cui ho iniziato a sviluppare il progetto.

Si tratta di un oggetto JSON articolato su tre livelli: semantico, strutturale e
meccanico. Ogni livello contiene informazioni diverse inerenti alle modifiche da
effettuare su un documento.

A livello meccanico troviamo le modifiche testuali, con informazioni relative al tipo di
operazione, alla posizione nel documento e al contenuto. I due tipi di operazione
possibili a questo livello sono I'inserimento e la cancellazione, definite come INS e
DEL. Queste operazioni agiscono esclusivamente a livello della stringa di testo,
nonostante comprendano anche operazioni che agiscono sul markup del documento.
Per quel che riguarda la posizione, viene calcolata sulla stringa dei caratteri del testo
e tiene conto di ogni tipo di carattere presente, anche il whitespace. Si puo quindi
dire che sono operazioni atomiche, che prese singolarmente non hanno significati
particolari se non quello di tracciare modifiche di caratteri.

A livello strutturale troviamo le prime informazioni sul tipo di modifica che viene
effettuata. Le operazioni strutturali sono suddivise in operazioni sul testo e
operazioni sulla struttura. Le prime, quelle sul testo, si risolvono all'interno di un
unico nodo di testo, mentre le seconde si risolvono su strutture di markup complesse.
Quindi, le operazioni di testo avvengono all’interno di una parola, oppure su una o

piu parole; e possono essere le seguenti:
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e TEXTREPLACE

Si tratta di una sostituzione di una stringa di piu parole diverse o di un intero

periodo con un’altra stringa o periodo, all’interno dello stesso nodo. E quindi

composta da un inserimento e un’eliminazione nella stessa posizione ma con

contenuto diverso.

"id": "STRUCTURAL",

"new

": "del domicilio digitale",

"old": "della posta elettronica certificata",

"operation": "TEXTREPLACE",

"items": [{

nidn. "EDIT",

"operation": "DEL",

"position": 15021,

"content": "della posta elettronica certificata"
oo A

"id": "EDIT",

"operation": "INS",

"position": 15021,

"content": "del domicilio digitale"
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e WORDCHANGE

Si tratta di modifiche di una singola parola senza variazione della parola

successiva (ad esempio, “giuoco” con “gioco”).

"id": "STRUCTURAL",
"new": "modalita",

"old": "Modalita",
"operation": "WORDCHANGE",
"items": [{

"id": "EDIT",
"operation": "DEL",

"position": 29837,

"content": "M"

boo A
"id": "EDIT",
"operation": "INS",

"position": 29837,
"content": "m"

11}
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e WORDREPLACE
Si tratta di modifiche dove un’intera parola viene sostituita con un’altra. In
questo caso con parola si intende una unita atomica di significato, formata
quindi da un sostantivo con il suo eventuale articolo ed un eventuale aggettivo

determinativo, oppure da un verbo e il suo eventuale verbo ausiliare.

"id": "STRUCTURAL",
"new": "trasferimenti",
"old": "pagamenti",
"operation": "WORDREPLACE",
"items": [{
"id": "EDIT",
"operation": "DEL",

"position": 35678,

"content": "pagamenti"
b A

"id": "EDIT",

"operation": "INS",

"position": 35678,

"content": "trasferimenti"
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e TEXTINSERT

Si tratta di un inserimento di una stringa, che puo essere composta da una o
piu parole, escluso il markup.

{

"id": "STRUCTURAL",

"new": " per la formazione,",

"old": "",

"operation": "TEXTINSERT",

"items": [{
"id": "EDIT",
"operation": "INS",
"position": 36668,

"content": " per la formazione,"

e TEXTDELETE

Complementare alla precedente: al posto di un inserimento si trova una
eliminazione.

{

"id": "STRUCTURAL",
"new": "",
"old": "temporale ",
"operation": "TEXTDELETE",
"items": [{
"id": "EDIT",
"operation": "DEL",
"position": 36758,

"content": "temporale "
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e PUNCTUATION
Si tratta di modifiche della sola punteggiatura che non incidono in alcuna
maniera nel testo vero e proprio. Sono incluse anche le modifiche complesse
che prevedono, ad esempio, una modifica alla parola o carattere successiva

causata dall’'operazione di punteggiatura.

"id": "STRUCTURAL",
"operation": "PUNCTUATION",
"items": [{
"id": "EDIT",
"operation": "INS",
"position": 65207,

"content":

won
I4

Le operazioni sulla struttura, invece, sono quelle che avvengono tra piu nodi di
markup, a volte comprendono solo caratteri di markup, altre volte anche il testo
contenuto o intorno al markup.

Possono essere:
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e REPLACE
Si tratta della sostituzione di un nodo con un altro nodo. E quindi formata da

inserimenti e rimozioni di nodi nella stessa posizione.

"id": "STRUCTURAL",

"new": "Agli effetti del presente decreto legislativo si intende per:<p>a)
formato dei dati di tipo apertol...]",

"old": "Per formato dei dati di tipo aperto si intendel...]",
"operation": "REPLACE",
"items": [{

"id": "EDIT",

"operation": "DEL",

"position": 121145,

"content": "Per formato dei dati di tipo aperto si intende[...]"
oo Ao

"id": "EDIT",

"operation": "INS",

"position": 121145,

"content": "Agli effetti del presente decreto legislativo si intende
per:<p>a) formato dei dati di tipo aperto[...]"

11}
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e MOVE
Si tratta dello spostamento di uno o pitt nodi allinterno del documento. E
quindi composta da inserimenti e rimozioni con lo stesso contenuto ma in

posizioni diverse.

"id": "STRUCTURAL",

"operation": "MOVE",
"items": [{
"id": "EDIT",
"operation": "DEL",

"position": 121039,

"content": "<p>Per formato dei dati di tipo aperto si intende[...]</p>"
oo A

"id": "EDIT",

"operation": "INS",

"position": 121039,

"content": "<p>Per formato dei dati di tipo aperto si intende[...]</p>"
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e WRAP

Si tratta di annidamento di uno o pit nodi con un nuovo nodo. E quindi
composta da piu inserimenti esclusivamente di markup. Non cambia il

contenuto ma il livello strutturale.

"id": "STRUCTURAL",

"new": "<b>basata</b>",
"old": "basata",
"operation": "WRAP",
"items": [{
"id": "EDIT",
"operation": "INS",

"position": 123000,

"content": "<b>"

boo Ao
"id": "EDIT",
"operation": "INS",

"position": 123011,

"content": "</b>"
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e UNWRAP
E 'operazione inversa alla precedente: viene rimosso un nodo mantenendo il
suo contenuto ed € quindi composta da piu rimozioni esclusivamente di
markup. Anche in questo caso non cambia il contenuto ma il livello

strutturale.

"id": "STRUCTURAL",

"new": "basata",

"old": "<b>basata</b>",
"operation": "UNWRAP",
"items": [{
"id": "EDIT",
"operation": "DEL",

"position": 123000,

"content": "<b>"

b A
"id": "EDIT",
"operation": "DEL",

"position": 123011,

"content": "</b>"
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e JOIN
Si tratta dell'unione di due nodi di testo fratelli e dello stesso tipo.
Tecnicamente, ¢ composta da due cancellazioni, anche qui esclusivamente di

markup.

{"id": "STRUCTURAL",

"new": "<p>Alla luce [...] & inattendibile</p>",
"old": "<p>Alla luce [...] </p><p>é inattendibile</p>",
"operation": "JOIN",
"items": [{
"id": "EDIT",
"operation": "DEL",
"position": 11263,

"content": "</p><p>"

e SPLIT
Complementare al JOIN, si tratta della separazione di un nodo in due nodi
fratelli dello stesso tipo. E quindi composta da due inserimenti esclusivamente

di markup.

{

"id": "STRUCTURAL",
"new": "<p>Alla luce [...] </p><p>é inattendibile</p>",
"old": "<p>Alla luce [...] & inattendibile</p>",
"operation": "SPLIT",
"items": [{

"id": "EDIT",

"operation": "INS",

"position": 11263,

"content": "</p><p>"
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e INSERT

Si tratta dellinserimento di uno o piu nodi di testo ed eventualmente del testo

prima e/o dopo ai nodi.

"id": "STRUCTURAL",

"new": "<p>6. Per quanto non previsto dal presente articolo si applicano

gli articoli 21, 22 , 23 e 23-bis.</p>",
"operation": "INSERT",
"items": [{

"id": "EDIT",

"operation": "INS",

"position": 44408,

"content": "<p>6. Per quanto non previsto dal presente articolo si

applicano gli articoli 21, 22 , 23 e 23-bis.</p>"

11}

52



e DELETE

Operazione complementare alla precedente, con cancellazioni invece che

inserimenti.

"id": "STRUCTURAL",

"old": "<p>d) sull’adempimento degli

dall’articolo 32.</p>",
"operation": "DELETE",
"items": [{
"id": "EDIT",
"operation": "DEL",
58661,

"position":

"content": "<p>d)

dall’articolo 32.</p>"

11}

obblighi

sull’adempimento degli obblighi

a suo carico previsti

a suo carico previsti
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e NOOP
Sono modifiche non rilevanti, che non hanno alcun effetto concreto. Possono
essere all'interno di markup, come modifiche di ordine negli attributi di un
elemento, oppure all'interno del testo, ad esempio l'inserimento o la

rimozione di whitespace.

"id": "STRUCTURAL",
"new": "<section class="header’ id=’header-info’>",
"old": "<section class=’header’>",
"operation": "NOOP",
"items": [{

"id": "EDIT",

"operation": "INS",

"position": 20154,

"content": "id=’header-info’"

L’ultimo livello e quello semantico, dove le operazioni vengono descritte ad un livello
piu astratto ma anche in modo impreciso e soggettivo, quindi opinabile. Difatti sono
semantiche quelle operazioni o sequenze di operazioni a cui si riesce a dare un
significato immediatamente comprensibile ad un essere umano. La distinzione,
essendo intuitiva, € quindi soggetta ad interpretazione e puo essere discutibile.
Inoltre non e facile determinare un elenco definitivo e preciso di categorie utilizzabili.
A questo si aggiunge che alcune operazioni strutturali contengono gia sufficienti
informazioni che ne determinano un significato. Quindi in alcuni casi la
caratterizzazione semantica viene usata per raggruppare operazioni strutturali in
sovrastrutture; in altri casi viene usata solo come un’ulteriore modalita di descrizione

di esse.
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Per quel che riguarda questo livello di descrizione, le categorie individuate sono:

o FIX
Si tratta di correzioni, ovvero operazioni strutturali che correggono un errore

grammaticale, strutturale o concettuale.

e STYLE
Si tratta di modifiche stilistiche, ovvero operazioni strutturali che cambiano

Paspetto e/o il contenuto senza modificarne il significato.

e MEANING
In teoria, questa categoria ¢ dedicata alle operazioni che cambiano il
significato del testo. Nella pratica, € una categoria residuale: cioe ogni
modifica alla quale non possiamo attribuire un significato semantico viene

interpretata come un cambio di significato.

A queste si aggiungono alcune categorie di raggruppamenti semantici di operazioni

strutturali:

e EDIT WAR
Le cosiddette “guerre di modifiche”, cioé modifiche ripetute, localizzate e il cui
contenuto oscilla tra due o piu stati diversi a cui si ritorna con una certa

regolarita.

e EDIT WAKE
Si tratta di una scia di modifiche, cioé una serie di piccole modifiche per
ristrutturare e riorganizzare la frase o il testo in seguito ai problemi, anche

banalmente grammaticali, causati da una prima modifica tipicamente “vera”.
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e EDIT CHAIN
Si tratta di una catena di modifiche, cioe una serie di modifiche uguali o molto
simili, spesso attivate in maniera automatica, come un cerca e sostituisci
globale (ad esempio, nella stesura di un romanzo la decisione di cambiare il

nome di un personaggio a meta dell’opera).

Wadrse ¥

"operation": "

"new": "

"old":

"timestamp": " 4 *idts ¥ '

“items's [{ "operation": '
Yidt " "new": "

Yondti v

"timestamp": " i

nhy'ts

"items": [{

Esempi completi di edit

Per utilizzare la libreria Differ, I'utente deve avere a disposizione una prima versione
del documento e uno o piu file JSON contenenti la lista delle edits. Questi ultimi
vengono generati da un’altra libreria, del quale non sono il creatore, la quale, una
volta ricevuti in input due differenti versioni di un testo o documento, ne esegue
un'analisi delle variazioni e crea il file JSON appositamente strutturato, dove le

modifiche hanno una caratterizzazione semantica e strutturale.
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4.2 Architettura della libreria

La libreria € composta da tre file Javascript: word.js, wiki.js e git.js, ognuno dedicato
al rispettivo stile di visualizzazione.

In word.js vi sono un alto numero di funzioni utilizzate internamente, ma solo una
esposta all’'utente, wordStyle(), la quale riceve in input il documento originale sotto
forma di stringa e il JSON con le modifiche da effettuare, e restituisce in output il

documento finale formato, la lista di contatori delle tipologie di edits e le regole CSS.

index.js:255
{modifiedText: "<!— <!DOCTYPE html><html><head> <m

veta charset=. </div> </div> <!— </body></h
tml> —>", edits: {.}, css: {..}}
¥ CSS!

» horizontal: (4) [{..}, {.}, {.}, {.}]
»vertical: (1@0) [{.}, {.}, {.}, {.}, {.}, {.}, {.}.
» __proto__: Object
vedits:
delete: 45
insert: 253
join: @
move: @
noop: @
punctuation: 2
replace: @
split: 1
textDelete: 77
textInsert: 87
textReplace: 203
unwrap: @
wordChange: 4
wordReplace: 24
wrap: 1
»__proto__: Object
modifiedText: "<!—— <!DOCTYPE html><html><head>
»__proto__: Object

Esempio di output di wordStyle()

Il meccanismo di questa funzione € il seguente: viene effettuata un’iterazione delle
edit a rovescio, cioe a partire dall’'ultima (per evitare una compromissione delle
posizioni delle operazioni meccaniche), viene effettuato un controllo sul tipo di
operazione ed in base a questo viene richiamato un comportamento differente. Per
ora la funzione opera a livello strutturale, ma in una futura estensione dovra operare

a livello semantico. Per ogni operazione strutturale, viene effettuata un’altra
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iterazione sulle operazioni meccaniche al suo interno, vengono salvate le
informazioni relative alla posizione e al contenuto delle edits in Array, i quali
vengono dati in input alla funzione dedicata ad eseguire il tipo di operazione
strutturale incontrata. L’algoritmo & cosi ideato poiché non ¢ possibile assumere a
priori il numero di operazioni meccaniche all’interno di una strutturale, a parte il
caso di TEXTINSERT, TEXTDELETE, INSERT e DELETE, che possono essere
considerate delle operazioni residuali, dove per definizione si ha una sola operazione
meccanica. Nei casi particolari sopra citati, viene comunque eseguita un’iterazione
sulle operazioni meccaniche, per evitare errori nell’esecuzione, e per ogni edit viene
richiamata la funzione apposita.

Le funzioni dedicate all’attuazione delle operazioni sono le seguenti:

e differDel(start, content, operation, author) - riceve in input la posizione, il
contenuto, il tipo di operazione e 'autore ed ¢ dedicata alle cancellazioni di

tipo testuale.

e differDelStruct(start, content, operation, author) - riceve in input le stesse
informazioni della precedente ma € dedicata alle cancellazioni di tipo

strutturale.

e differDelUnwrap(start1, tagi, start2, tag2, author) - ¢ dedicata esclusivamente
alloperazione UNWRAP, e riceve in input le due posizioni dei due tag da

rimuovere e gli stessi due tag, oltre all’autore.

e differDelWithoutWrap(pos, content) - € dedicata alle situazioni in cui non e
possibile “avvolgere” le operazioni all'interno di markup. In questo caso
vengono semplicemente eseguite, eliminando il contenuto dal testo; riceve in

input la posizione e il contenuto della edit.

e differIns(pos, content, operation, author) - riceve in input posizione,

contenuto, tipo di operazione ed autore, ed ¢ dedicata agli inserimenti di tipo
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testuale.

differInsStruct(pos, content, operation, author) - riceve in input le stesse
informazioni della precedente ma & dedicata agli inserimenti di tipo

strutturale.

differInsWrap(pos1, contenti, pos2, content2, author) - & dedicata
esclusivamente all’'operazione WRAP, e riceve in input le due posizioni dei tag

da inserire e il contenuto dei due tag, oltre all’autore.

differInsSplit(pos, content, author) - &€ dedicata esclusivamente all’'operazione

SPLIT, e riceve in input la posizione, il contenuto e ’autore dell’edit.

differInsWithoutWrap(pos, content, author) - come differDelWithoutWrap(),
¢ dedicata a quei casi di inserimento in cui non e possibile “avvolgere” il
contenuto all'interno di markup; prende in input la posizione, il contenuto e

l'autore della edit.

differReplace(pos, delContent, insContent, operation, author) - riceve in input
array di posizioni, contenuti delle cancellazioni, contenuti degli inserimenti, e
operazione ed autore delle edits; viene chiamata nei casi di PUNCTUATION,

WORDCHANGE, WORDREPLACE e TEXTREPLACE.

differReplaceStruct(pos, delContent, insContent, operation, author) - simile

alla precedente, ma gestisce solo REPLACE.

Il meccanismo base di ogni funzione € creare un elemento “contenitore” padre, uno

span o un div a seconda del tipo di operazione o nodo da modificare, con un attributo

custom “data-differ-diff”, e un elemento figlio, anche in questo caso span o div a

seconda del tipo di operazione, anch’esso con un attributo custom: “data-differ-del”

nel caso di una rimozione e “data-differ-ins” nel caso di un inserimento. Inoltre,

Pattributo custom dell’operazione meccanica ha come valore il tipo di operazione
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eseguita. L’elemento padre € dotato anche di un tooltip informativo relativo
all’autore. Dopo aver creato questa struttura, essa viene iniettata nel testo sfruttando
le funzioni built-in di Javascript substring e slice, nella posizione appropriata.
Menzione speciale per alcune funzioni che invece hanno un meccanismo particolare.
Le due funzioni dedicate al WRAP e UNWRAP agiscono in questo modo:
differDelUnwrap() effettua un controllo sul tag da eliminare per decidere se usare
span o div, poi effettua una cancellazione del contenuto con i tag ed un inserimento
dello stesso contenuto senza i tag; differInsWrap() effettua anch’essa un controllo sul
tag e poi effettua un inserimento del contenuto all'interno dei tag, e non solo dei due
tag, che sono il reale contenuto delle operazioni meccaniche.

Le funzioni differDelWithoutWrap() e differInsWithoutWrap() eseguono rimozioni
ed inserimenti senza I'uso della struttura contenitrice, in quanto vengono chiamate in
situazioni nelle quali € necessario non modificare la struttura del testo, ad esempio
l’aggiunta di un id ad un elemento oppure la modifica del valore di un attributo href
in un anchor element.

La funzione differInsSplit() agisce inserendo l'attributo custom “data-differ-ins” con
valore “structure SPLIT” nel secondo tag facente parte del contenuto dell’operazione
meccanica, cioe quello di apertura.

Per quel che riguarda le regole CSS, in particolare quelle relative alla visualizzazione
verticale, 'oggetto che le definisce contiene anche un campo “applyToParent”
booleano, che indica se la corrispondente regola deve essere applicata all’elemento
indicato oppure all’elemento padre.

In wiki.js, invece, vi € una sola funzione, wikiStyle(), la quale riceve in input il JSON
delle edits. Su questa lista viene eseguita un’iterazione e, per ogni operazione
strutturale, viene creato un oggetto che contiene: un indice incrementale, il
contenuto dei campi old e new, l'operazione strutturale, e due array, uno per le
rimozioni e uno per gli inserimenti, che immagazzinano il contenuto delle operazioni
meccaniche, a seconda della loro tipologia. Una volta terminata l'iterazione, I’oggetto

cosi formato viene fornito come output.
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v {edits: Array(697)}
vedits: Array(697)

v[o .
vo:

» delContent:

99]

index: 1

» insContent:
newContent:
oldContent:

[1

operation: "INSERT"

» __proto__:

>1:
> 2:
> 3:
> 4:
»5:
> 6:
»7:
> 8:
>9:

»>10:
> 11:
> 12:
»>13:
»>14:
411574
> 16:
»17:
> 18:
»>19:
> 20:
»>21:

> 22

{index:
{index:
{index:
{index:
{index:
{index:
{index:
{index:
{index:

{index:
{index:
{index:
{index:
{index:
{index:
{index:
{index:
{index:
{index:
{index:
{index:
: {index:

Object

, oldContent:
, oldContent:

, oldContent:
, oldContent:
, oldContent:
8, oldContent:
9, oldContent:
10, oldContent: "",

2
3
4, oldContent:
5
6
b}

11,
12,
13,
14,
15,
16,
17,
18,
19,
20,
21,
22
23,

oldContent:
oldContent:
oldContent:
oldContent:
oldContent:
oldContent:
oldContent:
oldContent:
oldContent:
oldContent:
oldContent:
oldContent:
oldContent:

"a)
"b)
"fot
"e)
"f)
Ilg)
"h)
"i)

ny

"m
"

"o

nn
’

nn
'

["<p>0a) AgID: 1’Agenzia per 1’'Italia digitale di cu..ficazioni, d..
"Qa) AgID: 1’'Agenzia per 1'Italia digitale di cui all’articolo 19..

allineamento dei dati: il processo di coordinam.r..
autenticazione informatica: la validazione dell.e.
ografia”, newContent: "elementi per l'identificaz..
certificati elettronici: gli attestati elettron.r.
certificato qualificato: il certificato elettro.. ..
certificatore: il soggetto che presta servizi d..0.
chiave privata: 1’elemento della coppia di chia..p..
chiave pubblica: 1l'elemento della coppia di chi.f.
newContent: "<p>i-bis) copia informatica di docu..
newContent: '<p>i-ter) copia per immagine su Su.
, newContent: "<p>i-quater) copia informatica di ..
, newContent: "<p>i-quinquies) duplicato informat..
, newContent: "<p>i-sexies) dati territoriali: i ..
) dato a conoscibilita limitata: il dato la cui c.
, newContent: "<p>l-bis) formato aperto: un forma..
newContent: "<p>1-ter) dati di tipo aperto: i du.
) dato delle pubbliche amministrazioni: il dato f..
) dato pubblico: il dato conoscibile da chiunque;..
newContent: "<p>n-bis) Riutilizzo: uso del dato..
newContent: "<p>n-ter) domicilio digitale: un i..
newContent: "<p>n-quater) servizio in rete o on.
disponibilitad: la possibilita di accedere ai da.

Esempio di output di wikiStyle()

Infine, anche in git.js vi € una sola funzione, gitStyle(), e anch’essa riceve in input il

JSON delle edits. Nuovamente viene eseguita un’iterazione, in questo caso al livello

semantico, e le edits vengono raggruppate in base al timestamp. Si forma in questo

modo un oggetto di array, dove vi € un indice per ogni timestamp, e ad ogni indice

presente un array di oggetti, i quali contengono le edits corrispondenti a quel

timestamp.

v {timestamps: Array(1)}
v timestamps: Array(1)

vo:

» 2019-01-26T14:12:30.151Z: (83) [{.},
» 2019-01-27T14:12:30.151Z: (95) [{..}, ; , A<ty 4ty R O S T O ’
» 2019-01-28T14:12:30.1517: (161) [{.}, {.}, {.}, {.}, {.}, {.}, {.}, {.}, L.}, {.}.

» __proto__: Object

length: 1

»__proto__: Array(@)
» __proto__: Object

{.
{.
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v 2019-01-26T14:12:30.151Z: Array(83)

>0
> 1:
> 2:
> 3:
>4
»5:
> 6:
»7:
> 8:
> 9:

> 10:
> 11:
»>12:
»13:
> 14:
» 15:
> 16:
»17:
> 18:
» 19:
> 20:
> 21:
»22:
»23:
> 24:
> 25:

{id:
{id:
{id:
{id:
{id:
{id:
{id:
{id:
{id:
{id:

{id:
{id:
{id:
{id:
{id:
{id:
{id:
{id:
{id:
{id:
{id:
{id:
{id:
{id:
{id:
{id:

“SEMANTIC-0007",
"SEMANTIC-@0@8",
"SEMANTIC-0009",
“SEMANTIC-0011",
"SEMANTIC-0013",
"SEMANTIC-0014",
“SEMANTIC-0015",
"SEMANTIC-0024",
"SEMANTIC-0025",
"SEMANTIC-0026",
"SEMANTIC-0028",
"SEMANTIC-@0030",
"SEMANTIC-0031",
"SEMANTIC-0032",
"SEMANTIC-0035",
"SEMANTIC-0037",
"SEMANTIC-0039",
"SEMANTIC-0041",
"SEMANTIC-0042",
"SEMANTIC-0046",
"SEMANTIC-0048",
"SEMANTIC-@050",
"SEMANTIC-0052",
"SEMANTIC-0053",
"SEMANTIC-0054",
"SEMANTIC-0059",

operation:
operation:
operation:
operation:
operation:
operation:
operation:
operation:
operation:
operation:

operation:
operation:
operation:
operation:
operation:
operation:
operation:
operation:
operation:
operation:
operation:
operation:
operation:
operation:
operation:
operation:

"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:

"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:
"MEANING", new:

Esempi di output di gitStyle()

4.3 Descrizione della piattaforma web

"<p>i-bis) copia informat..
"<p>i-ter) copia per imma..
"<p>i-quater) copia infor..
"<p>n-bis) Riutilizzo: us..
"<p>q-bis) firma elettron..
"un particolare tipo di f.
"", old: ", quale l'appar.
", agli articoli 40, 43 e.

", old: " relative alla ..
"", old: " le disposizion..
" del codice", old: ",

" Con decreti del Presid..
, con i soggetti di cui.
"ai sensi", old: "statal.
"<p>1-ter. La tutela giu.
"<p>1l. Al fine di facili.
"<p>3. Con decreto del M.
"<p>4-bis. In assenza de..
"<p>4-ter. Le disposizio..
"I soggetti di cui all’a.
"<p>b) si avvalgono di p.
"<p>3. Dalle previsioni ..
"<p>3-ter. Con decreto d.
"<p>4. L'Agenzia per 1'I.
"<p>5. Le attivita previ.
"<p>3. DigitPA, anche av..

La piattaforma web e un ambiente che ho creato per mostrare possibili utilizzi della

libreria, simulando un caso d’uso con due versioni del Codice del’Amministrazione

Digitale. Il sito € una Single Page Application, elaborato e modificato dal codice nel

file index.js, diviso in tre sezioni principali: una navbar, un header informativo e una

sezione centrale dedicata al contenuto elaborato.
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G d iffe r Documents

Differ
Visualize changes in documents

With this page you can see how the library works. There are different styles of visualization.

Word Style

The changes are shown in the document; red ones are cancellations of text, green ones are insertions of text
and the ones with borders are structural changes

Wiki Style

The changes are shown in a comparative way: in the card on the left is shown the old version and in the card on
the right the new one

Git Style

The changes are shown in a comparative way: in the card on the left is shown the old version and in the card on
the right the new one

Choose a document to see them in action!

CAD

Pagina iniziale della piattaforma web di visualizzazione

La barra di navigazione ha un menu a cascata dal quale € possibile cambiare la
versione del documento e alcuni link a social networks. L’header informativo illustra
i tre stili possibili e si modifica a runtime in base allo stile visualizzato al momento.

La sezione centrale, invece, inizialmente mostra una card cliccabile per selezionare il

documento, ma al momento l'unico disponibile ¢ il CAD. Una volta scelto il
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documento, viene caricato il Word style e i pulsanti che permettono di cambiare stile.

L’interfaccia grafica dedicata a questo stile € composta da una sezione riassuntiva del

tipo di edit della versione del documento e dal documento elaborato con le modifiche

effettuate e visualizzate nel testo.

Legenda:

abc textual insert
abe textual delete
structural insert
structural delete

Horizontal

EDITS

Punctuation: 2
Word Change: 4
Word Replace: 24
Text Insert: 87
Text Delete: 77
Text Replace: 203
Insert: 253
Delete: 45

Move: 0

Wrap: 1

Unwrap: 0

Join: O

Split: 1

Replace: 0

Noop: 0

Word Style Wiki Style  Git Style

Lo Stato, le Regioni e le autonomie locali assicurano la disponibilita, la gestione,
l'accesso, la trasmissione, la conservazione e la fruibilita dellinformazione in modalita
digitale e si organizzano ed agiscono a tale fine utilizzando con le modalita pit
appropriate e nel modo pit adeguato al soddisfacimento degli interessi degli utenti le
tecnologie dellinformazione e della comunicazione.

Codice delllAmministrazione
Digitale

Capo I. Principi generali

Sezione |. Definizioni, finalita e ambito di

applicazione
IL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA

Visti gli articoli 76, 87 e 117, secondo comma, lettera r), della Costituzione;

Visto l'articolo 14 della legge 23 agosto 1988, n. 400, recante disciplina dellattivita di Governo
e ordinamento della Presidenza del Consiglio dei Ministri;

Visto larticalo 10 della legge 29 luglio 2003, n. 229, recante interventi in materia di qualita
della regolazione, riassetto normativo e codificazione - legge di semplificazione 20071;

Vista la legge 7 agosto 1990, n. 241, recante nuove norme in materia di procedimento
amministrativo e di diritto di accesso ai documenti amministrativi;

Visto il decreto legislativo 12 febbraio 1993, n. 39, recante norme in materia di sistemi
informativi automatizzati delle amministrazioni pubbliche, a norma dell'articolo 2, comma 1,
lettera mm), della legge 23 ottobre 1992, n. 421;

Word style
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L’interfaccia dello stile Wiki € composta da due colonne, una dedicata ai contenuti
eliminati e una dedicata ai contenuti inseriti, in una visualizzazione dove le
operazioni meccaniche che compongono un’operazione strutturale sono allineate
orizzontalmente e collegate. Ogni casella contiene informazioni sul tipo di operazione
e sul contenuto di essa. Nei casi in cui il contenuto delle operazioni meccaniche sia
lungo, viene inizialmente mostrato solo in parte, con la possibilita di visualizzarlo
nella sua interezza cliccando sulla casella. Questa operazione aumentera l’altezza

anche della casella corrispondente all'operazione meccanica complementare.

Word Style Wiki Style  Git Style

v.2017-12-13

OLD CONTENT NEW CONTENT

INSERT - INS

<p>0a) AgID: I'Agenzia per I'ltalia digitale di cui allarticolo
19 del decreto-legge 22

TEXTREPIACE - [ TEXTREPLACE - IN
TEXTREPLACE - DEL TEXTREPLACE - INS

a) allineamento dei dati: il processo di coordinamento dei a) LETTERA SOPPRESSA DAL D.LGS. 26 AGOSTO 2016, N.
dati presenti in piu arc 179;

Wiki style

In ultimo, l'interfaccia dello stile Git € composta da una sola colonna dove le
operazioni vengono mostrate raggruppate in base al timestamp. Vi ¢ quindi una
sezione per ognuno di essi, e all’interno una casella per ogni operazione semantica,
dove vengono mostrati I'id dell’operazione, il tipo ed i campi new e old, che indicano

rispettivamente il contenuto inserito ed eliminato.
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v. 2012-10-18

2019-01-28 14:12:30.151

SEMANTIC-0001
MEANING
new: del documento informatico

old: informatica

SEMANTIC-0002

MEANING

new: del documento informatico

old: dellinsieme di dati attribuiti in modo esclusivo ed univoco ad un soggetto, che ne distinguono lidentita nei sistemi

informativi, effettuata

Git style
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5. Conclusione e sviluppi futuri

Sebbene questa libreria sia stata creata per parte di un progetto per editing di
documenti ingegneristici molto strutturati, € gia utilizzabile da subito come libreria
autosufficiente per la visualizzazione di edit nella struttura dati descritta ampiamente
in precedenza.

Complessivamente la libreria € funzionale, nonostante necessiti di modifiche per
I'integrazione con altre parti del progetto suddetto (prima tra tutte, il motore che
genera i livelli strutturale e semantico delle edit meccaniche).

Ritengo che la struttura ideata per I'inserimento e di conseguenza la visualizzazione
delle modifiche nel documento offra all'utente svariate possibilita di
personalizzazione sfruttando le informazioni elaborate.

Vi sono pero alcune modifiche necessarie al perfezionamento della libreria: in primis,
€ necessario gestire all'interno della struttura di visualizzazione anche le operazioni
semantiche, quindi sia la loro elaborazione che la loro visualizzazione, in quanto per
ora viene eseguita una rappresentazione efficace solo fino al livello strutturale. Poi
saranno necessarie le modifiche relative all'integrazione con le altri parti del
progetto, per andare a comporre il sistema completo.

Inoltre vi sono alcune possibili estensioni che non sono riuscito ad implementare, per
ragioni di tempo, ma che sono interessanti e per le quali ho teorizzato una possibile
implementazione. Un’interessante feature per la piattaforma web di visualizzazione
potrebbe essere quella di creare un tour guidato all'interno dell'evoluzione
cronologica del documento: mediante 1'uso di bottoni si potrebbe guidare 1'utente,
spostandosi sulla parte del documento in base all’ordine temporale delle modifiche.
In questo modo si fornirebbe un’ulteriore modalita di comprensione del processo di
sviluppo del documento.

Un’altra possibile estensione del progetto potrebbe essere quella di trasformare la
piattaforma web in un editor di testo e implementare una funzionalita di Operational
Transformation (cioe di raccolta delle modifiche al momento stesso della loro

esecuzione e di mantenimento dell’integrita del testo nelle situazioni di editing
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contemporaneo di pitu persone). Al momento della rilevazione delle modifiche, esse
verrebbero aggiunte al file JSON di edits, o ne verrebbe creato uno nuovo nel caso in
cui si stesse lavorando su una nuova versione, permettendo l'immediata

visualizzazione strutturata della modifica appena effettuata.
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